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Abstract: In this study we have done karstmorphometric analyses on a covered karst field vigorously divided by
limestone cones on the Mester-Hajag block (Bakony Mountain). Several parameters of the subsidence dolines of
this area were examined. We distinguished five observation sites, these are the followings: subsidence dolines by a
less- and strongly exhumed limestone cone rows (I-11.), subsidence dolines between scattered cones (I11.), subsid-
ence dolines in a cone-less area (IV.), and subsidence dolines in a valley (V.). We analysed the maximum- and
minimal diameter, depth, elongation, and the shape of the dolines. To study the previous parameters, bins were
performed. Our goal was to find out whether there are any relation between the doline bearing areas and the
morphology of the subsidence dolines. The data suggests that the morphological environment determines the
development of the subsidence dolines. Especially the size of the limestone cones (or the lack of them), the frac-
tures and the slope of the area has the biggest influencing role in the morphology and development of subsidence
dolines.
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Bevezetés

A tanulmanyban a Mester-Hajag (Bakony-hegység) utansiillyedéses dolina-
ival foglalkozunk. E tanulmany célja annak bemutatasa, hogy a Mester-
Hajagon a hordozo felszin morfoldgiaja hogyan hat a felszini karsztos for-
mak tulajdonsagaira és fejlodésére.

A Bakony-hegység (magassaga 150-700 m) a tagabb értelemben vett
Bakonyvidék része. A Bakony-hegység két kistaj csoportra (Eszaki-Bakony,
Déli-Bakony) kiiloniil. A hegység jelenlegi helyére a miocénben keriilt a
Dunantuli-k6zéphegység tagjaként (Alpaca nagyszerkezeti egység)
(STEGENA et al. 1975, CSONTOS, VOROS 2004). E nagyszerkezeti egység
az Ausztro-Alpi takarorendszer legfels6 nem metamorf tagja (BUDAI,
KONRAD 2011). F§ felépité kézete a tridsz fodolomit (Fddolomit Forma-
ci0), amelynek vastagsaga a Dunantili-kdzéphegységben helyenként az
1500 m-t is meghaladhatja (HAAS 1993). A fédolomitra helyenként t6bb-
nyire kis vastagsagban triasz dachsteini (Dachsteini Mészké Formacio),
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jura, kréta és eocén mészko telepiil. Ezek vastagsaga a néhanyszor 10 m-t6l
néhanyszaz m-ig terjedhet. A hegység f6 sajatossaga szerkezetének aszim-
metrikus kifejlédése. ENy-on és DK-en idés triasz karbonatos kézetek jel-
lemzék, de ENy-on a triasznal id6sebb kézetek a mélybe siillyedtek. A
hegység kozépso részén jura-koru nyilt tengeri, valamint kréta és eocén kort
sekélytengeri kornyezetben kialakult karbonatos kdzetek telepiilnek a loka-
lis mélyedést formalo triasz aljzatra (LANG 1962, BUDAI, KONRAD 2011).

A Bakony-hegység krétavégi tropusi Kkarsztos tonkfelszine
tektonikusan, mar az eocénben feldarabolodott (SZABO 1956, 1968; BULLA
1968). Emiatt az oligocénvégi-miocén eleji deltakavics elboritas (Csatkai
Kavics Forméacié) mar egy tagolt felszinre érkezett (KORPAS 1981). E Ka-
vicstakaronak ma mar csak foltjai vannak meg, de a hegység egyes részeirdl
(pl. Tési-fennsik) mar teljesen lepusztult. Nem karsztos fedo még a hegy-
ségben a pannon agyag ¢€s az egész hegységre jellemzden nagy kiterjedés-
ben eléforduld 16sz.

A Bakony-hegység karsztja a hazai karsztteriiletek k6zott az egyik
legkutatottabbnak szamit. A XX. szdzad harmadik felétdl egészen napjain-
kig jelentek meg kiilonb6zd tanulmanyok, melyek a hegység barlangjait
(BERTALAN 1938, 1955, 1958; ESZTERHAS 1981, 1983), ehhez kapcsolé-
doéan a hegység karsztvizét (PAPP 1942, SZADECZKY, KARDOSS 1941,
1948; BOCKER 1972, CSEPREGI 2007, CSEPREGI et al. 2014) vizsgalta.
A hegység karsztosodasanak altalanos kérdéseit LANG (1948, 1958, 1962),
LEEL-OSSY (1960), JAKUCS (1977), HEVESI (1991a, 1991b), VERESS
(2000, 2016) vizsgalta. A hegység paleokarsztjaval VADASZ (1946), SZA-
BO (1956, 1966), PATAKI (1983), a felszini fedett karsztos formakincsével
GERGELY (1938), REVESZ (1947), LANG (1948, 1958, 1962), VERESS
(1982, 2000) és HEVESI (19914, 1991b) foglalkozott.

A hegység kiilonb6z6 magassagl €s fejlodéstorténetii rogokre kiilo-
niil. A magasabb helyzetli rogok — ezek egyike az altalunk vizsgalt Mester-
Hajag is — hegyeket, az alacsonyabb helyzetiieck medencéket és arkokat al-
kotnak. A nem karsztos fedd f6leg az utobbiakban van jelen, de foltokban az
elézéekben is eléfordul. Ott, ahol a fedd vizateresztd, fejlodtek ki a hegység
fedett karsztjai. A Mester-Hajag teriilete is — miutan kisebb-nagyobb foltjai
vannak a vizatereszté fedonek — részben fedett karszt.

A hegység karsztvize fokarsztvizre és karsztviz emeletekre kiiloniil.
A fokarsztviz amelyet foleg a fodolomit taroz, a hegység peremén 117-220
m magassagok kozotti (PAPP 1942, SZADECZKY, KARDOSS 1941,1948),
mig a hegység belsejében 290 m magassagli (BOCKER et al. 1983). A karszt-
viz emeletek a kréta €s eocén felépitésii felépitésti rogokben fejlodtek ki a
vizzard betelepiilések felett. Karsztviz emelete van a Mester-Hajagnak is. A
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rog peremi forrasok magassaganak figyelembevételével annak szintje mint-
egy 480 m magassagu.

Kutatasi teriiletiink a Mester-Hajag az Eszaki- vagy mas néven Oreg-
Bakonyban talalhato. Eszakrol a Sotét-arok, keletr8l az Oreg-Séd volgye,
nyugatrol a Fehér-k6-arok, délrdl a Szekrényes-k6-arok hatarolja (1. dbra).
A Mester-Hajag atlagos tengerszintfeletti magassdga mintegy 500 m. A
Mester-Hajag kiterjedése hozzavetélegesen 1 km? E kis kiterjedés és a vol-
gyek altali koriilzartsaga miatt a fed6 lepusztulasa nagymérték volt. Felszi-
ne ENy-i iranyban kb. 9°-os d6léssel rendelkezik.

Keszthelyi-
hegység

Gerence Zirce
&
Mester-Hajag
Fehér-ké-arok vlzfolyasa/
Kézépsbd-Hajag /O 0 25km

Oreg-séd/

1. abra: A Mester-Hajag elhelyezkedése a Bakony-hegységben
Fig. 1.: Mester-Hajag Mountain’s position in the Bakony Mountain
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Fo felépitd kdzetei kozépsd kréta mészkdvek (Zirci Mészké Forma-
cio), melyek fentrél lefel¢é haladva az alabbiak: orbitolinds mészkd,
requiénias mészko, valamint munérias agyag. Felszinét fedetlen, eltéré mér-
tékben exhumalt mészkd magaslatok tagoljak, amelyek kozott feddiiledekes
felszinek talalhatok. A Mester-Hajag E-i részén a magaslatok ENy-DK
iranyban megnyultak és a fenti irdnyba sorokat képeznek. D-i részén a ma-
gaslatok kevésbé megnyultak és nem képeznek sorokat. A magaslatok Kita-
karddasat a fedo elszallitodasa tette lehetové. A magaslatok kozott azonban
a fedo részben megmaradt. A feddiiledékes felszinek alakjat a kapcsoportok
mintizata szabja meg. Ennek megfelelden a feddiiledékes felszinek E-on
ENy-DK irdnyban megnytltak, D-en inkdbb szabalytalan alaprajziak (2.
dbra). E felszinek hordozzak a Mester-Hajag utansiillyedéses dolinait.

Eszk6zok és modszer

A Mester-Hajag utansiillyedéses dolindit hasonlitjuk 0ssze morfometriai
elemzéssel. A dolinak méreteit, megnyujtottsagat, mélysége és atmérdje
kozotti kapesolatot WILLIAMS (1971, 1972a, 1972b), felszini kiterjedésiik
¢s mélységiik kapcsolatat JENNINGS (1975) vizsgalta. A legkozelebbi
szomszéd index paraméterét, mely a dolindk térbeli eloszlasat, azok ,,ran-
dom” jellegét, azaz véletlenszeriiségiiket tiikkrozi, CLARK és EVANS (1954)
tanulmanyozta. A felszini karsztos depressziok matematikai fliggvényekkel
torténd leirasat VERESS, PENTEK (1987, 1988, 1989) és PENTEK et al.
(2000) adta meg.

A morfometriai elemzéshez rendelkezésre allo 1:500 méretaranyt
domborzatrajzi (VERESS 1982) és morfologiai (VERESS 2016) térképek
adatainak felhasznalasaval tortént. A rog utansiillyedéses dolinainak hordo-
76 térszineit a fenti térképtipusok figyelembevételével az alabbi morfologiai
kornyezet tipusokba soroltuk:

o Kevésbé exhumalodott kupokbol allo kupsor kornyezetében 1évo fedett
karszt (1.)

e Exhumalodott kiipokbol allo kupsor kornyezetében 1évo fedett karszt (11.)
e Szabalytalan elrendez6dést kupok kornyezetében 1évo fedett karszt (111.)
e Kupmentes teriileten 1év6 fedett karszt (1V.)

e Volgytalpi fedett karszt (V.)
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2. abra: A Mester-Hajag északi részének morfologiai térképe
Jelmagyardzat: 1. szintvonal, 2. félig exhumdlt kup, 3. exhumalodo kip,4. exhumdloddasos maradvanytérszin, 5.
dldepresszio, 6. anyagdathalmozodas, 7. karsztos mélyedés, 8. vizelvezetd jarat karsztos mélyedésben (Veress 2000
nyomdn)
Fig.2.: Morphologycal map of the eastern side of Mester-Hajag
Legend: 1. contour line, 2. half exhumed limestone cone, 3. exhuming cone, 4. exhumed remnant relief, 5. pseudo
depression, 6. material redeposition, 7. kartic depression, 8. drainage channel in a karstic depression (after
Veress 2000)

Az e teriileteken 1év6 utansiillyedéses dolinak és a kiemelkedések
paramétereinek vizsgalatahoz az alabbi modszereket alkalmaztuk.
- Adatgyiijtés a morfometriai elemzéshez
- A dolindk adatainak felmérését a mar fentebb emlitett 1:500 méretaranyu
domborzatrajzi térképekrdl nyertiik. Az 6t mintateriileten sszesen 55 db.
utansiillyedéses dolina adatainak leolvasasara keriilt sor. A dolinaknak az
alabbi paramétereit mértiik a térképekrol:
® a hosszabbik tengely mérete €s annak az északi irannyal bezart szoge,
® a rovidebbik tengely mérete,
e a dolina mélysége.
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- A fenti paraméterek felhasznalasdval az utansiillyedéses dolindknak az
alabbi morfometriai jellemzodit szamitottuk Williams (1971, 1972a, 1972b)
munkdinak felhasznalasaval:
e megnyujtottsagi arany (D), mely a dolina leghosszabb és legrévidebb at-
mérdjének hanyadosa
e Alak (O), mely a dolina leghosszabb atmérdjének €s mélységének hanya-
dosa
- A kiilonboz6 teriileteken elhelyezkedd dolindk jellemzésére e két paramé-
ternek az osztalykozeit hoztuk 1étre, melyek az alabbiak:
Megnyultsag (D) szerint a dolina lehet:
e kevésbé megnyult, ha 1,0<D<1,5
e kozepesen megnyult, ha 1,5<D<2,0 —
e crésen megnyult, ha D>2,0.

Mivel a dolina alakjat megad6 érték a dolina oldallejtéinek meredek-
ségével all kapcsolatban, ezért alak (O) érték szerint a dolina lehet:
e nagyon meredek, ha 0<O<5
e meredek, ha 5<0<10
e kozepes meredekségii, ha 10<O<15
e lankés, ha 15<0<20
e nagyon lankas, ha O>20

Minden mintateriileten vizsgaltuk tovabba a kis- és nagyméretii doli-
nak egymashoz viszonyitott aranyat, amit K-val jeloltiink és tigy kaptunk,
hogy a kisméretli dolindk darabszamat elosztottuk a nagyméretli dolindk
darabszamaval. igy, ha ,,K” értéke 1-nél kisebb, akkor a nagyméretli dolinak
vannak tobbségben, ha értéke 1, akkor szamuk ugyanakkora, ha 1-nél na-
gyobb, akkor a kisméretli dolinakbdl van tobb. Kisméretiinek tekintettiik
azokat a dolindkat, amelyek mélysége fél méternél kisebb, nagyméretiiek,
amelyek ennél mélyebbek.
- Iranygyakorisagi vizsgalat: abrazoltuk a tipusteriiletek megnyult utan-
stillyedéses dolinainak és megnyult magaslatainak a hosszabbik tengelyeik
felhasznalasaval az iranygyakorisagat. Az igy kapott dbrdkon az elemzés
céljabol feltiintettiik a hordozo teriiletek lejtésiranyat és torésiranyait (FUTO
1984)

Eredmények

Az ot tipusteriileten talalhatd utansiillyedéses dolinak morfometriai adatait
az I. tablazatban foglaltuk Ossze.

100



I tablazat
Table I.
A tipusteriiletek utansiillyedéses dolindinak morfometriai paraméterei
Morphometric parameters of the subsidence dolines on the observation sites

A tipusterii- n d1 (m) d2 (m) m (m) D (0] K
letek jele atlaga atlaga atlaga atlaga atlaga

1. 4 27,3 131 2,2 1,9 12,5 0

11, 16 73 52 0,8 14 145 1

1. 14 8,8 54 0,9 1,7 11,6 03

V. 7 10,1 48 0,7 18 22,2 13

V. 14 6,8 29 0,6 23 16,5 18

- Az ] jell tipusteriilet jellemzése

Az itt talalhato dolinak a Mester Hajag dolinaihoz és altalanossagban
az utansiillyedéses dolinak méretéhez képest nagyméretiick, mind horizonta-

lis-, mind vertikalis kiterjedésben.

3. abra: Az I jelii teriilet megnyult képzédményeinek iranygyakorisagi abraja
Jelmagyardzat: 1. nagyméretii utansiillyedéses dolina, 2. mészkékup, 3. lejtésirany, 4. torésirdany
Fig. 3.: Orientation of the elongated formations on the area I.

Legend: 1. large size subsidence doline, 2. limestone cone, 3. inclination of the surface, 4. fracture
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Az 1. jelu teriilet dolinainak az atlagos megnyultsaga a 2-es értéket
nem haladja meg, tehat a kézepesen megnyult osztalykézbe sorolandok. Az
alak értékek atlaga arra enged kovetkeztetni, hogy hossztengelyeik méreté-
hez képest mélységiik kicsi (l. tablazat), ezért a kozepes meredekségii oldal-
lejtok altal hatarolt utansiillyedéses dolindk csoportjaba tartoznak.

3cm

4. abra: A IL jelii teriilet megnyult képzédményeinek iranygyakorisdagi abrdja
Jelmagyarazat: 1. kisméretii utansiillyedéses dolina, 2. nagyméretii utansiillyedéses dolina, 3. mészkdkip, 4.
lejtésirany, 5. torésirany
Fig. 4.: Orientation of the elongated formations on the area II.
Legend: 1. small size subsidence doline, 2. large size subsidence doline, 3. limestone cone, 4. inclination of the
surface, 5. fracture

Az 1 jeli teriilet képz6dményeinek iranygyakorisagi abrajarol leol-
vashato, hogy a kipok és a dolinak orientacidja a torésiranyokkal, illetve a
lejtésirannyal jo egyezést mutatnak (3. dbra).

- A 1L jelt tipustertiilet jellemzése
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E teriileten a mélyedésekre, ugyancsak a kis méretek jellemzok. At-
lagos mélységiik nem haladja meg az 1 m-t. Megnyultsaguk alapjan a ke-
vésbé megnyult kategériaba tartoznak. Alak értékeik atlagai alapjan, a ko-
zepes meredekségii oldallejtovel rendelkezd dolinak csoportjaba sorolandok.
A vizsgdlt teriiletre jellemzé K érték 1, igy itt a kis- és nagyméretii
utansiillyedéses dolindk egyenld aranyban fordulnak eld.

~ 3cm

5. dabra: A 1IL jelii teriilet megnyult képzédményeinek iranygyakorisagi abrdja
Jelmagyarazat: 1. kisméretii utansiillyedéses dolina, 2. nagyméretii utansiillyedéses dolina, 3. mészkdkip, 4.
lejtésirany, 5. torésirany
Fig. 5.: Orientation of the elongated formations on the area IlI.

Legend: 1. small size subsidence doline, 2. large size subsidence doline, 3. limestone cone, 4. inclination of the
surface, 5. fracture

Az iranygyakorisagi abra szerint, a kis- és nagyméretii dolinak, va-
lamint a kipok megnyultsiga e mintateriileten is jO egyezést mutatnak a
torésiranyokkal ¢s a lejtésirannyal (4. dbra).

- A 1II. jeld tipusteriilet jellemzése
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Itt 11 db nagyméretii, 3 db kisméretli utansiillyedéses dolina és 6 db
mészkdkup talalhatd. A dolindk, azok horizontélis és vertikalis kiterjedése
alapjan kozepes méretiiek. Megnyultsaguk szerint a kdzepesen megnyult
kategoriaba, alak értékiik szerint a kozepes meredekségii oldallejtdjii doli-

nak csoportjaba tartoznak. Az e teriileten mért K érték 1-nél kisebb, ami a
nagyméretli utansiillyedéses dolinak tobbségére utal.

P e
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1db

6. abra: A1V. jelii teriilet megnyult képzédményeinek iranygyakorisdgi abrdja
Jelmagyarazat: 1. nagyméretii utansiillyedéses dolina, 2. kisméretii utansiillyedéses dolina, 3. lejtésirany, 4.
torésirany
Fig. 6.: Orientation of the elongated formations on the area IV.
Legend: 1. large size subsidence doline, 2. small size subsidence doline, 3. inclination of the surface, 4. fracture

Az e terliletre jellemzd torésiranyok az aldbbiak: 0°, 110°, 130°, a

lejtésirany 50°. Itt a kiipok tobbsége a 110° és a 130°-n4l talalhato torésira-
nyok kozé esik. Megallapithatd, hogy a magaslatok iranya a torésiranyok-
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kal, mig a nagyméretii utansiillyedéses dolindk orientacioi a teriilet lejtésira-

nyaval mutatnak jo egyezést (5. dbra).

- A IV. jelt tipusteriilet jellemzése
A IV. jelii teriiletnek két eléfordulasa van. igy a két tipusteriileten

Osszesen 4 db kisméretti és 3 db nagyméretii utansiillyedéses dolina van. Itt
a dolindk darabszdma kicsi, mivel a Mester-Hajagon kevés €s kis kiterjedésii
kipmentes teriilet talalhat6. A dolindk horizontalis kiterjedésiik alapjan
nagyméretlinek szamitanak, viszont mélységiik ezen értékekhez képest ki-
csi. Ebbol kovetkezik, hogy az itt talalhatd dolinak, alak értékiiket figye-
lembe véve a nagyon lankas oldallejtdjii dolindk csoportjdba tartoznak.
Megnyultsagi értekiik szerint a kozepesen megnyult kategoriaba sorolandok.
A teriiletek K értéke 1-nél nagyobb, igy a kisméretii dolindk vannak tobb-

ségben.
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7. abra: Az V. jelii teriilet megnyult képzédményeinek iranygyakorisagi abraja
Jelmagyarazat: 1. nagyméretii utansiillyedéses dolina, 2. kisméretii utansiillyedéses dolina, 3. lejtésirany
Fig. 7.: Orientation of the elongated formations on the area V.

Legend: 1. large size subsidence doline, 2. small size subsidence doline, 3. inclination of the surface
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E morfologiai tipusnak két eléfordulasa van. Ezért a 6. dbrdn két fel-
szin ddlésiranyt tiintettiink fel. A két mintateriileten Osszesen 4 kis- és 3
nagyméretii dolina keriilt felmérésre. Mindkét teriilet esetében a dolindk
iranyultsagat foként a lejtésirany befolyasolja (6. dbra).

- A V. jelt tipusteriilet jellemzése

A V. jelti tipusteriileten 5 db nagy- és 9 db kisméretli mélyedés van.
A dolinak horizontalis és vertikalis kiterjedése egyarant kicsi. Az itt talalha-
t6 dolindk atlagos mélysége éppen meghaladja a fél métert. Atlagos meg-
nyultsaguk rendkiviil nagy, az erésen megnyult kategoriaba tartoznak. Atla-
gos alak értékiik alapjan a lankas oldallejtdjii dolinak csoportjaba tartoznak.
A teriiletre jellemz6 K érték elég magas, csaknem kétszer annyi kisméretii
utdnsiillyedéses dolina talalhatd e mintateriileten, mint nagyméret.

A dolinak megnyultsagi iranya a hordoz6 térszin (a volgy) lejtésira-
nyaval egyezik meg (7. dbra).

Az 6t tipustertilet (1., I1., II1., IV., V.) utansiillyedéses dolinak kiilon-
b6z6 értékeinek nagysagat az l. tablazatban mutattuk be. Legrovidebb hosz-
szanti atmérdével a volgytalpon illetve annak oldallejtéjén kialakult
utansiillyedéses dolinak rendelkeznek. A leghosszabb hosszanti atméré a
kevésbé exhumalddott kupok kornyezetében 1€vé dolindkra jellemzo. Leg-
kisebb kereszt-atmérével ugyancsak a volgy utansiillyedéses dolinai rendel-
keznek. A leghosszabb kereszt-atméréjiik ugyancsak a kevésbé exhumalo-
dott kupsor kdrnyezetében kialakult dolinaknak van. Legkisebb mélységgel
a volgy utansiillyedéses dolinai rendelkeznek. Legnagyobb mélység azokra
a dolindkra jellemzd, amelyek kismértékben exhumalddott kiipsor kérnyeze-
tében jottek létre. Legkisebb megnyultsdggal az exhumalodott kupsor kor-
nyezetében 1évé utdnsiillyedéses dolindk rendelkeznek. Legnagyobb meg-
nyultsag a volgy talpan illetve annak oldallejtdjén kialakult utansiillyedéses
dolindkra jellemz6. Legmeredekebb oldallejtovel az elszortan elhelyezkedd
kupok kozott 1€vo utansiillyedéses dolindk rendelkeznek. A kupmentes terii-
leten talalhat6 dolinak oldallejtéi a legkisebb meredekségiiek.

Megyvitatas

A dolinak méretet tekintve megallapitatdo, hogy a morfologiai kornyezet
hatassal van a dolinak nagysagara. A volgy utansiillyedéses dolinai rendel-
keznek a legkisebb méretekkel, mig a kevésbé exhumalodott kipokbdl allo
kapsor kornyezetében 1évé dolinak a legnagyobbakkal. A t6bbi tipusteriilet
dolindinak méretei ezek k6z¢é esnek. Ennek lehetséges magyarazata, hogy a
volgyben kialakult utansiillyedéses dolinak esetében a beszivargd csapadék-
viz a volgy lejtésiranyat kdvetve szivarog el, igy ennek hatdsa nem a dolindk
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méretében, hanem a dolindk megnyultsagaban tiikr6zodik. A kevésbé ex-
humalddott kapsor kérnyezetében 1€vo (1. €s II1. jelii teriiletek valamint a
kipmentes térszin) dolindk viszont azért rendelkeznek nagy felszini kiterje-
déssel és mélységgel, mivel a fedd lepusztulasanak mértéke kicsi. A IL. jeld
teriileten viszont a dolindk kisebb méretét a fedé nagyobb mértékii lepusztu-
lasaval magyarazzuk. Részben azért, mert a fedd lepusztulasa miatt a doli-
nak peremi része lecsonkolodik, részben azért, mert a lepusztuldssal Gjra-
képzodott felszinen a dolinak kialakulasi kora viszonylag fiatal.

A megnyultsagi (D) és az alak (O) paramétert vizsgalva arra lehet
kovetkeztetni, hogy a morfologiai kornyezet nem csak a dolinak méreteire
van hatdssal, hanem azok megnyultsagara és oldallejtik meredekségeére is.
Volgy esetében a feliiletére hulld csapadékviz a volgytalpra koncentralodik,
ahol a lejtésiranyt kovetve szivarog el. Emiatt az utansiillyedéses dolinak
megnyultsaga nagy lesz. De egy teriilet dolindinak megnyultsagat befolya-
solhatja a teriilet lejtésének nagysaga, valamint a hordoz6 forma szélessége
iS. A hordoz6 forma szélessége ha kicsi, akkor a felszini vizlefolyas jobban
koncentralodik, mint akkor, amikor a hordoz6 forma szélessége nagy. Leg-
kevésbé megnyultak az exhumalddott kupok kornyezetében talalhatd doli-
nak, mivel ez esetben nagy a hordozo6 forma szélessége, igy a felszini vizle-
folyas kevésbé iranyitott, mint a volgy esetében. Amig a volgy (erdzids
arok) szélessége 35 m addig az exhumalodott kapoknal a feddiiledékes fel-
szin szélessége az 50 m-t is meghaladja. Ugyanezen okok miatt a hordozo
forma szélessége a dolinak alakjara is hatassal lehet. A hordozo felszin szé-
lessége ha kicsi, akkor a hordozo felszini formara hullott csapadékviz kisebb
eséllyel szivarog el a dolinan kiviil. A dolinaba jutott tobb viz tobb feddiile-
déket szallithat a karsztba mialtal a dolina mélyiilése intenzivebb lesz. igy a
kis szélességii hordozo felszinen kialakult dolindak mélyebbek, ezaltal oldal-
lejtéik meredekebbek, mint a nagyobb kiterjedésti hordozo6 felszinen kiala-
kult dolinaké. Bar a volgy szélessége is kicsi, az itt 1€évo dolinak kicsi mély-
sége a nagyobb lejtdn torténd dolésirannyal megegyezd elszivargassal ma-
gyarazhato. Itt a hosszabb elszivargas miatt a volgytalprol az anyag elszalli-
tasa hosszabb szakaszon torténhet, igy itt a dolindk mélyiilése kisebb mérté-
kii lesz.

A teriileten uralkodnak a megnyult dolinak. Ezek torések mentén
alakultak ki. A felszinre érkez0 csapadék a fekiire jutva torés mentén kiala-
kulé megnyult jaratokat hoz 1étre. Miutan a fed6bol az anyagszallitast a fe-
kiin kialakult forma hatarozza meg, utobbi formdja a feddre is atoroklodik.

A Mester-Hajagon a leggyakoribb torésiranyok az alabbiak: 0°, 5°,
70°, 290°, 310°, 335°. Ezek koziil a 0°-0s irany mentén 2 db, a 5°-0S irany
mentén vagy ahhoz kozel 3 db, a 70°-os irdny mentén 2 db, a 290°-o0s irany
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mentén 3 db, a 310°-0s irany mentén 3 db, a 355°-0s irany mentén 4 db do-
lina alakult ki. (A dolinakat akkor tekintettiik torésirany mentén kialakult-
nak, ha a két irany eltérése 10°-nal kisebb volt.) Ha a lejtésiranyba és attol
eltérd torésiranyban kialakult dolindk szamat tekintjiik, az lathato, hogy lej-
tésiranyban 14 db dolina, torésirdnyban 17 db dolina fordul el a Mester-
Hajagon. Tovabba azon dolinak szama, amelynek hosszabbik tengelye egy-
beesik mind a lejtés, mind valamelyik torésirannyal 7 db. Ez utobbi csoport-
ba tartozo dolinak el6fordulasa az I. és I1. jeli teriileten jelentdsebb.

A dolinak tobbségénél a hordozo6 felszin dolésiranyanak, ill. ennek és
a torésiranynak jutott nagyobb szerep, de az adatok arra utalnak, hogy a do-
lindk egy részének kialakuldsaban csak a torésirany jatszott szerepet. Véle-
ményiink szerint ez gy lehetséges, hogy ezen dolinak egy korabban 1étezo,
a maitol eltéré dolésirany(i, magasabb felszinen alakultak ki és nem a jelen-
legi felszin d6lés mentén jottek 1étre. A fedd lepusztulasa miatt a kupok ko-
zotti felszinek lejtésviszonyai megvaltoztak, mig a mar kialakulé dolinak
iranya nem valtozott.

Kovetkeztetések

Az utansiillyedéses dolindk kialakuldsanak helyét, méretét és tulajdonsagait
nem csak a fekii szerkezete (torések helye és iranya) hatarozza meg, hanem
a felszin tulajdonsagai is. Az utansiillyedéses dolindk a felszin morfologiaja
altal meghatarozott viz-0sszefolyasi helyeken alakulnak ki. A dolindk mére-
tét a kitakarddas mértéke szabja meg.

A felszin morfoldgidja nem csak a dolindk helyét, hanem méreteit,
orientaciojat, oldallejtéinek meredekségét is befolyasolja. Ezt bizonyitja,
hogy kiilonb6z6 morfoldgiai kornyezetben (nem exhumalddott mészkoku-
pokbdl allo kupsor, exhumalddott mészkokupokbdl allo kupsor, elszortan
kialakult kapok, kiapmentes teriilet, volgy) a dolindk eltéré paraméterekkel
rendelkeznek.

Befolyasolo tényezd lehet a kiilonb6z6 mészkokupok kornyezetében
kialakult dolindk paramétereinek esetében az exhumalddottsag mértéke, a
kupok elrendezddése, de akar hianyuk is, tovabba a kupok kozotti fedett
térszinek nagysaga, illetve az itt végbement athalmozddas €s lepusztulas. A
kupok mintazata hatassal van a feddiiledékes felszin méretére, dolésére és
igy a felszinek vizlefolyasi viszonyaira és az ott lezajlo karsztosodas saja-
tossagaira.
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