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Abstract:We studied the affect of the ridge on the bedrock to the water movement in the cover with modells, in
order to get data from the function of the ridge on karst bedrock in natural conditions. It can be defined, that the
ridge of the bedrock, in case of big grain sized cover, can damn the water in the cover. In the case of small gain
sized cover the ridge of the bedrock can not stop the water movement in the cover. The vertical incidence of the
horizontal solution defined by the grain size of the cover, the place of the water intake being ont he cover or on the
bedrock, and the distance of the water intake and the ridge.

1. Bevezetés

A vizsgélat soran arra kerestiik a valaszt, hogy az egyenetlen karsztos fekii
magaslatainak karsztosodéasa eltér-e és ha igen mennyiben a fekii alacso-
nyabb részeinek karsztosodasatol. A karsztkutatasban a fekii morfologiajatol
fliggd karsztosodas vizsgalatanak jelentéségét az adja, hogy az észak-
bakonyi utdnsiillyedéses tobrok ott alakulnak ki, ahol a fedé vékonyabb,
tehat a fekiin magaslat van (VERESS 1999), de a Kab-hegy depresszioi is a
fekii magaslatainal jottek 1étre (NEMETH 2005). Tovabba az is, hogy a fe-
dovel boritott karsztos depressziok (dolina, polje) novekedése horizontalis
oldédassal torténik (GAMS 1978, SWEETING 1973, Z4AMBO 1970). A ki-
sérletben kialakitott fekii magaslat tetején és oldalan végbemend oldddas
elemzésével adatokat nyerhetliink a karszt magaslatainak a tetdszintjében
végbemend karsztosodashoz, tovabba a horizontalis oldédashoz.

A laboratoriumi vizsgalatoknak a karsztosodas tanulmanyozasara
szamottevd eldzményei vannak. E vizsgalatokhoz gipszet hasznaltak, miu-
tan e kdzetnek az oldodésa elég gyors ahhoz, hogy az oldodasi folyamatok
eredményei a véges idejii kisérletek végén észlelhetdk legyenek. igy GLEW
— FORD (1980) rillenkarrok kialakulasat tanulmanyoztak. DZULANSKY et
al. (1988) ugyancsak gipszen a hasadékkarrok kialakulasat vizsgalta. VE-
RESS et al. (1998) a madaritatok és e formakhoz kétddd mas karrformak (pl.
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tulfolyasi csatorndk) létrejottét modellezte. SLABE (2009) kisérletében fe-
dett karsztos kornyezetet hozott 1étre. Gipsz oszlopokat alakitott ki, amelye-
ket egy edénybe helyezett (az edénybdl folyamatos vizelvezetés tortént) €s
az oszlopokat feddvel boritotta el. Az oszlopokon eltérd jellegii oldodas és
formaképz3dés tortént. fgy az oszlopok alsé részén a vizelboritas szintjében
szinldk és valyuk alakultak ki, mig ezek felett, ahol allando vizelboritds nem
volt talaj alatti kagylok, csovek és valytk.

A fedett karsztokon beliil megkiilonboztethet a feddiiledék jellege
szerint eltemetett és rejtett karszt. A rejtett karszt feddje vizatereszto, mig az
eltemetett karszt vizzar6 fedével boritott (VERESS 2004). Kisérleteinkben
(1d. alabb) a rejtett karsztot modelleztiik.

A kutato csoport munkaja soran igazoltuk, hogy a hézagtérfogat, ez-
altal a fedé szemcsemérete dontd hatassal van a fedd vizrendszerének a ki-
alakulasara, és igy a fedett karsztos folyamatokra is (VERESS et al. 2014,
GARDONYI — SZEMES 2015). Kisérleteink soran megallapitast nyert, hogy
finom szemcseméretli feddiiledékek esetén a vizmozgas foleg a fedében
oldalirdnyba torténik, mig durva szemcséjii feddben foleg vertikalisan. To-
vabba az is, hogy féleg a finom szemcséjii feddben viztest alakul ki. A kii-
16nb6z6 vizadagolasi médokhoz a fedon eltérd leoldddasi modok tartoznak.
fgy eléfordul folytonos oldodas a fekiin, amikor az oldédasos formék nagy
stirliségben fejlodnek ki, valamint lokalis oldodas, amikor a fekiin csak egy-
egy forma képz6dik (VERESS et al. 2014).

A karsztkutatd csoport sik felszinli gipsztabldk oldatasat vizsgalta a
fedo alatt. Mi a kisérleteink soran a sik gipsztabla helyett tagolt felszina
gipsztablakat hasznaltunk azért, hogy a fekii magaslatainak oldodéasat vala-
mint a kiilonb6z6 aramlasi moédoknak a hatasat megfigyeljiik a fekiire.

2. Hipotézis

Feltételeztiik, az irodalmi adatokbdl kiindulva, hogy a vékonyabb fedé alatt
ahol a fekiin magaslat van, az oldodas intenzitasa és jellege eltér a fekii azon
helyeitdl, ahol a fedd vastagabb. Feltételeztiik tovabba azt is, hogy miutan a
fedd szemcsemérete befolyasolja a szivargds iranyat, hogy a lateralis oldo-
das a fedo szemcseméretétol is fligg.

3. Modszer

3.1. Oldatasi modellkisérletek
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A gipsztablakon magaslat keriilt kialakitasra (tovabbiakban kiiszob). Ezeket
a gipsztablakat e célra kialakitott Ont6formakban készitettilk. Méretiik
45*30 cm, vagy 50*15 cm volt, vastagsaguk pedig 5 cm. A kiiszob lejtés-
iranyra merdlegesen helyezkedett el minden esetben. Ennek magassaga 3
cm volt minden esetben, szélessége lehetett 2 cm, 5 cm, 10cm vagy 15 cm.
A kisérletek soran a gipsztablak dolése 5°volt, de sor keriilt 0°-os doélési
gipsztablan elvégzett kisérletre is.

Az oldatasi kisérletek soran a gipsztablakra feddiiledéket rétegeztiink
(kis szemcseméret: 0,125-0,250mm, nagy szemcseméret: 1,0-2,0mm, kiilon-
kiilon, vagy vegyesen). Kisérletenként 100 dm?® desztillalt vizet adagoltunk
rajuk (a gipsz oldodasa a vizben oldott CO, nélkiil is végbemegy, ellentét-
ben a mészkdvel, valamint igy a viz Osszetétele allando). A vizadagolas so-
ran a csepegés sebességét infizios szerelék segitségével allitottuk be, hoz-
zavetSleg 60+5 csepp/perc-re. Ez 4,1-6,5cm*/perc-nek felel meg (mérések
alapjan). A vizadagolas minden esetben pontszerii volt, és torténhetett a fe-
dore, vagy a fekiire (1. dbra).

— - ——— - - -

---------- N ]
1. dbra: Kiiszob a gipsztablan 1: fedéelboritas 2: gipsztabla 3: vizadagolas helye és iranya
Fig. 1: ridge on the plaster plate. 1: cover 2: plaster plate 3: place and angle of water intake

3.2. Vizmozgas megallapitasanak modja

Az egyes szemcsefrakciok fizikai vizsgalataibol, valamint az altalunk vég-
zett oldatasi kisérletekbdl kovetkeztetni tudunk a viz mozgéséara a feddben.
A fizikai vizsgélatokbol megtudhatjuk, hogy az adott szemcsetartomanyban
a viz mozgasanak f0 irdnyat hogyan befolyasolja a kapillaris illetve aggregat
hézagtérfogat. Az oldatasi kisérletek soran a fekiin kialakult formak meg-
mutatjak a vizatadas helyét illetve intenzitasat, ezaltal kovetkeztetni lehet a
fedoben a viztest kifejlodésének helyére, vagy annak hianyara.

A feddében a betaplalt viz, ha fliggélegesen mozog, a fekiire jut. De
szivaroghat oldalirdnyban is. utobbi esetben a feddben viztest alakul ki. A
fliggbdleges mozgas foleg a durva szemi iiledéket jellemzi, az oldaliranya
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vizmozgés a finom szemcséjlit. A viztest szivargd vizének a feliilete alkotja
a viztest vizszintjét. A szivarg6 viz also feliilete elérheti a gipsztabla feliile-
tét, vagy elhelyezkedhet a gipsztabla feliilete felett is a feddben.

Mint emlitettiik, a gipsztablan elterjedt formak alapjan kovetkezte-
tiink a fed6ben a viztest oldaliranyu és fliggéleges kiterjedésére. A gipsztab-
lan oldas akkor van, ha a tabla feliiletével érintkezik a szivargd viz. Az olda-
sos formdk (feliileti) kiterjedése attol fligg, hogy a szivargd viz mekkora
terlileten érintkezik a gipsztabla felszinével. Ha a viz pontszeriien érintkezik
a gipszel, akkor akna alakul ki, ha az érintkezés nagyobb feliileten torténik,
nagy slirliségben jonnek létre példaul ujjbegyszerti formak.

4, Kiértékelés

A kisérleteink soran 1étrejott formakat a . tdbldazatban, jelikket a II. tabla-
zatban mutatjuk be. A 1étrejott formakat alabb roviden jellemezziik.

- Kis medence: Tobbnyire a feddre torténd vizadagolds soran jon létre, a
vizadagolas helyén. Szélessége maximum 1-2 cm, mélysége kisebb, mint fél
cm.

- Lankas oldali medence: A fedon kialakulo, nagy kiterjedést, kis mélységi
mélyedés.

- Fiiggbleges oldali medence: A fedén kialakuld kisebb atmérdji, nagy
mélységli, meredek fala mélyedés.

- Keresztiranyu hasadék: A fedon kialakulo, lejtésiranyra merdleges helyze-
tl, kis szélességi, legalabb 1 cm mélységii forma.

- fves hasadék: A fedén kialakulo, valtozatos iranyu, ivesen kifejléds, kis
szélességll, legalabb 1 cm mélységli hasadék a fliggdleges oldali medence
pereménél.

- Sugaras hasadék: A fedon kialakulo, a vizadagolas helye felé iranyulo, kis
szélességli, legalabb 1 cm mélységli hasadék, mely tobbnyire csoportos
megjelenés.

- EsOvizbarazda: A fedd mélyedésébdl kiindulo, lejtésiranyba tartod ,,meder”,
melynek szélessége nagyobb, mint a mélysége.

- Szabélytalan mélyedés: A fedd szabdlytalan alaku, vagy Osszetett mélye-
dése.

- Madaritato: A fekiin kialakuld, nagy kiterjedési, kis mélységi, lankas ol-
dalu, zart mélyedés.
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I tabldzat

Table I.
A sajat kisérletek soran létrejott formak
Forms developed in individual experiments
Fedd Feds Kiiszob Gipsz-
Kisérlet szemcse- . szélessége; | lap vizadagolas Fedd Fekii
. X vastagsaga A 1 1 . .
szama mérete magassaga | d6lése | modja formai formai
(cm) o
(mm) (cm) ©)
0,125- . fekiire, oldal- MD,
XVIII 0.250 5 2;3 5 ol FM, HH KT
.. MD,
XIX 12 5 23 5 ff’ll‘“re’ oldal- |y UB,
° KT, AK
1-
XX 200125- | 5(2+3) 23 5 fekiire oldalrsl | MU | AK,
HH UB, KT
0,250
XXI - - 23 5 fekire, ~oldal- | AK, KT
16l
- KL,
XX 1-2 4 23 5 Kliszob ~ felett |y ) UB,
fedore, feliilrél
MD
. Feddre, feliil- MD,
XX1I 1-2 4 2;3 5 8l ML AK
0,125- . Kiiszob felett
XXV 0.250 4 23 5 feddre, felalrgl | MO ML | KT, UB
0,125- . Fedore. feliil- AK,
XXV 0.250 4 2;3 5 o MK, ML UB
0,125- Kiszob felett | MK, EBT, | AK,
KXV 0,250 5 35 5 fedore, feliillrél | HH, KT, UB
0,125 Kiiszob felett UB,
XXVII o 5 3,10 5 uszob IeCl | vk, ML | KT,
0,250 fedore, feltilrol
AK,
0,125- Kiiszob felett UB,
KXV 0,250 5 315 5 fedore, feliilrél MK, ML, AK
Kiiszob felett MD,
XXIX 1-2 5 35 S fedére, feliilrgl | M© UB, KT
. MD,
XXX 12 5 3,10 5 f‘és,,mb . lf..elleff MF, Ml UB,
edore, 1elulro KT,AK
Kiiszob felett UB,
KRX 1-2 5 315 5 fedére, felilrsl | ™Mb AK
0,125- Fedore, kozé-
XXXI1I 0.250 5 - 0 pen MF AK
XXX 12 5 , 0 Feddre, kozé- |\ wmp, | AK
pen UB

133




II. Tablazat
Table II.

A kialakult formdk jeloléseinek megnevezése (GARDONYI-SZEMES, 2015)

The naming of the marks of developed forms (GARDONYI-SZEMES, 2015)

A fed6n kialakult forma neve A fekiin kialakult forma neve

Forma Jele Forma Jele
Kis medence MK Madaritato MD
Lankas oldali medence ML Akna AK
Fligg6leges oldali medence MF Ujjbegy UB
Keresztiranyt hasadék KH Hosszanti csatorna (tilfolyasi) HCT
Hosszanti hasadék HH Keresztiranyt csatorna KC
Ives hasadék IH Bevezetd csatorna BC
Sugaras Hasadék SH Kiirté KT
Esdvizbardzda (tulfolydsi) EBT Narancshéj szerii oldédasos forma NH
Szabalytalan mélyedés SZM - -

- Akna: A fekiin 1étrejott, azt atharantold, meredek oldalu forma.
- Ujjbegy: A fekiin kialakulo, kisméreti, ives aljzati mélyedés.
- Kiirt6: A fekiin kialakulo, kis méterti, meredek oldalt, kor feliilnézeta
forma.
- Hosszanti csatorna (talfolyasi): A fekii mélyedésébdl kiinduld oldasos,
tobbnyire lejtésiranyu forma.
- Keresztiranyl csatorna: A fekiin kialakulo, lejtésiranyra merdleges, hosz-
szukés oldasos forma.
- Bevezetd csatorna: A fekiin kialakulo, annak mélyedése felé tartd, oldasos
forma.
- Narancshéj szerli oldasos forma: narancshé¢j felszinére emlékeztetd, egye-
netlen felszin.

Kisérleteink soran ijabb a sik felszinii gipsztablak kisérleteinél nem
beazonositott formakat is felismertiink. Ezek az alabbiak.
- Ureg a feddben: A fekii leoldodasa atoroklédik a fedére.
- Lépcsés mélyedeés: A feddn kialakulo, lejtésiranyra merdleges, 1épcsore
emlékeztetd forma (altalaban a kiiszob széle felett alakul ki).
- A kiiszob részleges vagy teljes lokalis leoldodasa: A kiiszob egy részen
oldodassal alacsonyabb lesz, mélyedés jelleget vesz fel.
- fves mélyedés: A fekii felszinén létrejott kifli alaki bemélyedés a gipszen
lejtésiranyban a kiisz6bon tili részén.
- Félakna: Amikor az akna a gipsztabla peremén alakult ki, ezért ekkor nem
zart forma jott létre.
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5. Eredmények

5.1. A viztest kifejlédésének vizsgalata kiilonbozo feltételek esetén
A kisérletek soran létrejott formak helyét a 2. dbra mutatja.

Kiiszob feletti gipsztablarész

Kiiszob alatti gipsztablarész

Kiiszob fels 6 oldala Kiiszob teteje

Kiiszob also oldala

REATBRE Kiszob alatti fedo

gipsztabla

Kiiszob feletti fedd

fedduledék

2. abra: A megnevezések értelmezése.
Jelmagyarazat: 1: gipsztabla, 2: fedé

Fig. 2: The naming of the places

Legend: 1: plaster plate 2: cover

5.1.1. Azonos vizadagolasi hely, viltozo szemcseméret

Kis szemcseméretli fedonél, ha vizadagolas a kiiszob feletti
gipsztablarészre, a fekiire tortént (X VIII kisérlet), lokalis oldodas ment vég-
be a vizadagolds helyénél, a kiiszobnek a felsé oldalanal, valamint a fedd
elvégzodésénél. Az oldasos formak fenti megjelenése jelzi, hogy a fedében
olyan viztest alakult ki, amely oldaliranyban kiterjedve elérte a kiiszobot, a
kiiszob hatasara megemelkedett, és innen a nagy méretii oldaliranyban tor-
ténd vizvezetés miatt mar csak a fedd elvégzddésénél keriilt kapcsolatba a
gipsztablaval (3. dabra).
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3. dbra: Feltételezett vizmozgds kis szemcseméret esetén fekiire torténd vizadagolasnal (XVIII kisérlet)
1: vizadagolas helye és iranya 2: kis szemcseméretii fedd 3: gipsztabla 4: viztest a feddben
Fig. 3: Assumed water movement in the cover in case of small grain size, water intake to the bedrock
1: the place and angle of water intake 2: small grain sized cover 3: plaster plate 4: water body in the cover

il oldalan
ialakult ujjbegyes for: ipszta
atharéantold

§
.

(=] & D 54

4. abra: Feltételezett vizmozgds nagy szemcseméret esetén fekiire torténd vizadagolasnal (XIX kisérlet)
1: vizadagolas helye és iranya 2: nagy szemcseméretii fedd 3: gipsztabla 4: viztest a fedében
Fig. 4: Assumed water movement in the cover in case of big grain size, water intake to the bedrock
1: the place and angle of water intake 2: big grain sized cover 3: plaster plate 4: water body in the cover

/\
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Nagy szemcseméretli fedénél, ha a vizadagolas a kiiszob feletti
gipsztablarészre, a fekiire tortént (XIX kisérlet), lokalis oldodas jatszodott le
a vizadagolds helyénél, valamint folytonos oldodas a kiiszob feletti
gipsztablarész teljes feliiletén, és a kiiszob vizadagolas feloli oldalanak alsoé
részén. Az oldasos formak ezen elterjedése azt jelzi, hogy a fed6ben nem
fejlodott ki viztest. A beadagolt viz a fekii felszinén mozgott, mely mozgast
azonban a kiisz6b megvaltoztatta (a vizet visszaduzzasztotta. 4. dbra)

ol oy

N\

2 @i N\ «

5. abra: Feltételezett vizmozgds vegyes szemcseméret esetén fekiire torténd vizadagolasnal (XX kisérlet)
1: vizadagolas helye és iranya 2: kis szemcseméretii fedd 3: nagy szemcseméretii fedd 4. gipsztabla 5: Viztest a
feddben
Fig. 5: Assumed water movement in the cover in case of mixed grain size, water intake to the bedrock
1: the place and angle of water intake 2: small grain sized cover 3: big grain sized cover 4: plaster plate 5: water
body in the cover

Vegyes szemcseméretii fedd esetén, ahol alsé helyzetben nagy szem-
csemeéretll, felsd helyzetben kis szemcseméretli fedd volt, ha a vizadagolas a
kiiszob feletti gipsztablarészre tortént és a fekiire (XX kisérlet), valtozatos
oldasos formak fejlddtek ki. A vizadagolas helyénél lokalis oldas tortént, a
kiiszob feletti gipsztablarész teljes feliiletén folytonos oldasos formék jelen-
tek meg. A kiiszob felsé oldalanak also, és fels6 részén is megjelentek ujj-
begyes formak, valamint a kiiszob tetején, és a kiiszob alsé oldalanak felsd
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részén is. Oldodast tortént még a fedo elvégzidésénél is. Az oldasos formak
ilyen elterjedése azt mutatja, hogy a fedében kifejlédott a viztest. Osszetett
viztest fejlodott ki. Ez a durva szemcséjii feddben a kiiszobig terjedt, a fi-
nomszemcséjii fedében azonban kiterjedt a kiiszob alatti fedore is (5. abra).

5.1.2. Valtozo szemcseméret, valtozo vizadagolasi hely

Kis szemcseméretii fedénél, ha a vizadagolas a fedore tortént a kiiszob felett
(XXII kisérlet), a kiiszob tetején néhany kiirtd, és korlatozott kiterjedésben
ujjbegyek alakultak ki. A kiiszob két oldalan folytonos oldodas ment végbe,
ennek soran ujjbegyek jottek létre. Ett6l tavolabb, ddlésiranyban oldddas a
gipsztabla elvégzddésénél valamint a tablat borité fedd elvégzddésénél tor-
tént. Az oldasos formak fenti elterjedése arra utal, hogy a fedében egy olyan
viztest alakult ki, amelynek az also feliilete elérte a gipsztabla felszinét a
kiiszobnél, ettol tavolabb viszont mar nem. Ezért oldodas csak ott térténhe-
tett, ahol vizkilépés a fedd elvégzddése miatt bekdvetkezett.

Szintén kis szemcseméretli fedé esetén, ha a vizadagolas a kiiszob
alatti gipsztablarész feddjére tortént (XXIII kisérlet), a vizadagolas alatt
valamint a fed6 elvégzdsénél lokalis oldodas harantolta at a gipsztablat, va-
lamint kis mértékben kifejlédott folytonos oldasos nyomok, ujjbegyek jelen-
tek meg a kiiszob minkét oldalan és tetején. A fekii ezen oldasos nyomai
arra utalnak, hogy a fedében kifejlodott a viztest, mely a vizadagolas alatt
érintkezett a gipsztablaval, és oldaliranyban mindkét iranyban kiterjedt. Lej-
tésiranyban a fedd elvégzddésénél 1épett ki a feddbol, oldva a gipsztablat,
mig lejtésirannyal ellentétesen a kiiszob felett atjutva mindkét oldalan és a
tetején is oldotta azt.

Nagy szemcseméret esetén, ha a vizadagolas a kiiszob feletti fedore
tortént (XXIV kisérlet), a kiiszob lokalisan leoldodott. valamint folytonos
oldasos formak alakultak ki a gipsztabla teljes feliiletén. A fenti formak arra
utalnak, hogy a fedoben nem fejlédott ki viztest, a viz a vizadagolas helyé-
nél gravitacios uton lefelé mozgott, majd a kiiszobot elérve oldotta azt. A
viz ezt kovetden a kiiszobrol lejutva a fekii felszinén Kiterjedt, kialakitva a
folytonos oldasi forméakat mind a kiiszob felett, mind a kiiszob alatt.

Nagy szemcseméret esetén, ha a vizadagolds a kiiszob alatti
gipsztablarész fedojére tortént (XXV kisérlet), a vizadagolas alatt madarita-
to alakult ki a fekiin, és a kiiszob alatti gipsztablarész teljes feliiletén ujjbe-
gyes formak képzdodtek. A gipsztablan a fedd elvégzodésénél akna jott 1étre.
Ezen formak arra utalnak, hogy a fedében nem alakult ki viztest, a beada-
golt viz a gipsztablara jutott, és annak felszinén terjedt tovabb a fedd elvég-
z6déséig, illetve a kiiszobig.
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5.1.3. Azonos szemcsemeéret, azonos vizadagolas hely, valtozo kiiszobszéles-
ség

5.1.3.1. Kis szemcseméret

Kis szemcseméret esetén, ha a vizadagolas az 5 cm széles kiiszob feletti
feddre tortént (XXVI kisérlet), a vizadagolas alatt a kiiszob tetején ujjbe-
gyek és kiirtdk alakultak ki, valamint a kiiszob oldalainak felsé részén szin-
tén folytonos formak (ujjbegyek) fejlodtek ki. A kiiszob alatti
gipsztablarészen lejtésiranyban haladva egyre nagyobb mértékben fejlodtek
ki a folytonos formak (ujjbegyek és kiirtok). Ezen formak arra utalnak, hogy
a fed6ben kifejlodott a viztest, mely a kiiszob tetejével és a hatarolo oldallej-
tok felsé részével érintkezett, majd a fedd elvégzddése fel¢ egyre alacso-
nyabb helyzetbe kertilt, és egyre kozelebb keriilt a gipsztabla felszinéhez, és
igy egyre nagyobb mértékben tortént meg a vizatadas a fekiire. A fentiekkel
parhuzamosan kiiszobhoz kozelebb a kisérlet soran hasznalt oldalfal (amely
a fed6t megtartotta) mentén helyi oldasos formak alakultak ki, feltehetden a
fal mentén végbement vizkilépés miatt. Es ezen helyeken a fedSben iireg
alakult ki, melynél szintén kiléphetett a viztestbdl a viz (6A. dbra).

Szintén kis szemcseméret esetén, ha a vizadagolds a 10 cm széles
kiiszob feletti feddre tortént (XX VII kisérlet), a kiiszob tetején, a vizadago-
las alatt valamint a kiiszob oldalan kis mértékben tortént oldodas, kiirtok
alakultak ki. A kiiszob alatti gipsztablarészen nagyméretii kiirtdk jottek 1étre
lejtésiranyban ndvekvo striiséggel. A fedd elvégzddésénél a gipszlap teljes
szélességében atoldodott. Ezen olddsos formdak arra utalnak, hogy a fedében
1étrejGtt a viztest, mely érintkezett a kiiszob felso részével, és a kiiszob alatti
fedében egyre alacsonyabb helyzetbe kertilt, és lejtésiranyban haladva egyre
tobb viz adddott at a fekiire. A fedd elvégzddésénél kilépett a fedobdl, és a
fekiire kertilve lokalisan oldotta azt. (Az oldalfal mentén szintén kialakultak
aknak a fel mentén a fedobdl kilépd viz hatasara, 6B. dbra).

Ugyancsak kis szemcseméret esetén, ha vizadagolas a 15 cm széles
kiiszob feletti fedore tortént (XX VIII kisérlet), a kiiszob felszinén valamint a
kiiszob als6 oldaldanak felsd részén kis mértékben kifejlodott folytonos olda-
sos formak alakultak ki. A kiiszob alatti gipsztablarészen ives mélyedések
alakultak ki, a fedé elvégzodésénél lokalos oldasos forma, fedé menti csa-
torna fejlodott ki, valamint egy helyen akna harantolta at a gipsztablat. A
kiiszob feletti gipsztablarészen a kiiszob tovében az oldalfal mentén aknak
képzodtek. Ezen formdk arra utalnak, hogy a fedében a viztest kifejlodott,
¢s az kiterjedt mind a kiiszob alatti, mind a kiiszob feletti feddre. A viztest-
bdl a viz nagyrészt a fedoben szallitodott, €s csak kismértékben adodott at a
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fekiire. A fed6bdl a fedo elvégzodésénél 1épett ki, és ott a fekiire keriilve
oldotta azt (6C. abra).

—

6. abra: Feltételezett vizmozgdas a feddben kis szemcseméret esetén, feddre torténd vizadagolasnal (XXVI, XXVII,
és XXVIII kisérletek)

1: vizadagolas helye és iranya 2: kis szemcseméretii fedd 3: gipsztabla 4: viztest a fedében
A: 5 em széles kiiszob B: 10 cm széles kiiszob C: 15 cm széles kiiszob
Fig. 6: Assumed water movement in the cover in case of small grain size, water intake to the cover
1: the place and angle of water intake 2: small grain sized cover 3: plaster plate 5: water body in the cover
A: 5 cm wide ridge B: 10 cm wide ridge C: 15 cm wide ridge

5.1.3.2. Nagy szemcsemeéret

Nagy szemcseméret esetén, ha a vizadagolas az 5 cm széles kiiszob feletti
fedore tortént (XXIX kisérlet), a kiiszob tetejének teljes feliiletén, valamint
a kiiszob alatti gipsztablarész teljes feliiletén ujjbegyek alakultak ki, a viz-
adagolastol tavolodva csokkend stiriségben és méretben. A kiiszob tetején a
vizadagolas alatt, aszimmetrikusan, lejtésiranyban megnytlva madaritatd

fejlodott ki. Ezen formak arra utalnak, hogy a fedében nem jelent meg viz-
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test, hanem a viz a fekiin haladva fejtette ki az old6 hatasat a vizadagolastol
tavolodva csokkend mértékben. (7A. dbra)

—_—

7. dbra: Feltételezett vizmozgas a fedében nagy szemcseméret esetén, fedére torténd vizadagolasnal (XXIX,
XXX és XXXI kisérletek)
1: vizadagolas helye és iranya 2: nagy szemcseméretii fedd 3: gipsztabla 4: viztest a fedében
A: 5 em széles kiiszob B: 10 cm széles kiiszob C: 15 cm széles kiiszob
Fig. 7: Assumed water movement in the cover in case of big grain size, water intake to the cover
1: the place and angle of water intake 2: big grain sized cover 3: plaster plate 5: water body in the cover
A: 5 cm wide ridge B: 10 cm wide ridge C: 15 cm wide ridge

Szintén nagy szemcseméret esetén, ha a vizadagolds a 10 cm széles kii-
szOb feletti fedore tortént (XXX kisérlet), a gipsztabla teljes feliiletén (a
kiiszob tetején, annak oldalain, valamint a kiiszob alatti és feletti
gipsztablarészen) ujjbegyes formak alakultak ki. A kiiszob tetején a vizada-
golas alatt, aszimmetrikusan, lejtésiranyban megnyult madaritato alakult ki.
A kiiszob feletti gipsztablarészen, a kiiszob tovében aknak alakultak ki a fal
mentén. Ugyancsak akna fejlodott ki a fedd elvégzddésénél. Ezen formak
arra utalnak, hogy a feddben itt sem alakult ki viztest, a beadagolt viz a fe-
kiin terjedt tovabb, am kis mértékben lejtésirannyal ellentétesen is mozgott,
eljutott a kiiszob feletti gipsztablarész feddjébe is. De lejtésiranyban a fedd
alsé rétegeiben mozogva eljutott a fedd elvégzodéséig, ahol abbdl kilépve
lokalis format hozott 1étre. (7B. dbra)
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Ugyancsak nagy szemcsemért esetén, ha a vizadagolas a 15 cm szé-
les kiiszob feletti fedore tortént (XXXI kisérlet), a kiiszob tetején, valamint a
kiiszob alsé oldalan, és a kiiszob alatti gipsztdblarészen ujjbegyes formak
alakultak ki. Az ujjbegyek kifejlédése nem egyenletes, a kiiszob tetején a
vizadagolas koriil, aszimmetrikusan, lejtésiranyban jobban kifejlédve for-
dulnak eld, mig a kiiszob alatti gipsztablarészen ennél joval kisseb méretben
¢s strtiségben alakultak ki. A fedd elvégzddésénél akna harantolta at a
gipsztablat. Ezen formak arra utalnak, hogy a fedében nem alakult ki viz-
test, a beadagolt viz a fekii felszinén mozgott, am a fedében kis mértékben
oldaliranyba mozogva eljutott a fedd elvégzddéséig, ahol abbdl kilépve 1o-
kalis oldasos format hozott 1étre. (7C. dbra)

6. Osszefoglalas

A kiiszob feletti gipsztabla felszinére torténd vizadagolasnal, amikor a viz
kozvetleniil a fekiire jut, a kiiszob oldalan oldddas torténik. Az oldott rész
helyzete a fedd szemcseméretétdl fiigg. Kiillonb6zé szemeseméretnél oldo-
dik a kiiszob oldala és teteje is. Kiterjedtebb az oldodés akkor, ha a vizada-
golas a kiiszob felett torténik a fedore finomszemcséji fedénél, de a kiiszo-
bon akkor is végbemegy az oldodas finom szemcséjii fedénél, ha a vizada-
golas a kiiszob alatti részen torténik a fedére. Nagy szemcseméretii fedénél
az a kiiszob tetdszintjén a jelentds, ha a vizadagolas a kiiszob fedojére torteé-
nik. Finom szemcséju fedonél, ha a vizadagolas a feddre tortént, minél szé-
lesebb volt a kiiszob, annal kisebb volt az oldddas a kiiszobon, és a kiiszob
alatt gipszfelszinen anndl kevésbé volt kiterjedt a jelenség. Nagy szemcse-
méretii fedonél a kiiszob szélessége nem befolyasolta az oldodast. Az kifej-
16dik a kiiszobon, de a kiiszob alatti gipsz felszinén is.

Ezért varhatoan a karszt magaslatainak ¢és oldalainak, valamint kor-
nyezetilknek az oldodasa és a kialakuld formakincs jellege fligg attol, hogy
a viz kozvetleniil vagy kozvetve jut-e a gipsz felszinére, a viz a fekii melyik
részével érintkezik, milyen szemcseméretli a fedd, és milyen szélességli a
magaslat.

A magaslat tetdszintje els6sorban akkor oldodik, ha a vizbejutas a
magaslat fed6jénél torténik, nagy szemcseméretnél az oldodas erdsen loka-
lis, mig kis szemcseméretnél kisebb mértékli és kiterjedtebb. A magaslat
tetdszintjének az oldodasa kis szemcseméreti fedonél tavolabbi vizbejutas
esetén is bekovetkezhet.

A horizontélis oldddéas akkor megy végbe, ha nagy szemcseméret esetén
a vizbejutas a fekiinek a magaslattal ellentétes dolési lejtdjén van. Mig fi-
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nom szemcséjlii fedonél a viz akar a fekiin mozog, akar a fedo felszinére jut,
akar a kiiszobtdl tavolabb is, horizontalis oldddas torténik.

A horizontalis oldodds magassagi elterjedése a magaslaton attol
fligg, hogy milyen a fed6 szemcsemérete.
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