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Abstract: We investigated the relationship between the groups of corrosion and suffosion dolines on the lowest
altitude plateau of the Aggtelek karst region. Beside single dolines there are doline groups around a central
depression and row dolines in a , bush-like” arrangement on the Josvafé Plateau. There are three types of row
dolines according to their development. Due to the redeposition of the covering sediment formed on the slopes of
the limestone hills surrounding the plateau, a doline row is formed at the pediment by solution and suffosion
processes. At the bottom of the erosional blind valley connected to the plateau a terraced doline row is formed,
which end at the sinkhole located in the middle of the valley. The dolines, where sediment accumulation by
periodic streams occurs,,are separated from each other by gradually declining saddles. There are dolines which
are parts of a doline row along the fault line at the edge of the plateau. These dolines were formed by backward
erosion of sinkholes and created a linked underground drainage system. According to the hydrological
connections we differentiated main channel, chain-like and mixed type hydrologic models. In the inner part of the
plateau along the secondary fracture lines there are single dolines, uvalas and doline rows containing young, flat
and bowl-like, gradually forming dolines. These are located on the relatively undissected area between the doline
rOWS.

1. Bevezetés

Az oldasos eredetii tobrok és a hajdani viznyel6tobrok dontd tobbsége nem
maganyosan, hanem csoportosan helyezkedik el a karsztfennsikok teriiletén.
A tobrok térbeli eloszlasa lehet véletlenszerli, szabalyosan egyenletes (ra-
cs0s), csoportos (feldusulo) és soros mintazata (TELBISZ 2001).

A takardredds szerkezetli Aggteleki-hegységben az egykori Tethys-
tenger tridsz karbonatplatform iiledékei a kozeledd kdzetlemez-toredékek
mozgasainak kovetkeztében helyenként felgylirddtek a kréta iddszakban. A
K-Ny-i csapasiranyu redokben a ménes-volgyi és josva-volgyi antiklindlisok
teriiletei kozott a haragistyai szinklindlis helyezkedik el (LESS 1998). A
szinklinalis részeként a Josvafoi-fennsik teriiletét jol karsztosodo, kdzépso-
tridsz, vilagos szind, vastagpados Wettersteini Mészko és Dolomit Formacio
rétegei alkotjak. A teriiletnek a kréta masodik felétdl tortént kiemelkedése
egy vagy tobb szarazulati id6szakhoz vezetett. MOGA (2003) szerint a fenn-
sik tektonikus kiemelkedése a késd-pannon beltenger elontése utan kisebb
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mértékill volt, mint a szomszédos tonkdaraboké, ezért ez a pannon elegyen-
getett felszin legmélyebben fekvd darabja. JAKUCS (1964) er6zids uton
lecsapolt poljeként értelmezte a Josvafdi-fennsik teriiletét. Felszine er6zids
volgyekkel felszabdalt, forras- és viznyeldbarlangokban viszonylag gazdag
tobrosodott teriiletté alakult at. Az oldodasos eredetli tobrok a kozel 1évo
karsztvizszint miatt kdzepes- és kisméretiiek (LA'NG 1955, JAKUCS 1964,
MEZOSI - BARANY - TOTH 1978, ZAMBO 1998).

A fennsik teriiletét Ny-on a Haragistya, E-on a Szappanos-teté és a
Nagyoldal, K-en az Andras-galya és a Kopasz-tetd, D-en a keleti Kis-galya,
a Hegytetd és a nyugati Kis-galya hatarolja. A Tohonya-, a Lofej-, a K6-
volgy ¢és a Koves-bérc vonulata Tohonya-, Zomboly-, Ducsmany- ¢és
Kuriszlan-részfennsikokra tagolja a 270-280 m magassagi egykori polje
felszinét (1. dbra).
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1. abra. A Josvaf6i-fennsik helynevei.
Jelmagyarazat: 1. a fennsik hatara; 2. volgy futasiranya; 3. volgy; 4. karsztforras;
5. magassagi pont; 6. barlang; 7. lapa
Fig. 1.: Place of the Josvaf6-plateau.
Jelmagyarazat: 1. boundary of the plateau; 2 .reunning direction of the valley; 3. valley; 4.karstspring;
5. vertical point; 6 .cave; 7 .karstic depression

A fennsikon létesitett Tohonya-Kuriszlan tandsvény nyomvonala
mellett KNAUER (1996) aljzatukon homoru felszinti, mélyiil6 és tiledékkel
laposan kitoltott, feltoltddod toborfejlodési tipusokat kiilonitett el.

Az Aggteleki-karszt tobormorfometriai vizsgalatai alapjan TELBISZ
(2001) megallapitotta, hogy a toborfejlodés a f6- és masodrendil térésvona-
lak mentén kedvezd, amely képzddési folyamatra alkalmazhato a ,,sziilo-
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leany” toborterjedési modell. Kutatdsa szerint az Aggteleki-karszton a sor-
tobrok aranya meghatarozo.

A mecseki karszt teriiletén dolina-sor tipusokat kiilonitetett el LO-

VASZ (1971) és CZIGANY — LOVASZ (2006) a sort alkoto tagok mérete
alapjan.
Jelen munkénk a Josvaféi-fennsikon 1980 6ta tarté morfologiai megfigyelé-
seink és tobormorfometriai méréseink szintetizalasa (SUMEGINE VITALIS
— id. SUMEGI 1983, id. SUMEGI 2000, id. SUMEGI 2006, id. SUMEGI —
ifi. SUMEGI 2008).

Célunk a Josvafdi-fennsikon megtalalhatdo tobrok csoportjainak
rendszerszerli 0sszefiiggésben torténd kutatdsa, a fennsikon dontd ardnyban
eléforduld sortobrok tipusainak elkiilonitése sajatos morfoldgiai ¢és
morfometriai jellemz6ik alapjan. A viznyeldk hatraharap6zasa utjan 1étrejo-
v6 sortobrok tagjai altal kialakitott, kozdos, felszin alatti vizaramlasi rendszer
modellezése, a vizelvezetésiik térbeli és iddbeli kiépiilése szempontjabol.
Az egyes toborcsoportok szerepének meghatarozasa a tobrok térbeli eloszla-
si mintazataiban.

2. Vizsgalati modszerek

A Foldmérési és Tavérzekelési Intézet altal kiadott EOV 1:10 000-es méret-
aranyu topografiai térképek (EOV-97-221, 97-222, 107-443) segitségével
kezdtiik el terepi vizsgalatainkat.

Terepi felmérés soran kézi méréssel megmértiik a tobrok mélységét,
hosszusagat, szélességét, azimutjat (a hossztengely iranyitottsagat), a legna-
gyobb lejtdszogét, a szomszéd tobortdl vald tavolsagat és ennek iranyat.

A tobrok mért és szamitott morfometriai paraméterei alapjan statisz-
tikai elemzéseket végeztink WILLIAMS (1971), FORD —WILLIAMS (1989),
MEZOSI - BARANY - TOTH (1978) és TELBISZ (2001) modszerei alapjan.
A kapott adatokat felhasznalva az IBM SPSS Statistics Date Editor program
segitségével korrelacioszamitast végeztiink ¢és az adatokat dobozgrafikon
segitségével abrazoltuk.

3. Eredmények

A Josvafdi-fennsikon kiilonbozé genetikdjii tobroket kiilonitettiink el. Az
oldasos tobor a karsztos terliletek oldddassal keletkezett formaja, amely a
koncentralt vizbeszivargasok pontjain képzédik (CVIJIC 1893, CRAMER
1941, THOMAS 1954, BARANY — JAKUCS 1984, WILLIAMS 2003, VE-
RESS 2004). A szuff6zids tobrok akkor képzdédnek, ha az anyaghianyos
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részbe a nem 6sszealld (laza) feddiiledék nem omlassal keriil, hanem a fedo
a fekii jaratdba halmozodik szuffézioval, lejtdlemosdssal, tomorodéssel, a
nagyobb szemcsék stillyedésével (WALTHAM — FOOKES 2003, WILLIAMS

2003, VERESS 2012).
A 96 oldasos eredetli tobor kozott elkiilonitettiink ikertdbroket, a ko-

z0s tobornyergek lealacsonyodasa soran tobrok osszeolvadasaval keletkezett
uvalakat és a fennsik peremén eléfordulo, kezdeti fejlédésiik alkalmaval a
fennsik belseje irdnyaba nyitott peremtdbroket is. A 7 szuff6zios eredetii
tobor mindegyike a fennsik peremén helyezkedik el (2. abra).
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2. abra. A tobértipusok eloszlasa a Josvafdi-fennsikon.
Jelmagyardzat: 1. olddsos tobor, 2. szuffozios tobor, 3. uvala; 4. ikertobor;
5. laza iiledékkel fedett tobor; 6. lapa; 7. barlang; 8. volgy, 9. hegycsiics
Fig. 2.: The distribution doline types on the Josvafo-plateau.
Jelmagyarazat: 1. solution doline; 2. suffosion doline; 3. uvala; 4. twin doline;
5. covery sedimentary rock of the doline; 6. karstic depression; 7. cave; 8. gully; 9 - cone

A Zomboly legnevezetesebb teriiletrésze a Gergés-lapa. Vizgyiijto
teriilete az Eles-hegy déli lejtdoldalarél indul ki, igy béséges csapadékhullas
¢s tavaszi hoolvadas esetén a vakvolgy iddszakos tavaban 0sszegytilt viz az
tiledéken keresztiil a karsztos jaratokban tlinik el (BAROSS — GELLAI —
KNAUER 2001). A Gergés-lapai-zsomboly szdja a volgytalp folott helyez-
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kedik el, ezért mar csak iddszakosan aktiv viznyeld. A lapat koriilvevd
szomszédos négy tobor kiilonbozd alaka és méretii, de belsd lejtésiik a lapa
fokozatosan siillyedd koézpontja iranyaba mutat, ezért csoportos, halmaz-
vagy bokorszerl elrendezddést mutat (3. a dbra).
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3. abra. Sziilé-leany tobérkapcsolatok: a) Gergés-lapa kériil, b) Villa Negra-barlang kérnyezete.
Jelmagyardzat: 1. idészakos to; 2. tobor; 3. a tobrok belsd lejtése; 4. barlang; 5. magassagi pont
Fig. 3.: Connection of the mother-daughter dolines; a) around of the Gergés-lapa; b) environment
of the Villa Negra-cave.
Legend: 1. ephemeral lake; 2. doline; 3. internal drainage of the doline doline; 4. cave, 5. vertical point

Keletkezésiiket a ,,sziil6-ledny” toborterjedési modellel (FORD
1964, KEMMERLY 1986, TELBISZ 2001) magyarazhatjuk.

Egykdzpontl csoportos tobormintazat figyelhetd meg a Kuriszlan te-
riletén: a Villa Negra-barlang bejarati nyilasat rejté toborhoz egy viznyeld
leanytobor csatlakozik a Hegy-tetd és a keleti Kis-galya kozott huz6do vak-
volgy alsé részén.. A Villa Negra-barlang tobre melletti szomszédos nagy-
méretli toborhdz harom lednytdbor is kapcsolodik.

A fennsik peremén a sortobrok harom f6 tipusat kiilonboztettiik meg
az itt elhelyezkedd szuffoziés tobrok orografiai helyzete ¢és a
sortoborképzddés haladasi iranya szerint.
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A fennsikot koriilvevé mészkéhegyek 1abanal a lejtdiiledékek korab-
bi felhalmozodasa ¢€s jelenlegi athalmozéasa miatt a fennsik atlagos szintjé-
hez képest magasabb helyzetli, hegylabi tipusu téborsorok képzddtek. Ezek
toborsorok hatarozott, magas tobornyergekkel kiiloniilnek el a fennsik tobbi
tobrétol, igy viznyeldtobor eredetiik kizart.

Azokndl a hegyldbi tipust toborsoroknal, ahol szuff6zios eredetii
tobrok taldlhatok a toborsorok végénél, ott egyértelmiien kimutathatd a to-
borfejlddés haladési irdnya. A fennsikra betorkolld Szelce-volgy két olda-
lan, az Andras-galya ¢és a Nagyoldal lejtélabanal a toborfejlodés a ,,fennsik
peremén halad” a szarazvolgyet kitoltd nagy vastagsagu, laza tiledéktakaro
iranyaba. A Hegy-teté E-i lejtélabanal kialakult toborsor Ny-i, Tohonya-
volgy feldli oldalan egy kialakuldban 1év6 0,5 m mélységili szuffozids erede-
tl tobor fejlodése figyelhetd meg. E tobor hossztengelye a lejtével parhu-
zamos. A peremi torésvonal menti intenziv karsztos oldodas miatt a lejto-
tormelék athalmozoddasa kovetkeztében kezd kialakulni az oldodésos erede-
tli tobor, eldszor még csak a lejtdvel parhuzamos tobornyergei alakulnak ki
hatdrozottan, mig a fennsik feldli oldal megegyezik fennsik szintjével. Ez-
utan a fennsik feldli tobornyereg is kialakul, és a tobor aljan 6sszemosddott
anyag halmozddik fel. Végiil a fennsik peremével parhuzamos, hatalmas
méretii, mély teknd alaku, oldasos toborré fejlodik.

Azoknal a toborsoroknal, ahol csak olddédasos eredetli tobrok fordul-
nak eld, ott nem mutathatd ki egyértelmiien a toborfejlédési irany. A Ny-i
és a K-i Kis-Galya E-i lejtélabanal kialakult toborsoroknal morfoldgiai,
morfometriai és iiledéktani alapon mar nem lehet meghatarozni az egyes
tobortagok keletkezése kozotti relativ kiillonbséget.

A kornyékébdl szigetszeriien kiemelkedd Koves-hegy Ny-i oldalan
kialakul6 tobrok a bérc lejtdiiledékeinek lepusztulasi és felhalmozodasi rit-
musa szerint alakultak ki. Nagy mélységiik és kis alapteriiletiik kovetkezté-
ben korrozios feliiletiik a legnagyobb a fennsik tobrei koziil. Ez a tény igen
intenziv, dinamikus toborfejlddési folyamatra utal.

A fennsik szintjéhez képest alacsonyabb, volgytalpi helyzeti 1épcso-
zetes sortoborképzédés figyelheté meg a Zomboly E-i részén, a részaranyta-
lan Y-alaprajza Eles-volgyben. A vakvolgy alsé szakaszan harom tobor
képzddése figyelhetdé meg, ahol a kdzépsd toborhoz fiiggd helyzetli leanyto-
bor kapcsolodik (4. dbra).

170



®@

0 200 400 600 m @

10263 E&D4ED 5 <—

4. dbra. Az Eles-vélgy lépcsézetes tobérsordnak alaprajza.
Jelmagyarazat: 1. t6bor, 2. idészakos to; 3. nem karsztos laza iiledékkel fedett tobor;
4. vorosagyag kitoltésti tobor, 5. a tobrok belsd lejtése

Fig. 4. The layouts of the stair-like doline line in Eles- valley.
Legend: 1. doline; 2. ephemeral lake; 3. doline covered by loose sediment;
4. doline filled by red clay, 5. internal drainage of the doline

Az Eles-volgy elagazasanal, az oldalvolgyek osszefolyasanal egy
tiledékkel egyenletesen feltoltott talppal rendelkezdé — mint egy ,,csucsara
allitott”, szabalyos, lekerekitett csucsokkal rendelkezé haromszog alaprajzi
— tavas viznyel6tobor képzddott. A hdolvadasokat kovetden itt jelentds vas-
tagsagban felgyiilemlé olvadékviz a fennsik legmélyebb iddszakos tavat
alakitja ki.

Az Eles-volgy elagazasai kozott nagy vastagsagu lejtétormelék hal-
mozodott fel a Nagy- és Kis-Szod-volgy fennsikra torténd torkolatdnal. A
volgy Ny-i, Eles-hegy mellett fekvé kozépsé szakaszan két — az iiledékfel-
toltddés miatt - széles talppal rendelkezd volgyi tobor képzddott, amelyek-
nél a keresztiranyu tobornyergek csak 0,5 m-es szinteséssel, 1épcsokiiszob-
szertien bukkannak ki az tiledéktakar6 aldl. Az als6 helyzetli toborbdl mint-
egy 10 m hosszu és 1 m mélységl er6zios mélyedés vezet az iddszakos to
vizét karsztjaratokba juttatd viznyeld-toborbe.

A hérom, iiledékkel erd6zios uton feltoltddd toborhoz képest
orografiailag magasabban fekvd, két fiiggd helyzetli, szuff6zids eredetii to-
bor fejlodott ki. Ezek tipikus tal alaka tobrok. Hosszanti irdanya oldalaikat a
korilottik 1évé hegyoldalak alkotjak, mig a keresztirany(l oldalaikat a
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szomszédos tobroktdl elvalaszto, 2 m magas tobornyergek képezik. A tobor-
talpakat hegylabi tormelék tolti ki (LESS 1997).

Az Eles-volgyben a vakvolgy alsé szakaszatol a felsd szakasza ira-
nyaba halado6 tobrosodés torténik napjainkban. A tobortalpi szintesések 1ép-
csbzetes jelleget kolcsondznek e toborsornak. Az Eles-volgy keleti szaran
egy tavas viznyelOtobor €s egy hozza csatlakoz6 lednytobor alakult ki.

A Tohonya-fennsikon a Wettersteini Dolomit és a Wettersteini
Mészkd kdzetformaciok hatarvonalan egy négy toborbdl allo toborsor ala-
kult ki (5. abra).
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5. abra. A Tohonya-fennsik tobrei.
Jelmagyardzat: 1. uvala; 2. t6bor, 3. idészakos t6,; 4. a tobrék belsd lejtése
Fig. 4. The dolines of the Tohonya-plateau.
Legend: 1. uvala; 2. doline; 3. ephemeral lake; 4. internal drainage of the doline

A toborsor tagjainak mélysége és nagysaga a fennsikperemi kezdo
tobortdl a fennsik belsd teriilete felé haladva az utolsé t6borig fokozatosan
egyre csokken, de bels6 lejtési iranyuk a kezdd sziil6tobor idészakos tava-
nak kozéppontjara mutat. A t6brok kozotti nyergek mar tobb méterrel leala-
csonyodtak a fennsik jelenlegi szintjéhez képest. A toborsor morfologiailag
egy hatravagddo er6zids volgyhdz hasonlit, amelyet a tobornyergek tagol-
nak fel. Ez a viznyel6 hatraharapdzasa ttjan 1étrejott toborsor is magyaraz-
hat6é a sziil6-leany toborterjedési modell segitségével, ahol a legelséként
1étrejott tobor a kezdd sziil6tobor, a legutoljara 1étrejott tobor csak leanyto-
borként jott 1étre, a koztes tobrok egyben sziild- és lednytdbrok is lehetnek.

A hatraharap6z6 toborsor modelljének tulajdonsagai a téborsor egyes
tagjainak szempontjabol:
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e Egyetlen egy olyan sziil6tobor van, amelynek nincs sziil6je, mert legel-
sOként alakult ki a fennsik peremén.

e A kezd¢ sziil6tobron kiviil minden sortobdrnek van sziildje, ezért leany-
toborként fordulnak eld, amelyek kialakuldsdnak sorrendje szigoruan
meghatarozott.

e Csak a toborsor legutoljara 1étrejott tagjanak nincs leanytdbre.

e A tdborsor kozos felszin alatti vizdramlasi rendszerét egy alulrol elagazo
faszerkezettel lehet abrazolni.

o Egy gyermektobor csak egy sziil6toborhoz kapesolodik kozvetlentil.

e A toborsor kozépso tagjainak, mint gyermektdbroknek csak egy valodi
szlil6je van, a tobbiek latszolagos (virtudlis) sziil6ként értelmezendok.

A viznyeld hatraharapdzasa utjan 1étrejott toborsor tagjainak harom le-

hetséges, kozos felszin alatti hidroldgiai jaratkapcsolata alakulhatott ki a

kezd6 sziil6toborbdl kiindulva (6. dbra).

a) b) c)

6. dbra. Viznyeld hatraharapozdsa utjdn képzddd toborsor tagjainak vizelvezetési tipusai.
a) Fécsatornas tipus; b) Lancszem tipus, c) Vegyes tipus
Jelmagyardzat: 1. kezdd sziil6tobor, 2. leany- és sziil6tobor, 3. utoljara képzédott leanytobor
Fig. 6.: The hydrological types of the members of doline line formed by the backward erosion of a sinkhole.
a) Main branch types; b) Chain like types; c¢) Mixtured types
Legends: 1. inicial motherdoline; 2. daughter- and motherdoline, 3. last formed daughterdoline

Fdcsatornas tipus esetén mindegyik leanytobor vizelvezetési rendszere
egymastol teljesen fliggetlen, ezért kdzvetleniil a legelsd sziilotobor vizelve-
zetO csatorndjaba csatlakoznak.

Lancszem tipus esetén mindegyik lednytobor vizelvezetési rendszere
kozvetleniil az elotte elhelyezkedd tobor vizelvezetd csatornajaba torkollik.
Ebben az esetben csak a legelsdként képzddott leanytobor vizelvezetd csa-
tornaja torkollik kozvetleniil a kezd0 sziil6tobor vizelvezeto rendszerébe.

Vegyes tipus esetén a toborsor tagjai kdziil vannak olyanok, amelyeknek
a vizelvezetési rendszere kozvetleniil a kezd6 sziil6tobor vizelvezetd csator-
najaba torkollik. és kialakulhatnak olyan sortobrok is, amelyek csak kozve-
tett Uton, az elottiik elhelyezkedd leanytobor vizelvezetd csatorndjdhoz kap-
csolodnak. Ennél a tipusnal a legutoljara 1étrejott leanytobor nemesak a to-
borsor legvégén helyezkedhet el, hanem sorko6zi toborként is el6fordulhat. A
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Ducsmany-fennsik teriiletén eléforduld, négy toborbol allo, hatraharapozo
toborsor vegyes tipusu vizelvezetési rendszerrel alakult ki (7. abra).

1 2e— 3@ 4 +

7. abra. A Ducsmany fennsik tobrei és a vegyes tipust toborsor modellje.
Jelmagyarazat: 1. tobor; 2. a tobrok belsd lejtése; 3. nem karsztos, laza iiledékkel fedett tobor;
4. magassagi pont
Modellrajz: 1. kezd6 sziil6tobor; 2. leany- ¢és sziil6tobor; 3. utoljara képzdott leanytobor
Fig. 7. Dolines of the Ducsmany-plateau and mixture-types dolines modell.
Legend: 1. doline; 2. internal drainage of the doline; 3. doline covered by loose sediment; 4. vertical point
Modell figure: 1. inicial motherdoline; 2. daughter- and motherdoline; 3. last formed daughterdoline

A Koves-hegy — Nagyoldal lejtélaba — Szelce-volgy kozott, a kiindu-
16 legmélyebb tobor felett, a fennsik szintjétdl 5 m-rel magasabban kozvet-
leniil egy fliggd helyzetli szuff6zios eredetli tobor helyezkedik el, amely
volgyi tipusu toborré alakul at. A kiindulé toborhoz D-i irdnyban lealacso-
nyodott tobornyereggel egy kisebb méretli oldasos leanytobor csatlakozik,
mely a kiindul6 tobor felé lejt. A toborsor utolsd, nagyméretli tagja felé is
lejt egy joval kisebb méretii, kozbensd leanytdbor, ezért ennek a toborsor-
nak vegyes tipusu a vizelvezetési rendszere.

A kiindul6 toborhoz a Szelce-volgy iranyaba haladd toborsor kap-
csolodik, melyekbdl hatraharapdzo toborsorok indulnak ki a fennsik belseje
iranyaba. A kiindulod tobor mellett fekvd szomszédos peremtdborhoz két
leanytobor csatlakozik. A Szelce-volgy felé es6 utolsod sortag szabalyos, tal
alaku, szuff6zios eredetli tobor, melyhez mar csak egy leanytobor kapesolo-
dik.

A Ducsmany-fennsik tobrei a sortobrok egymasra merdleges elren-
dezddése alapjan racsos mintazatot hoztak 1étre.

A Kuriszlan peremén elhelyezkedd Villa Negra-barlang tobrébdl és a
vele szomszédos, nagyméretli toborbol kiindulva két hatraharap6zo toborsor
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alakult ki a Josvafoi-fennsikra betorkolld Szelce-volgy iranyaba. Mindkét
toborsor négy-négy tagbol 4ll, ahol a nagyobb méretli tobroknek sajat leany-
tobriik alakult ki a térésvonalak mentén.

A masodrendii torésvonalak mentén kialakult hatraharap6zo6 toborso-
rok, a Kuriszlani-kat feldl érkezd er6zids vakvolgy és az Andras-galya
hegylabperemi sortobor kozotti szabad teriileten egy magéanyos tobor €s egy
koztes helyzett toborsor alakult ki. A kdztes toborsor tagjainak képzddésé-
ben a hegylabi tiledék athalmozodasa nem jatszott szerepet, mert egyik tagja
sem indul ki mészkéhegy oldalarol. A tobrok 1-2 m mélységliek, és kismér-
tékl fliggdleges megnyultsaguk (koratmérd/mélység) a lapos tal alakjukra
utal (8. dbra). Ezek a tobrok egyidejlleg, ritmusszertien alakultak ki.

LI

Fligg6leges megnyultsag
n
?

=

T T
1 2

8. dbra: Kéztes toborsor és masodlagos torésvonalon kialakulo vegyes tobérsor fiiggbleges megnyuilt-
saga.
Jelmagyarazat: 1. koztes toborsor, 2.vegyes téborsor
Fig. 8.: The vertical elongation of the mixed doline line formed on intermediate and secondary fa-
ult line.
Legends: 1. intermedier doline line; 2. mixtured doline line

A Villa Negra-barlang tobre és a fennsikperemi uvala kozotti harant
torésvonal mentén kisméretii ikertobrok képzodtek.

4. Kovetkeztetések

A ,sziil6-leany” toborterjedési modell segitségével jol magyarazhato a fenn-
sikon az egy kdzponti mélyedés koriil bokorszertien elrendezddé halmaztob-
rok és a viznyeldk hatraharap6zéasa utjan 1étrejovo toborsorok kialakulasa. A
bokorszerlien elrendez6dd halmaztobrok csoportos, az egyes sortobor tipu-
sok soros, a sortobrok egymassal torténd keveredése racsos térbeli eloszlasi
mintazatokat alakitott ki a fennsikon.

A laza feddiiledékkel fedett szuffozios eredetii tobrok a fennsik pe-
remén fordulnak eld.

A fennsik peremén az egyes sortobor tipusok kozott alapvetd morfo-
logiai kiilonbségek figyelhetok meg (/. tablazat).
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1. tablazat
Table 1.

Kiilonbozo morfologiai jellegii toborsorok eltérd vondsai a Josvafdi-fennsik peremén.
Relationship between the doline lines with different morphologic features.on the edge of Josvafé-plateau.

Jellemzdk

Hegylabperemi helyzetii
toborsor

Lépcsodzetes toborsor

Hatraharapzo toborsor

1. a toborsor
orografiai helyzete

a fennsik peremén hatéro-
zott tobornyereggel kiiloniil
el

a betorkoll6 szarazvolgy
fennsiki folytatasa

a fennsik peremérél egy "szii-
16t6bor""-t6l indul ki a peremen
a belso teriiletek iranyaba

2. a toborsor altala-
Tosalakja

3. a toborsor iranyi-
tottsaga

hegylabi helyzetli mélye-
dés-sorozat

pontosan koveti a fennsik
peremének hajlatat

az eroziods volgytalpon
halad a fels6 helyzetii
szarazvolgy iranyabol

legtobbszor a peremre kozel
merdlegesen a fennsik belseje
iranyaba halad

5. anyagathalmozas
iranya

a linedris szerkezeti perem-
vonalon torténik

a kozépso helyzet tavas
viznyel6toborig torténik

6. feddiiledék omla-
dozasa soran kiala-
kuld tobor

toborsor mellett a szerkezeti
vonalon jelent meg

a volgytalpon és a tobor
oldalan jelent meg

7. szuff6zids tobor
van-¢ benne

a toborsor legvégén, vastag
tiledék athalmozodasa miatt

a toborsor legfelsd részén
és az oldalvolgyben

csak a platoperemen jellemz6
anyagathalmoz6das miatt

8. tavas viznyel6s
tobor van-e benne

a hegylabi iiledék anyagle-
pusztuldsa miatt jellemzd

erdzids uton torténd
anyagfeltoltddés miatt
jellemzd

9. ikertobrosodés
jellemzd-e

a viznyel6k kozos vizleve-
zetd jaratba torkollasa
uvalasodassal egyiitt jar

a tobrosodott erdzids
volgyszakasz alatt jellem-
z0

tobrok kozotti masodlagos
torésvonalon torténik

10. a toborgerincek
jellegzetességei

legutoljara a fennsik ira-
nyaba alakul ki

,,1épcsokiiszobok"-ként
jelennek meg

az el6tte kialakult szomszédos
tobor felé jellegzetesen mere-
dek lejtoji

A fennsik belsejében kialakult tobrok tobbsége a peremi tertiletek feldl kiin-
dulé mésodlagos torésvonalak mentén, vegyes tipust, hatraharap6zo6 tobor-
sorok tagjaiként alakult ki. Az igy 1étrejott toborsorok kozotti szabad tertile-
teken maganyos tobrok, uvalak és egyidejiileg képz6dd, lapos, tal alaku tob-
rokbdl allo koztes toborsorok alakultak ki.
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