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Abstract: We measured the width and depth of the main channels of seven channel systems on the floor of the
glacial valley under the Tragl peak in the Totes Gebirge. The distances between the measuring points were 10
centimetres. By using these data we calculated the cross-section areas of the channels (as the product of the width
and the depth). The cross-section area values of the main channels were described as a function of the distance
between these points and the slope margin. It can be stated that hollowings (local maxima) occur on the main
channels under the connecting sites of the tributary channels. According to laboratory experiments, turbulent
zones develop on the rivulet of the main channel, where the rivulet of the tributary channel joins the rivulet of the
main channel. According to laboratory experiments, the length and location of the turbulent zones depend on the
slope angle, the joining angle of the tributary channel, the proportion of the water flow of the rivulets of the main-
and tributary channels as well as on the water flow of the tributary channel. We explain the local maxima pattern
of the main channels by the turbulence pattern which is developed in the rivulets of the main channels. The turbu-
lence pattern may be continuous (the rivulet of the channel is turbulent in its whole length), partly-continuous
(several turbulent zones are connected to each other), as well as locally turbulent (a unique turbulent zone devel-
oped under the tributary channel).

1. Bevezetés

E tanulmanyban, akarcsak egy korabbiban (VERESS et al. 2010) kis dolést
lejtok valytrendszerei B tipusu fovalyuinak fejlédését vizsgaljuk a valyt-
rendszerek paramétereinek felhasznaldsaval. Ehhez a lejté felsé peremétol
mért (ill. a valyafo) tdvolsag és e tavolsagban a valyukeresztmetszet teriilet
nagysaga kozti kapcsolatot elemezziik. Vizsgaljuk tovabba a fovalya ke-
resztmetszet terlilet maximumai és e helyeknél becsatlakozé mellékvalyuk
paraméterei kozti kapcsolatot is.

A rinnenkarrok (valyukarrok) kialakulési és fejlodési vizsgalatanak
az ad jelentdséget, hogy e karrok a magashegységi karsztok csupasz lejtdi-
nek uralkodé forméi. Igy az Alpok torpefenyéovében az osszes fajlagos
sz¢lesség (az megadja a lejtd 1 m-én a karrformaknak, vagy valamely
karrformanak az Gsszegzett szélességét) 67 %-at, mig a ndvénytelen Gvben
54 %-at a rinnenkarrok képezik (VERESS 2006, 2009). Jelentéségiik miatt
szamos kutatdé vizsgalta e formékat (ECKERT 1898, WAGNER 1950,
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SWEETING 1955, HASERODT 1965, LOUIS 1965, BOGLI 1976,
JENNINGS 1985, GLADYSZ 1987, WHITE 1988, HUTCHINSON 1996,
SMART-WHITAKER 1996, CROWTHER 1997, FORD-WILLIAMS 1989,

2007, VERESS 2009, 2010; GINES 2009, GINES-GINES 2009, PERICA-
MARJANA 2009).

1. kép: Egy réteglapos lejté valyurendszere és valyui (a valyuk hasadékok és kiirtok altal mostanra részekre kiilo-
niiltek, ill. a kiirték a B tipusu mellékvalyiikat egyes B tipusu valyukka alakitottak, Totes Gebirge)
Jelmagyarazat: 1. réteglap, 2. rétegfej, 3. valyurendszer, 4. valyurendszer févalyuja, 5. valyurendszer B tipusu
mellékvalyija, 6. kiirt6 dltal mellékvalyibdl egyes B tipusiiva fejlédott valyi, 7. A tipusu valyik, 8. valyutalp kiirtd,
9. valyuvég kiirtd, 10. hasadék

Picture 1. A system channel and channels of on a bedding plane slope (the channels were dissected into
parts by grikes and pits by now and type B tributary channels were transformed into single B type channels by
pits, Totes Gebirge)

Legend: 1. bedding plane, 2. head of bed, 3. channel system, 4. the main channel of the channel system, 5. the type
B tributary channel of the channel system, 6. single type B channel which developed from the tributary channel by
pit, 7. type A channels, 8. channel bottom pit, 9. channel end pit, 10. grike

A rinnenkarrok (valyukarrok) lejtésiranyq, zart csatorndk (VERESS
2009). Szélességiik ¢s mélységiik legfeljebb néhany dm, mig hosszuk né-
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hanyszor 10 m lehet (/. kép). Tipusaikat és morfologiai jellemzdiket tobb
tanulmanyban is Osszefoglaltuk (VERESS 2009, VERESS et al. 2010). A
véalyukarrok morfoldgija igen valtozatos. Igy talpukon madaritatok, kiirték
¢s medencék fordulnak eld, vagy a talp 1épcsdsen feltagolt (GLADYSZ 1987,
CROWTHER 1997, VERESS 1995, 2009, 2010, VERESS et al. 2006). A
vélyukarroknak kiilénbozé tipusait kiilonitik el, igy rundkarrokat (BOGLI
1976), Horton-tipusu csatorndkat, tulfolyasi csatornakat (FORD-WILLIAMS
1987), valamint L., IL., III. tipust csatornakat (VERESS 2009). A rundkarrok
valyuit lekerekitett hatak valasztjak el egymastol, a Horton tipusu csatornak
Osszetett rendszerek (f6- és mellékvalyuval, vagy mellékvalytkkal), ame-
lyeket mi e tanulmanyban valyirendszereknek neveziink. A talfolyasi csa-
tornak pontszerli vizutanpo6tlasi helyeknél (pl. madaritatok) kezdédnek. Az
L., IL., III. tipusu csatornak kiilonb6zé méretliek (az I. tipusu csatornak mély-
sége ¢s szélessége néhany dm, a III. tipustaké néhany cm, a II. tipustiak
mérete az [. és III. tipustiak k6zé esik). E csatorndk egymasban is kifejlod-
hetnek. Ezek az 6sszetett csatornak (VERESS 2009).

A valytk vizagak alatt jonnek létre és fejlddnek (BOGLI 1960, 1976,
TRUDGILL 1985, FORD-WILLIAMS 1989, 2007, VERESS 1995, 2010). A
valyuk kialakuldsanak jobb megértéséhez a torpefenyds €s csupasz lejtok
valyuit egyarant vizsgaltuk. Bevezettik a valyukeresztmetszet-teriilet, a
valytalak fogalmat (VERESS et al. 2007). Majd vizsgaltuk a lejté torpefe-
ny6foltjanak szélessége ¢és a fent emlitett paraméterek kozti fiiggvénykap-
csolatot. Tovabba vizsgaltuk ezen paraméterek €s a d értékek kozti fligg-
vénykapcsolatot. A d a lejtd felsé pereme és a mérési hely kozti tdvolsag. A
mérési hely az a hely, ahol a valyu szélességét és a valya mélységét mértiik
(VERESS et al. 2007, VERESS et al. 2008). Az alak és a valyukeresztmet-
szet szamitdsahoz kezdetben a valytk teljes hossza mentén 1 helyen (VE-
RESS et al 2007), majd 1 m-ként (VERESS et al. 2009), legutobb 10 cm-
ként (VERESS et al. 2010) mértiik a valyuk szélességét és mélységét. Az
alakot a valyu szélességének és mélységének hanyadosa adja, mig a valyu-
keresztmetszet teriiletet a szélesség és mélység szorzata (U keresztmetszet
esetén), ill. a fenti szorzat fele képezi (V keresztmetszet esetén). Bevezettiik
a lokalis maximum hely (vagy kioblosodés) fogalmat (VERESS et al. 2011).
Ez a vélytinak azon része, ahol a keresztmetszet révidebb-hosszabb szaka-
szon nagyobb, mint ezen valyuszakasz felett ¢s alatt.

A vizsgéalatok megmutattak (VERESS 2010, VERESS et al. 2009,
KOZMA-MITRE 2012), hogy a valyuk alakjuk ¢és kialakuldsuk szerint két
csoportra kiilonithetok: a nagyobb méretli, meredek oldalu (U alakud), nagy
vizgyljté tertilet B tipust valyukra és a kisebb méretii, lankasabb oldalu
(V alaku), kis vizgyijt teriiletli A tipusu valyukra. A B tipusu valyuk kétfé-
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1€k lehetnek. Az egyik tipusukat egyetlen B tipust valyu alkotja. Az ilyen
valyuknak csak A tipust mellékvalyajuk van. A masik tipusba a valyurend-
szerek tartoznak. A valyurendszer fovalyujdhoz mellékvalytk kapcsolod-
nak. A mellékvalyuk lehetnek A és B tipusuak egyarant (/. kép). A mellék-
valyukkal rendelkezd valyuk vizgytjtdje (teljes vizgytlijtd) kétféle: kozvet-
len vizgylijtd, amely az a valyimentes teriilet (ill. maga a valy() a valya
mentén, ahonnan a viz kdzvetleniil a valyuba aramlik. A kozvetett vizgytij-
térdl a viz a mellékvalyu kozvetitésével keriil a févalyuba.

2. kép: A Tragl-csucs alatti volgy talpanak réteglépcsdi (a felvétel mintegy 100 m-es magassagbol késziilt)
Jelmagyardzat: 1. réteglap, 2. rétegfej. 3. torés, 4. orids hasadék
Picture 2. The cuestas on the floor of the valley of the Tragl peak (The photo was taken from a 100-m height.)
Legend: 1. bedding plane with rinnenkarren, 2. inface, 3. crack, 4. giant grike (bogaz)

Méréseink szerint a B tipust valyuk a lejté vizégai alatt fejlodnek.
Az A tipusu valytkban a kezdeti vizdg alatti oldodast felvaltja a holé
oldohatasa (VERESS 2010). A holé nem aramlo viz, hanem szivargd ¢€s a
valyu hokitoltésébodl szarmazik. Elemezve a fiiggvénykapcsolatot (a valyu-
keresztmetszet és a lejtd felsé pereme, valamint a valytkeresztmetszet he-
lyének tavolsdga kozott) kiilonbozd oldodasi modokat kiilonitettiink el a
valytrendszerek B tipusu fovalytiban (VERESS 2010, VERESS et al. 20009).

A vizsgélt valyurendszerek a Tragl-csucs (Totes Gebirge) alatti
gleccservolgy D-i elvégzddésénél 1800-1900 m magassagban a réteglép-
csOkkel tagolt volgytalp réteglapjain talalhatok (2. kep).
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1 dbra: A felmérés modszere
Fig. 1. The method of the measuring

2. Modszerek

- Hét valyarendszer fovalytinak mértiikk 10 cm-ként a mélységét és széles-
ségét. Mértiik a mellékvalytknak 1 m-ként ugyancsak a szélességét €s
mélységét. Néhany esetben a mérések e formaknal is 10 cm-ként torténtek
(1a. abra).

- Szamitottuk 10 cm-ként a fovalyuk valamint néhany mellékvalya kereszt-
metszet teriiletét.

- Abrazoltuk a d tavolsag fiiggvényében (a lejtd felsé peremétél) a T valya-
keresztmetszet teriileteket. Kimutattuk a kiilonb6z6 valytkon a lokalis ma-
ximum helyeket (/, II. tabldzat).
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L tabldazat
Table 1.
Az V/1 jelii valyurendszer fovalyuban eldfordulo lokalis maximum valyikeresztmetszet teriiletek
The maximum cross-section areas of the main channel of the channel system marked V. 1.

Sorszam 6blosodések (lokalis 0blosodési amplitidojanak | 6blosddések amplitaddja
maximum helyek) a helye [m] [em?]
tagassaga [m]

1 1,1-2,6 1,9 1291,5

2 2,7-3,9 2,8 1258,0

3 4-5,2 4,9 1058,4

4 5,3-8,0 6,5 5557,5

Oblosddés helye (d): lejtd felsé peremétsl szamitva

6blosodés: a févalyt méretének lokalis megnovekedése

the place of the hollowing (d): it is calculated from the upper margin of the slope
hollowing: local increase of main channel size

Il tablazat
Table I1.
Az V/1 jelii valyurendszer févalyujan a mellékvalyiik becsatlakozdsi helyei
The connection sites of the tributary channels on the main channel of the mark V.1. channel system

Sorszam mellékvalyu csatlakozasanak amplitado és a becsatlakozas
helye a valyin[m] tavolsaga [m]

1 1,87 0,14

2 2,54 0,16

3 4,42 0,33

4 6,62 0,09
Atlag 0,18

- Vizsgaltuk a mellékvalytk hatasat (H) a fovalyiakra. Ez a kovetkezOkép-
pen képezhet6:
2

Ad

ahol )'1; valamely mellékvalyli 6sszhossza (ehhez figyelembevettiik a mel-

1ékvalyuk mellékvalytinak hosszat is).
Ad ezen mellékvalyu és a lejtésiranyba esé szomszédos mellékvalyt kozt
mérhetd tavolsag a fovalyun (/5. dbra).

A valyuhatas szamitasnal megkiilonboztetiink 6sszegzett valyuhatast
(a fovalyt mellékvalytin mért valyahatasok teljes 6sszege) valamint atlagos
valythatast (az 6sszegzett hatas és a mellékvalyuk szaméanak a hanyadosa).
- Meértiik a valyuk lokalis maximumhelyeinek tdgassagat és amplitadojat.
Tagassag a lokalis maximum helyének a szakasza, amely a vélytkereszt-
metszet helyi novekedésének a kiterjedése, az amplitidé a keresztmetszet
legnagyobb értéke (1b. abra).
- A valyuk aramlasi viszonyainak (az orvényes szakasz hosszanak ¢s hely¢-
nek) tanulmanyozéasara laboratériumi kisérletet végeztiink. Ennek sordn a
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mellékvalyu vizét a fovalyu vizébe vezettiik (3. kép). Ilyen jellegii kisérletet
elsoként Glew-Ford (1980) folyattak igy, hogy a rillenkarrok kialakuldsat
szimulalt esdztetés soran tanulmanyoztak gipsz feliileten.

3. kép: Az dramldsi kisérlet
Picture 3. The flow experiment

Gyurmaban 1 db vélylrendszert formaltunk ki, amelyet egy févalyt
és egy mellékvalyu alkotott (ezek U keresztmetszetiiek voltak). A valyu-
rendszer hordozo feliiletének lejtészoge véltoztathaté volt: a lejtészoget 2°
és 5 -ként valtoztattuk az 5 és 40 -os délésszogek kozott. Valtoztattuk a
mellékvalyuk becsatlakozési szogét (57,45, 60°), a f6- és mellékvalyu viz-
hozamanak aranyat. Adott lejtdszognél és becsatlakozasi szognél 2 db mel-
1ékvalyinal is mértiik az Orvényes szakasz hosszat és helyét (I, IV., V.
tablazatok).

A gyurmat detergens kezelésével tettiik hidrofillé. A keveredés és
orvénylés (az orvénylés elofeltétele a keveredés volt a f6- és mellékvalya
vizaga kozott) lathatova tételére valodi oldatot és kolloid oldatot hasznal-
tunk. A valddi oldat, amelynek a stiriisége 1,010 g/cm’ volt, kobalt és nikkel
sok felhasznalasaval késziilt. A kolloid oldat készitéséhez a vizben sarga és
kék festéket oldottunk fel. Az drvényes szakasz kialakulési helyének a pon-
tos megallapitdsdhoz nagy sebességli fényképezdgéppel felvételeket készi-
tettiink (a képkészités sebessége 5 db/sec volt).
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11 tablazat

Table I11.
Kiilonboza lejtészogeknél és becsatlakozasi szogeknél az drvényléses szakasz hossza és kezdetének tavolsdaga
The length of the turbulent zone and the distance of its beginning at the different slopes angles and joining angles
lej- 0=5° 0=10" 0=15" =20 a=25" 0=30" 0=35" 0=40" =45 0=60° latlaga | 6.k
t6- 1 6.k 1 6.k 1 o.k. L o.k. 1 o.k. 1 6.k 1 6.k, 1 6.k. 1 o.k. 1 o.k. atla,
sz0
g
5° 55 25 61 23 59 33 56 36 54 28 96 29 41 20 48 28 52 27 39 5 56,1 25,4
10° | 44 20 48 20 47 33 49 33 44 28 60 27 46 23 47 23 46 25 25 4 45,6 23,
15° | 33 18 36 15 23 31 23 29 22 28 22 29 44 21 40 22 40 23 20 5 30,3 22,1
20° | 28 14 26 14 22 29 21 29 18 26 22 27 36 17 35 23 38 21 18 4 26,4 20,4
22° | 29 13 27 12 22 29 20 29 17 25 21 26 32 16 28 22 29 20 16 5 24,1 19,7
24° | 30 13 20 11 22 28 20 28 15 23 21 23 26 15 21 22 34 20 19 5 22,8 18,8
26° | 27 12 20 10 20 29 21 27 14 22 20 25 28 15 23 20 28 20 22 5 22,3 18,
28° | 26 12 20 11 21 26 22 27 14 22 18 24 28 14 19 20 24 19 25 6 21,7 18,1
30° | 29 10 19 10 18 26 19 22 13 20 16 23 24 14 15 20 19 18 28 6 20,0 16,
32° | 26 9 21 9 20 27 20 21 13 21 16 23 20 14 22 19 20 19 34 7 21,2 16,6
34° 1 22 9 21 10 18 25 20 18 13 20 15 18 23 15 15 18 18 16 34 6 19,9 15,3
40° | 23 7 22 7 21 29 19 15 11 19 12 20 25 13 17 16 21 15 39 5 21,0 14,¢
at- 31 13,5 | 28,4 12,67 26,1 28,75 25,8 26,17 | 20,7 23,5 28,3 24,5 311 16,41 27,5 21,08 30,8 20,25 26,6 5,25
lag
Megjegyzés:

o: becsatlakozasi szog

1: az 6rvényes szakasz hossza [cm]

6.k.: orvénylési szakasz kezdete [cm]

Notice:

ao: the joining angle

1: the length of the turbulent zone [cm]

6.k.: the beginning of the turbulent zone [cm]
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1V. tabldzat
Table IV.

Kiilonbozd lejtészogeknél, becsatlakozasi szégeknél és mellékvalyi vizhozamoknal az érvénylési szakasz hossza
The length of the turbulent zone at different slope angles, joining angles and discharges of the tributary channels

lejté- A f&valyl vizhozama 2,5- A f6- és mellékvalya vizhozama A mellékvalyt vizhozama 2,5-
Sz0g szerese a mellékvalyunak megegyezik szerese a fovalyuénak
[cm] [cm] [cm]
Becsatlakozasi szog Atlag Becsatlakozasi szog atlag Becsatlakozasi szog Atlag
5 45 60 5 45 60 5 45 60

5 64 40 60 54,67 | 55 52 39 48,67 | 59 20 36 38,33
10 62 44 40 48,67 | 44 46 25 38,33 | 38 24 31 31,00
15 25 28 31 28,00 | 33 40 20 31,00 | 19 26 25 23,33
20 23 29 27 26,33 | 28 38 18 28,00 | 15 24 27 22,00
22 20 32 23 25,00 | 29 29 16 24,67 | 29 23 26 26,00
24 22 24 20 22,00 | 30 34 19 27,67 | 31 23 27 27,00
26 18 26 21 21,67 | 27 28 22 25,67 | 35 20 23 26,00
28 36 26 20 27,33 | 26 24 25 25,00 | 33 22 21 25,33
30 36 24 24 28,00 | 29 19 28 25,33 | 30 22 23 25,00
32 41 25 28 31,33 | 26 20 34 26,67 | 31 25 26 27,33
34 32 26 32 30,00 | 22 18 34 24,67 | 32 30 32 31,33
40 39 24 33 32,00 | 23 21 39 27,67 | 25 31 30 28,67
Atlag | 34,83 | 29,00 | 29,92 | 31,25 | 31,00 | 30,75 | 26,58 | 29,44 | 31,42 | 24,17 | 27,25 | 27,61
V. tablazat
Table V.

Az orvénylési szakasz kifejlédésének jellege, és a lejtdszog kozotti kapcesolat két mellékvalyii esetén, 30°-os becsat-

lakozasi szognél

Relationship between the nature of the development of the turbulent zone and the slope angle at two tributary

channels, at joining angle of 30°

Lejtészog Orvényes szakasz hossza [cm] Orvénylés kezdete [cm] Orvényesség
hossza felsé hossza az als6 tavolsag a felsd tavolsag az also jellege
mellékvalyinal | mellékvalyanal mellékvalytnal mellékvalytnal
(@ (b) © (d)

5 68 44 22 11

10 66 37 16 8 Részben foly-

15 46 37 12 8 tonos Orvénylés

20 39 32 12 5

22 34 24 10 5

24 33 23 9 4

26 27 19 7 5

28 26 23 11 5 Lokalis 6rvény-

30 35 28 10 4 lés

32 33 29 9 5

34 35 34 11 6

40 34 28 7 6

Megjegyzés:

fovalyu hossza a felsé mellékvalyt becsatlakozasa felett 40 cm,

a mellékvalyuk hossza 40 cm,

a két mellékvalyt becsatlakozasi helye kozotti tdvolsag 45 cm,

vizhozam aranyok a f6- és mellékvalyuk kozott 1:1:1,

a két mellékvalyu éltal gerjesztett kozos drvényes szakasz (e) akkor jon 1étre, ha a+c-d>45 cm.
Notice:

The length of the main channel over the connection of the upper tributary channel is 40 cm
The length of the tributary channels is 40 cm,

The distance between the connection places of the two tributary channels is 45 cm,

Discharge proportions between the main channel and tributary channels are 1:1:1,

The common turbulent zone generated by the two tributary channels (e) develops if a+c-d>45 cm.
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3. A geomorfologiai modell

A fovalyuk lokalis maximum helyei (kioblosodései) felismerhetdk, ha a 10
cm-ként szamitott valylikeresztmetszet teriileteket a tavolsag fliggvényében
abrazoljuk. A maximum helyek slriisége, tdgassaga s amplitadoja valyu-
rendszer specifikus. Lathato, hogy a maximum helyek a févalytk mellékva-
lytiinak becsatlakozasi helyei alatt jonnek 1étre (/1. tdblazat). A maximum
helyek a fovalyuban az oldas mértékének a helyi ndvekedését jelzik.

A maximum helyek Iétrejottének (tehat a lokéalisan megndvekedett
oldodasnak) az alabbi okai lehetnek (VERESS et al. 2011):

- a mellékvalyabol oldoképes viz érkezik a fovalytba,

- a f6- ¢és mellékvalyt vizagainak Osszefolydsanal keveredési korrézio 1ép
fel,

- az dramlés 6rvényes.

A lokalis maximum helyek (kioblosodések) a fovalyuk vizagainak
orvénylése soran képzddnek. A fovalytk vizdgainak orvényes szakaszai a
mellékvalyuk vizagainak a becsatlakozasainal alakulnak ki. A mellékvalya
vizdga dnmagaban nem okozhat oldodast a févalyuban. Ugyanis ha igy len-
ne, akkor az oldohatas (tehat a lokalis maximum hely) a becsatlakozasi
helynél lenne. Miutdn az 6rvényesség kezdete a becsatlakozasi helyhez ké-
pest valtozik (Id. alabb), az 6rvényesség altal okozott oldodas képes magya-
razni a lokélis maximum helyeknek az eltéré helyét a becsatlakozési he-
lyekhez képest a kiilonboz6 valyurendszereken. A mellékvalyu altal okozott
oldohatast a kétféle vizag keveredési sajatossagai sem tamasztjdk ald. A
mellékvalyu vizaga a fovalyu vizagaval nem keveredik a becsatlakozasnal.
Ha a mellékvalyt vizaga oldana, a fovalyun aszimmetrikus kiszélesedések
jonnének létre gy, hogy pl. a mellékvalyu feldli oldalon a fovalyu falanak
alahajlonak kellene lennie. Ezzel szemben azt tapasztaljuk, hogy a mellék-
valyuval atellenes fovalya oldal az aldhajlo. Miutan az 6rvények hossza, €s
igy a valya kiszélesedések fliggnek a hordozé lejtd szogétdl (1d. alabb),
ezért a fovalyuk lokalisan megnovekedett oldodasat nem okozhatja a keve-
redési korrdzio sem. A mellékvalytk vizdgainak 6rvénylésre visszavezethe-
té oldohatasat bizonyitjdk a /1. tablazat adatai, miszerint az V/1 jel valyua-
rendszer kiszélesedései (lokalis maximum helyei) a mellékvalytk becsatla-
kozasi helyei alatt fordulnak el6. Valamint az is, hogy egy B tipusu mellék-
valyu (V/1 jelt valytirendszer) mindkét lokalis maximum helye mellékva-
lytik becsatlakozasanal jott 1étre (2. dbra). Ugyanakkor az V.1.3. jeli valya
A tipusu mellékvalyujan, amelyeknek nincsenek mellékvalyui, nincsenek
lokalis maximum helyek sem (3. dbra).
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2 dbra: Az I és az V/1/3 jelii B tipusu mellékvalyu keresztmetszete a tavolsag fiiggvényében
Jelmagyarazat: d. a lejté felsé peremétdl mért tavolsag, T: valyukeresztmetszet teriilet
Fig. 2. The cross-section area of the type B tributary channel marked V.1.3 taking into consideration the distance
Legend: d. distance from the upper margin of the slope, T. cross-section area
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3. dbra: Az V/1/3/3 jelii A tipusui valyu keresztmetszet teriilete a tavolsag fiiggvényében
Jelmagyardzat: d. a lejtd felsé peremétél mért tavolsag, T: valyukeresztmetszet teriilet
Fig.3. The cross-section area of the type A tributary channel marked V.1.3.3. taking into consideration the dis-
tance
Legend: d. distance from the upper margin of the slope, T. cross-section area

A kiilonbozo vizek dsszefolyasanal 6rvénylés alakul ki, amelynek az
otletét a folyok Osszefolydsanak esetébdl nyertiik. LANE et al. (2000) szerint
ugyanis ezek Osszefolyasanal kiilonbozo aramlasok alakulnak ki. A f6- és
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mellékvalyuk 6sszekapcsolodasanal az orvények létrejottét laboratériumi
kisérletekkel mutattuk ki (3. kép).
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4. abra: Orvény mintdzatok és valyi kiszélesedések
Jelmagyarazat: I. orvények mintazata, I1. valyu kiszélesedései, a. lokalis orvénylés, b. részben folytonos orvényleés,
c-d. folytonos oérvénylés, 1. valyiiperem, 2. 6rvényes vizdg
Fig. 4. Model of turbulence patterns and channel widenings
Legend: I. the pattern of the turbulences, I1. the widenings of the channels, a. local turbulence, b. partly-
continuous turbulence c-d. continuous turbulence, 1. channel margin, 2. turbulent rivulet

A vizag alatti oldodast okozza, ill. fokozza a vizag vizének az oOr-
vényléses aramlasa (TRUDGILL 1985). Ekkor ugyanis 6rvényléses diffuzid
jon létre. Orvényléses diffuzional a diffuziés koefficiens 10*-szer nagyobb,
mint molekularis diffuziénal (ez utobbi lamindris d&ramlasnal 1ép fel) a kdzet
¢és az araml6 viz kozott (DREYBRODT 1988, SLABE 1995). Tovabba figye-
lembe kell venni azt is, hogy az 6rvénylés miatt 1égkdri eredetti CO, keriil-
het a vizbe (VINCENT 1983).

Az 6rvénylés miatt tobb mészkd keriil oldatba. Ezért a vizagak orvé-
nyes szakaszainal a févalytkon kioblosodések jonnek 1étre. Modelliink sze-
rint a valytk vizdgainak o6rvénylése lehet folytonos, részben folytonos, vagy
nem folytonos, tehat lokalis (4. dbra). Az orvénylés lehet belso eredetii,
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vagy kiilsd. El6z6 esetben a vizag tulajdonsagainak valtozasai miatt alakul
ki 6rvénylés, amit okozhat pl. a lejtdszog novekedése, vagy a valyutalp ér-
dessége. Utdbbi esetben valytn kiviili hatas miatt (pl. mellékvalyt vizaga-
nak hatdsara) kovetkezik be orvénylés. A fentiekbdl kiindulva a vizagak
kiilonbozd Orvénylési mintazatai az alabbi valytalakzatokat alakithatjak ki
(4. abra):

- Minél rovidebb 6rvényld szakaszok fejlédnek ki a f6ag vizdgan, a fovalya
kiszélesedései anndl kisebb amplitidojuak (4a dbra). Minél hosszabb oOr-
vényl6 szakaszok fejlodnek ki, a féag vizagéan, a fovalyu kiszélesedései an-
nal nagyobb amplitadojaak (4b. dbra).

- Min¢l stiribben vannak az 6rvényes szakaszok a foag vizagan, a fovalya
kiszélesedései annal kozelebb esnek egymashoz (4c. dbra).

- Ha a vizag 6rvénylése folyamatos, a févalyt minden része hasonléan no-
vekszik, ezért kiszélesedések azon nem jonnek létre. A valyun akkor sem
jonnek létre kiszélesedések, ha a vizdgban nincs orvénylés (4d. dbra).

- Ha a vizag orvénylése folytonos, de eltérd intenzitasd, a valyin egymasba
kapcsolodo eltérd szélességii kiszélesedések jonnek 1étre.

A fovalytuk keresztmetszeteinek valtozasait a tavolsag fliiggvényében
Osszehasonlitva a vizsgalt valyarendszerek két csoportba sorolhatok. Ezek a
valytkioblosodés mintazatok az aldbbi 6rvénylési mintazatokkal értelmez-
hetdk.

2 A Mellékvalyi becsatiakozasi helyek;
T [cm ] a zhrdjelben léve szam a mellékvilys hossza
6000 - v = Vilyikeresztmetszot terllet (T) értékek alakulisa a tivolsdg (d) flggvényében
a: vilyd szé b: vilyl ge (mérések 10
T=a-b,(haa vilyd ,U" alaki) "\
5000 - .i 1
T==5- (haavalys V" alaks) |
vi Brvényes zéna a vilyaban |" "
4000 A c: Grvénymentes zdna l |
a valydban ! " .
| o c v ¢
. . | 7
3000 il o
3 A :
- oW iy Ve B Y .4...7777.{._.!..[-. ________ r\ I/
2000 - ; | | -
‘ = ol
1000 - o 3 B A g | 1 g
w v ¢ .
P S \"_ " V4 -
0 b A& — ke —k
0 _~/1\ 2\ '\ 3 4\ 5 g7 . LI .8
ViLe Vivn Vi vinus  viveg Vitfe VAVUS VIt Vi3 vilnz viniin d
(230cm) (90em)  (60cm) (180cm) (350cm) (100cm) (330cm) (280cm) (245cm) (250cm) (100cm) [m]

5. abra: Nagy maximum gyakorisagu valyu (V. 1. jelii valyurendszer févalyija) valyikeresztmetszet teriilete a
tavolsag fiiggvényében
Jelmagyardzat: d: a lejtd felsé peremétél mért tavolsag, T. valyu keresztmetszet teriilet
Fig. 5. Cross-section area of great maximum frequency channel(the main channel of the rinnenkarren system
marked V.1.) taking into consideration the distance
Legend: d. distance from the upper margin of the slope, T cross-section area

143



a. A valytkon a lokdlis maximum helyek szdma nagy, de ezek tagassaga
kicsi (nagy lokalis maximum gyakorisagl valyq, 5. abra). E valyuk vizagain
tobb és kis kiterjedésii 6rvénylés jon 1étre.

b. A valyukon a lokélis maximum helyek szdma kicsi, tdgassaga viszont
nagy (kicsi lokalis maximum gyakorisagu valyu, 6. dbra). E véalyuk vizdgain
kevés és kiterjedtebb orvényléses szakasz képzodik.

A Mellékvalyn becsatiakozasi helyek ;
a zardjelben lévé szam a mellékvalyd hossza

= = = Vilyikereszimetszet teriilet (T) értékek alakulisa a tivolsdg (d) fiiggvényében
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6. abra: Kicsi maximum gyakorisagu valyu (XXVIL. jelii valyurendszer févalyuja) keresztmetszet teriilete a tavol-
sag fiiggvényében
Jelmagyaradzat: d: a lejtd felsé peremétSl mért tavolsag, T. valyu keresztmetszet teriilet
Fig. 6. Cross-section area of small maximum frequency channel (the main channel of the rinnenkarren system
marked XXVII) taking into consideration the distance
Legend: d. distance from the upper margin of the slope, T. cross-section area

4. Kiértékelés

Megallapithato, hogy a lokélis maximum helyek tdgassiga és a lokalis ma-
ximum helyek amplitadoja kdzott megkozelitdleg egyenes aranyossag van
(7. abra). Tehat ahol hosszabb 6rvényes szakaszok alakulnak ki, ott a va-
lyuk kioblosodései nem csak hosszabbak, hanem nagyobb keresztmetszetii-
ek is lesznek.

Ha a mellékvalytk vizagai orvénylést okoznak, akkor a kétféle min-
tazat tipusba tartoz6 fovalytkon a valythatdsnak is kiilonboznie kell.
Ugyanis ahol a févalyin a valyuhatés jelentds, a vizagban az 6rvénylés in-
tenzivebb ¢és hosszabb lesz. A valythatas akkor nagy, ha nagy vizgyiijtdji
mellékvalyiuk néhany helyen csoportosulnak nagy stirtiséggel. Ekkor néhany
nagy lokalis maximum hely jon létre a fovalyin. Ahol a valyuhatas kicsi, a
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kis vizgylijt6ji mellékvalyuk kevésbé csoportosulnak. Ekkor sok kicsi loka-
lis maximum hely jon létre a fovalyan.

4 =
3,5 - ¢
y = 0,0004x + 0,6283
3 - R? =0,8203
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0 v Y 7 Y 7 ]
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7. abra: A kiilonbozé valyurendszerek fovalyuinak f6- és B tipusu mellékvalyiin a maximum helyek amplitidoja és
tagassaga kozti kapcsolat
Fig. 7. Relationship between amplitude and ampleness of the maximum places on the type B main- and tributary
channel of the different channel system
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8. abra: Kiilonbozé maximum gyakorisagu fovalyikra szamitott valyihatas dsszértékek
Jelmagyaradzat: 1. nagy maximum gyakorisagu fovalyuknal, 2. kis maximumgyakorisagu févalyvuknal
Fig. 8. The total values of channel effect calculated based on the main channels with different maximum fre-
quency
Legend: 1. the total values of channel effect of great maximum frequency main channels 2. the total values of
channel effect of small maximum frequency main channels
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4.1. A valyuhatas szerepe

Osszehasonlitottuk a nagy és kis lokalis maximum gyakorisagli valyak va-
lyahatas (H) értékeit. A 8. dbran bemutatott févalyuk valyuhatdsainak érté-
kei azt mutatja, hogy a nagy lokalis maximum gyakorisagu valyukon a va-
lyuhatés kisebb, mint a kis lokalis maximum gyakorisagu fovalytkon. Meg-
allapithato, hogy a nagy lokalis maximum gyakorisag fovalyukon az 6sz-
szegzett valythatas 40,00 alatt marad, mig az atlagos valyuhatas 3,84. A kis
lokalis maximum gyakorisagti févalyakon ez az ért¢k 84,00 feletti, ill.
21,09. Tehat a kis lokalis maximum gyakorisagu fovalyuk kiilonb6zd része-
in a valyuhatdsok nagyobbak, mint a nagy maximum gyakorisag fovalyuk
kiilonboz6 részein. Ez a vizsgalt fovalyuk kétféle drvényességi mintazatat
bizonyitja. Folytonos, vagy folytonosabb orvénylés jellemzi a nagy lokalis
maximum gyakorisaga fovalyukat és nem folytonos a kis lokéalis maximum
gyakorisagu fovalyukat.

A nagy 6blosddéseknél tapasztalhato, hogy tobb mellékvalya csatla-
kozik a fovalyuhoz. E helyeken a mellékvalyuk egymastol valo tavolsaga
25-31 cm kozott ingadozik. Ugyanakkor a kis maximum gyakorisag fova-
lytik mellékvalyuinak a tavolsaga akar tobb méter is lehet. Ez arra utal, hogy
a nagy kioblosodéseknél az orvénylés részben folytonos, tehat a mellékva-
lytik vizagainak hataséra a fovalya vizdgaban kialakitott 6rvényes szakaszok
egymasba kapcsolodtak. A laboratoriumi kisérletiink szerint mér 45 cm-es
mellékvalyu tavolsagoknal is részben folytonos 6rvénylés jon létre. Tehat a
fentebb kozolt mellékvalyt tavolsagok esetén az drvényes szakaszok Ossze-
kapcsolodhatnak. Ez jelentOs tagassaga lokalis maximumok (kioblosodések)
kialakulasat eredményezi. Igy az V.1 jelii valyin, az V.2, V.3 és az V.4 jelii
valytuknal 1évé kioblosodésnél, ahol a mellékvalyuk atlagos tavolsaga 31
cm, a kiszélesedés tagassaga mintegy 60 cm. A XXVIIL. jelt valyarendszer
fovalytjan, az 1.6 és az 1.13 jelit mellékvalyuknal 1évé kioblosodésnél, ahol
a mellékvalytk tavolsaga 25 cm, 1,13 m tagassagi kiszélesedés észlelhetd.

4.2. A lejtészog szerepe

A laboratériumi kisérletek szerint az 6rvényesség hossza a f6- és mellékva-
lyti azonos vizhozama esetén elsdsorban a lejtd meredekségétdl fiigg. A
lejtészog ndvekedése sordn az drvényes szakasz atlagos hossza ugyanakkora
becsatlakozasi szognél csokken (/1. tdablazat). Kiillonbozd becsatlakozasi
szogeknél az orvényes szakasz atlagos hossza részben nd, ill. erdteljes szo-
rodast mutat novekvd becsatlakozasi szogek esetén. Az orvényes szakasz
kezdetének atlagos tavolsaga ugyanakkora becsatlakozasi szognél a lejtd-
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sz0g novekedésével csokken, novekvd becsatlakozasi szognél kozel allandod
és szorodik, majd 40°-45°-t61 csokken (III. tabldzat). Ez arra utal, hogy az
orvényesség helye nagymértékben fiigg a becsatlakozasi szogtol. Az orvé-
nyes szakasz eltolodasanak oka: 6rvénylés csak akkor jon 1étre, amikor a két
valyu vizaga keveredik. A keveredési hely eldtt a két vizag egymas mellett
aramlik a fovalyuban.

4.3. A becsatlakozasi sz6g szerepe

A becsatlakozasi szog hatdsa az orvényes szakasz hosszara és helyére ta-
pasztalhat6 lesz, ha azok értékeit kiilonbozo lejtészogeknél hasonlitjuk 6sz-
sze. Kis lejtészogeknél (10° alatt) 30°-os becsatlakozasi szogig nd, majd
60°-ig csokken az Orvényes szakasz hossza. Ennél nagyobb lejtdszogeknél a
becsatlakozasi szog novekedésével az drvényes szakaszok hossza nem csok-
ken, hanem inkébb némi névekedést mutat (9. abra, I1I. tabldzat). A becsat-
lakozasi szogeket tekintve kisebb lejtészognél 20°-os becsatlakozasi szogig
inkabb nd az Orvényes szakasz kezdetének a tavolsdga a becsatlakozasi
helyhez képest. Nagyobb becsatlakozési szogeknél inkabb csdkken az orvé-
nyes szakasz kezdetének a tavolsaga. Nagyobb lejtdszogeknél (32°-34°-t61)
kisebb becsatlakozési szognél az orvényes szakasz kezdetének a tavolsaga
nd. Még nagyobb becsatlakozasi szogeknél az 6rvényes szakasz kezdetének
a tavolsaga kevésbé nd, végiil csokkenésbe megy at (10. abra, 11 tablazat).

¥ & & 5

9. abra: Az érvényes szakasz hossza kiilonbozé nézetekben (a IlI. tablazat adatainak a felhasznadldsaval)
Jelmagyarazat: p: lejtészog, a: mellékvalyu becsatlakozadsi szoge, I: az orvényes szakasz hossza
Fig. 9. The length of the turbulent zone from different aspects (based on the data of Table IIT)
Legend: p: slope angle, a: conjunction angle of the tributary channel, 1: the length of the turbulent zone
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10. abra: Az orvényes szakasz kezdetének a tivolsaga a becsatlakozasi helyhez képest kiilonbozé nézetekben (a 1.
tablazat adatainak a felhasznalasaval)

Jelmagyardzat: p: lejtészog, a: becsatlakozasi szog, ok: az 6rvényes szakasz hossza a becsatlakozasi helytél
Fig. 10. The distance of the beginning of the turbulent zone compared to the conjunction place from different
aspects (based on the data of Table I1I)

Legend: p: slope angle, a.: conjunction angle of the tributary channel, é.k.: the distance of the turbulent zone
compared to the conjunction place

4.4. A mellékvalyuk vizhozamanak és a tobbi hatasnak az egyiittes szerepe

Az orvényes szakasz hossza a mellékvalyuk vizhozamatol, ill. a f6- és mel-
1ékvalyt vizhozamanak az aranyatél is fiigg. Igy, ha a févalya vizhozama
2,5-szerese a mellékvalyu vizhozamanak, akkor hosszabb, mig forditott
esetben révidebb az 6rvényes szakasz hossza (IV. tablazat). Minden vizho-
zam aranynal a lejt6szog valtozasa, de a mellékvalyu becsatlakozasi szoge is
hatdssal van az 6rvényes szakasz hosszara jelezve, hogy a lejtd meredeksége
feltilirja a vizhozam hatasat. Kozepes lejt6szognél (20-28° kozott), nagy
becsatlakozasi szognél (60 °) és nagyobb mellékvalya vizhozamnal az 6rvé-
nyes szakasz hosszabb. Mas lejtészdgeknél viszont kisebb mellékvalyu viz-
hozam esetén lesz hosszabb az orvényes szakasz. Kicsi (5°-0s) és kozepes
(45°-0s) becsatlakozasi szogeknél az orvényes szakasz nagyobb lejtészo-
geknél akkor lesz hosszabb, ha a mellékvalyu vizaganak lesz nagyobb a
vizhozama: igy 5°-os becsatlakozasi szognél 26°-os lejténél nagyobb dblésii
lejtdn, tovabba 45°-0s becsatlakozasi szognél 28°-nal nagyobb dblésii lejton.
A mellékvalyt vizhozamanak hatdsa akkor tapasztalhatd leginkdbb, ha a
mellékvalyuban aramoltatas helyett csak csepegtetiink. Ekkor a vizhozam
lecsokkenése miatt a fovalyiban nem alakul ki 6rvényes szakasz.
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A kisérletek megmutattak az drvényes szakasz hossza és a mellékva-
lytik siiriisége kozti kapesolatot is. Igy kicsi lejtdszognél (5°-20°) 45 cm-es
mellékvalyu tavolsagok esetén egyetlen drvényes szakasz jon létre a fova-
lytban (részben folytonos orvénylés). Ez azért lehetséges, mert a két mel-
1ékvalyu altal gerjesztett 6rvényléses szakasz egymasba ér. A jelenség nem
egyszerlien azért kovetkezik be, mert a két orvényes szakasz 6sszhossza
meghaladja a két mellékvalya becsatlakozasanak a tavolsagat, hanem mert a
fels6 mellékvalyt altal gerjesztett orvényes szakasz az dramlds irdnyaba
elmozdul (V. tdbldazat, 11. dbra). 20 °-nal nagyobb lejtdszogek esetén a két
orvényes szakasz egy-egy lejtdszognél kozel keriil egymashoz (pl. 30°-nal a
koztiik 1évo 6rvénymentes szakasz minddssze 4 cm), de azok mar nem kap-
csolodnak egybe.

fels6 mellékvalyna
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kezdete 22 ) '
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Z “% | valya
a két mellék- B
valyu altal 68 cm
létrehozott
folytonosan . ) -
orvénylé a két mellék- |-
szakasz valya altal |
(részben kivaltott \_-5----- . &
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- * I ' - ez e e
orvénylés) :Ezaka'szok _______ - Y- 44'em
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11. dbra: A két mellékvdlyi modell kisérlet elve 5°-os délésii hordozo lejtd esetén
Jelmagyarazat: 1. modell valyu, 2. a hordozo lejté délésiranya, megjegyzés: a kisérlet soran elészor a felsé mel-
lékvalyubdl tortént vizbedramoltatas, hogy ezaltal a felsd mellékvalyu dltal létrehozott Grvénylési hossz megdlla-

pithato legyen
Fig. 11. The principle of model experiment at two tributary channel if slop angle is 5°
Legend: 1. model channel, 2. the dip direction of the bearing slope, notice: during the experiment the water flow
happened first from the upper tributary channel, so we could establish the length of the turbulence which was
created by the upper tributary channel
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5. Kovetkeztetések

A fovalyukban a mellékvalytk alatt 6rvények alakulnak ki. Az 6rvények a
mellékvalyuk hatasara jonnek létre a f6- és mellékvalyuk vizdgainak keve-
redéseinél. Az igy kivaltott 6rvényességet a hordozo6 lejtd is szabalyozza.
Ekkor azonban a lejtdszdg valtozads csak az orvényességnek a helyét és a
mellékvalyuk altal okozott 6rvényeknek a hosszat befolyasolja. Az 6rvé-
nyek a valytkon lokalis maximum helyeket (kioblosodéseket) hoznak létre.
A valyukon eléfordulnak kisebb keresztmetszet valtozasok is. Ezek valoszi-
niileg a valyuk kozvetlen vizgyiijtdjének a valtozasaval magyarazhatok. A
kozvetlen vizgyiijté valtozasa miatt adott valyuszakaszt hatarold térszinrdl
bearamlo6 vizmennyiség (és igy oldoképesség) ugyanis valtozhat.

a. Az orvényes szakasznak, és igy a valyuk kioblosodésének a hosszara (ta-
gassagara) €s helyére hatdssal van a hordozo lejté meredeksége (a mellékva-
Iyt kozvetett hatasa), a becsatlakozasi szog, a f6- és mellékvaly vizhoza-
manak aranya, valamint a mellékvalyl vizhozama, a mellékvalytk siirlisége
(a mellékvalyt kozvetlen hatdsa). Ebben az esetben a hordozo lejtd altal
okozott hatds a mellékvalyu altal okozott kdzvetett hatds, mig az egyéb jel-
lemzok (mint pl. a becsatlakozasi szog€) a kozvetlen hatasok.

b. A fovalyun kiszélesedések kialakuldsadra megfeleld mellékvalyu méret és
stirliség mellett 10° -20°-0s lejtdszognél legnagyobb az esély. Ennél na-
gyobb lejtdszognél a mellékvalyuk hatdsa egyre kisebb (az drvényes szaka-
szok hossza csokken).

c. Valoszinii, hogy az 6rvényes szakasz hosszdra nem csak a f6- és mellék-
valyuk vizhozaménak aranya hat, hanem 6nmagaban a mellékvalyu vizho-
zama is. Erre utal, hogy a mellékvalyuban tortént csepegtetés esetén nem
alakul ki 6rvénylés a fovalytban.

d. Minél révidebb egy mellékvalyu, és minél ritkdbban fejlodtek ki a mel-
1ékvalyuk, annél kisebb valythatasok érik a fovalyut. gy az 6rvénylés hosz-
sza csokken, ill. kialakulasara is egyre kisebb az esély. Ezért, ha a mellékva-
lytk rovidebbek és kisebb stirtiséggel fordulnak eld, kisebb az esély, hogy a
fovalyun kiszélesedések jojjenek létre.

e. A mellékvalyu stirliség hatasa az 6rvényképzodésre €s a fovalyuk kiszéle-
sedésére Osszetett. Akkor, ha a mellékvalytk siirlisége nagy, sok helyen
Iéphet fel 6rvénylés és ezaltal a fovalya kiszélesedés. Ugyanakkor a nagy
valyustiriség miatt, mivel a vizgylijtok kisebbek lehetnek, a vizhozam is
kisebb lehet. Kisebb mellékvalyu stirtiségnél viszont a mellékvalyuk vizho-
zama is nagyobb lehet. A vizhozam véltozasa novelheti is, de csokkentheti
is az Orvényes szakaszok hosszat a becsatlakozasi szog értékétdl, ill. a lejto-
sz0gtdl fiiggden.
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f. Ha a mellékvalyu siirliség valamely févalyu egy szakaszan nd, ez eldsegiti
ezen a szakaszon az Orvénylés hosszanak, és igy a kiszélesedésnek a ndve-
kedését. Ugyanakkor a mellékvalyu striiség novekedése miatt csokkenhet e
valytk vizhozama. Ez a valythatast csokkentheti. Ez nem kedvez a részben
folytonos Orvénylésnek. A lejtdsz0g €és a valyustirliség valtozas egyiittes
hatasa az alabbi kovetkezménnyel jar:

- Csokkend lejtészognél egyre kevesebb mellékvalyunal (tehat névekvo
vizhozamnal) kevés, de hosszu kiszélesedés jon létre.

- Csokkend lejtészognél egyre tobb mellékvalyunal (tehat kisebb vizhozam-
nal) sok, de rovidebb kiszélesedés alakul ki.

- Novekvo lejtészognél egyre kevesebb mellékvalyunal, de ha azok egyenle-
tes eloszlasuak, egyre kevesebb és egyre rovidebb kiszélesedés képzodik.

- Novekvo lejtészognél egyre kevesebb mellékvalytnal, de ha azok nem
egyenletes eloszlasuak, egyre kevesebb €és egyre inkabb eltérd hosszusagu
valyu kiszélesedés jon létre.

- Novekvd lejtészognél egyre tobb mellékvalytnal, ha azok egyenletes el-
oszlasuak, egyre tobb ¢s egyre rovidebb kiszélesedés képzodik.

g. Ha a mellékvalytik nagyon kozel esnek egymashoz (mintegy 25-30 cm-
re, laboratoriumban kis lejtészdgnél 45 cm-re) az 6rvényes szakaszok 0sz-
szekapcsolodnak (részben folytonos Orvénylés). A févalyun igen nagy ki-
sz¢lesedések alakulnak ki.

h. Az egyes B tipusu valyuknak regresszioval A és B tipusi mellékvalyti
alakulnak ki. Valytrendszer jon 1étre, amelynek a févalyuaja (az egykori ma-
ganyos, mellékvalya nélkiili B tipusu valyt), differencidltan ndvekszik.

1. A f6- és mellékvalytkban aktiv idészakban (amikor a valytkban vizag
van) a vizhozamok aranya és igy az drvényesség helye, hossza folyamatosan
valtozhat. Emiatt valoszinlileg az oldddasi intenzitas helye ¢és kiterjedése is
valtozik a valylban az id fiiggvényében.

Késziilt a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0006 palyazat timogataséval.
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