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Abstract. The rim of an ancient volcano extends along the coast of the Tasman Sea west and northwest of Auck-
land City. The rugged, rocky coast is composed of mainly coarse volcanic gravel and finer tuffaceous interbed-
dings. The volcanic sequence during millions of years underwent significant tectonic deformations and as a
consequence of that the formation is cut by many smaller or bigger faults. This rock formation— mainly the loos-
ened rock along the fault zones — is suitable for abrasion cave development. Along the fault zones of the 25 km
long coast many caves have developed in various forms and extensions. The recent connection of the caves with
the sea and their elevations above the sea level are very different, which reflect the geomorphological and climate
changes of the recent past.

1. Bevezetés

A XII. Karsztfejlodés Konferencian 2007-ben beszamoltam a Whatipu tele-
piilés kornyékén nyilod szubfosszilis abrazids barlangokrél (SZENTES 2007).
Az oligocén kori Waitakere-Osvulkan maradvanyait képezdé durvatdormelé-
kes, tufas és lavaarakkal tlizdelt sorozat Whatipu utan még kb. 25 km hosz-
szan kovethetd észak felé a Tasman-tenger partvonala mentén. A sorozat
legtobb helyen alkalmas abrazios barlangok kialakulasara. A szamos aprobb
iireg, sziklaeresz ¢és nagyobb barlang tanulményozésa tette lehetové e bar-
langok keletkezésének és mai allapotanak megértését. E keletkezés és élla-
pot szamos foldtani, geomorfoldgiai és dceanografiai tényezd fiiggvénye.
Az érapaly helyi alakulasa és a tektonika a legfontosabb tényezdk a barlan-
gok kifejlédésének szempontjabol. Ugyanakkor némely barlangnak érdekes
torténelmi szerepe is van Ugy a maori 6slakossagot, mint a késébbi bevan-
dorlokat illetéen. Némely nagyobb barlangban, kiilondsen azokban, ahova a
dagalyhullam behatol, érdekes €s részletes tanulmanyozasra érdemes élovi-
lag alakult ki.

2. A vizsgalt teriilet ismertetése
A vizsgalt teriilet Auckland véarosatél Ny-ra és Eny-ra huzodik 25 km hosz-
szusagban a Tasman-tenger partvonala mentén a D.sz: 37°02°45” K.h:

174°30°04” és a D.sz: 36°49°50” K.h: 175°24°30” f6ldrajzi koordinatak ko-
zOtt (1. abra). A partvonal és a mogotte elteriild hegyvonulat, a Waitakere-
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hegység, egy oligocén kort vulkan erdsen letarolt maradvanya (BALAZS
1981), amely egykor a 3000 m magassagot is elérhette. A teriiletet foldtani-
lag a Manukau Breccia épiti fel. Ez a formacio a fels6 oligocéntol a kozépso
miocénig terjedd, 12 — 25 millio évet atfogd vulkani tevékenység eredmé-
nye. A kdézetanyag uralkodéan durva andezitbdl all6 vulkani térmelék,
amelybe sok helyen kozbetelepiilnek rétegzett, finomszemcsés tufa vagy
lapillis tufa rétegek sorozatai (HAYWARD 1976). Gyakoriak az andezites
lavapadok és parnalava betelepiilések, valamint a kozettelér benyomulasok.
A barlangokat is magaba foglalo, er6sen szaggatott partvonal, az un. Nyuga-
ti-part meredek, 300 m magassagot is eléré Manakau Breccia sziklaibol épiil
fel, amely részben sekély tengerben lerakddott andezitbreccsa, andezittufa,
konglomeratum, valamint a vizalatti laharok altal hatrahagyott agyag, ho-
mok ¢és durva tormelék. Ezt laposabb, homokkal feltoltédott szakaszok, a
strandok tagoljak és teszik részben megkozelithetévé a vidéket. A vulkani
formacio alatt fekvd alapkodzetet kréta tiledékek, eocén agyagpala ¢és
oligocén agyagos mészkd keveréke alkotja (THORNTON 1985). A forma-
ciot a déli részen az EK — DNy-i és EEK — DDNy-i még az északi részen a
ENy — DK-i csapasu torések generacioi szabdaljak, amelyeknek a partot
érint6 részei fellazult kézetzonakat eredményeznek. E zondk dontdek a bar-
langképzddés szempontjabodl. A szirtek mogotti dombokat és a koztes sza-
kadékokat jellegzetes uj-z¢élandi szubtropusi erdd boritja (OMBLER 2001).
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1. abra: A vizsgalt teriilet helyzete
Fig.1.: Location of the investigated area
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3. Barlangképzodés

A barlangok kialakuldsa és formakincse fiigg a befoglalé vulkéni kézet-
anyag min0ségétdl, a torésvonalak mentén kialakult laza zonaktol és az
ezekben futd repedésrendszerektdl, valamint a barlang, ill. a kialakuldsat
megeldzd torés-repedés rendszernek az drapalyzonahoz vald jelenlegi ¢€s
multbeli viszonyatdl. Aldrendelten a helyenként el6fordulod rétegzddés is
szerepet jatszik az liregek formalasaban.

A barlangokat alapvetden az abrazi6 alakitotta. A durvatdrmelék darabjai-
nak mérete né¢hol a tobb méter atmérdt is meghaladja. A meglazuld koto-
anyagbol kiesd kotombok tekintélyes {iiregeket hagynak maguk utan.
Amennyiben ezek az iiregek a tenger szintjén, az drapaly zonaban vannak az
abrazio tovabb tagitja a nyildsokat sziklaereszeket vagy barlangokat formal-
va. Ahol iiregek toréses, repedéses lazult zonaval esnek egybe az abrazios
hatas sokkal jobban érvényesiil és tekintélyes méretii, nagy térfogatu, tipi-
kus abrazids barlangok alakulnak ki. A keményebb kotésti, finomabb torme-
Iékanyagban a barlangképzd hatas a torések, repedések zondihoz igazodik.
Ilyenkor tobbé-kevésbé hasadékszerii barlangok formaldédnak, melyek tekin-
télyes hosszlisaglak és szerteagazok is lehetnek. E partvidéken még jelentds
szerephez jutnak a délrdl észak felé mozgd erds parti aramlasok is. Termé-
szetesen az elébb emlitett hatasok valtozatos kombinaciojabol is 1étrejohet-
nek barlangok, amelyekben a tormelékes sorozat néhol valtozatos rétegzo-
dése is szerepet jatszhat. A vulkani tufdba és agglomerdtumba nyomult,
majd késobb feldarabolddott kdzettelérek mentén szintén megndvekszik az
abrazid barlangformald hatasa.

A barlangok és a tenger, az arapaly zona kapcsolata valtozatos. Szamos
barlangot a dagaly részben vagy teljesen elont. A hullamverés, és a tenger-
szint valtakozasanak egyiittes hatadsa tovabb tagitja az tiregeket. Némelyik
barlangot a dagalyhulldm éppen eléri és a viz csak alkalmanként képes a
tagitd hatasat kifejteni. Tobb barlang végleg elszakadt a tengertdl. Ennek
oka a parti homokpadok ¢és diinevonulatok gyors novekedése. A barlangok
pusztulésat elsésorban az eltomddés okozza. A barlangbejarat irdnyaba
mozg6d diinesorok homokja a barlangba behatolva részben vagy egészben
eltomi a jaratokat. Szamos barlang a befoglald kézet beomlésanak lett az
aldozata. Az omlas a felszint is elérheti keskeny kanyonokat formalva, me-
lyeket kedvezd helyzetben a dagalyhullam elérhet €s a viz tovabb tagithat.
Mas esetben a beomlott barlang maradvanya sziklaereszként mutatkozik.

A barlangokban a képzddmények ritkdk. Néhol megfigyelhetd vé-
kony barnas-voroses vasas manganos bevonat, amely a repedéseken atszi-
vargo vizbdl valik ki. Egy esetben sztalaktitszer(i, mintegy 15 cm hosszusa-
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gu sotétvords képzddményt sikeriilt megfigyelni, amelynek vas és mangan-
tartalma mellett mésztartalma is van. A karbonat a vulkani sorozatba betele-
piilt mésztartalmu tengeri iiledékekbdl szarmazik. A barlangokat kit6ltd
homok némelyike fekete a magas magnetit és ilmenit tartalomtol. E fekete
homok jellemz6 Uj-zéland nyugati partvidékére.

Néhany szoval meg kell emliteni, a teljesség igénye nélkiil, az e bar-
langokban kialakult életk6zosséget. Jelentds a kiillonbség az elarasztott és a
szaraz barlangok kozott. Ahol a dagély alkalmabodl tengerviz arasztja el, a
barlangot szamos helyen a maximalis vizszintig homoktiiré fekete kagylok
(Modiolus neozelanicus) tomege boritja a falakat. Kozottiik a balanus félék-
hez tartoz6 Elminius plicatus egyedei. A fényhatarig terjed és szinezi a fala-
kat a magas dagalytiiré fajokhoz tartoz6 vords alga (Bostrychia arbuscula,
Pachymenia lusoria), ¢lénk szinli z6ldalgék tarsasagaban. A dagaly €16 és
¢lettelen 1ények tomegét sodorja be a barlangba, teszi az éloket alkalmi bar-
langlakova. A tengerviztdl elzart barlangok nedves falain az emlitett algafa-
jok telepiilnek, mig a szarazabb részeken rovarok, pokok és fészkelé mada-
rak az alkalmi barlanglakék. Denevért még a szaraz szakaszokban sem sike-
rilt eddig megfigyelni. Némelyik magasabban fekvo sziklaereszbe parazs-
férgek (glowworm, Arachnocampa luminosa) telepiiltek.

4. A barlangok leirasa

A partvonal hét szakaszan sikeriilt kiilonféle fejlodési allapotban 1évé abra-
z10s barlangokat, illetve barlangkezdeményeket €s sziklaereszeket tanulma-
nyozni.

4.1. Whatipu szubfosszilis barlangjai

A Whatipu koérnyéki szubfosszilis barlangokrdl mar a XII. Karsztfejlodés
Konferencidn 2007-ben részletesen beszamoltam. Kilenc barlang nyilik egy
800 m hosszu vulkani konglomeratumbdl felépitett meredek sziklafal laba-
nal, amely valamikor a partvonalat képezte. Legnagyobb a 6. barlang, vagy
Nagy-barlang, a maori 6slakosok nyelvén Te Ana Ru, amely tagas, 56 m
hosszl és a kornyék egyik legismertebb barlangja (2. dbra). A barlang tor-
ténelmi jelentdséggel bir igy a maoriak, mint az eurdpai bevandorlok szem-
pontjabol (WILLIAMS-NIVEN-TURNER 2000). Ma egy 1 km széles mocsa-
ras, bozotos siksag teriil el a barlangok és a Tasman-tenger jelenlegi partvo-
nala kozott és ezzel a barlangok kapcsolata az dket 1étrehoz6 tengerrel mar
teljesen megsziint. Ennek oka a part mentén, északi irdnyba tart6 gyors ho-
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mokmozgas, amely Csendes-0ceanbdl szdrmazd és a Tasman-tengeren ke-
resztil mozgd, gyakran viharokkal kisért hulliammozgds eredménye
(DENCH--PARORE 2001).

AWHATIPU BARLANGOK HELYZETE ES_ AG. BARLANG
(NAGY-BARLANG, TE ANA RU) TERKEFE &. BARLANG (BIG CAVE, TEANARUY) .

1. bartan e ¢ i e
riang 0 oy Tt

2. barlang

Fetmért: G sioics 6 . S 708,

2. dbra: A Whatipu barlangok helyzete és a 6. barlang (Nagy- barlang, Te Ana Ru) térképe
Fig.2.: Location of the Whatipu caves and survey of the Cave 6. (Big Cave, Te Ana Ru)

4.2. Karakare sziklaereszei

A kovetkezd partszakasz Karekare kornyéke. E partszakaszon csak kisebb
sziklaereszeket lehet megfigyelni. Ugyanakkor kb. 50 m-el a tengerszint
felett, a partvonaltdl befelé huzodo volgy oldalaban egymas mellett két szik-
laeresz nyilik a durva andezitbreccsadban (1. kép). A hegy neve Barlang-
szirt. A nagyobbik eresz, a Maori Menedék-barlang, kb. 8x12 m széles,
mintegy 5 m bemélyedéssel. A kisebbik eresz 5x5 m. A két sziklaeresz a
maori lakossag szent helye, utalva a kornyék torténelmi és archaeologiai
jelentdségére. A Barlang — szirt oldaldban nyild apré tliregekben pardzsfér-
gek (glowworm, Arachnocampa luminosa) telepiiltek. A sziklaereszek 1ét-
rejottében, morfologiai helyzetiiknél fogva valosziniitlen a tenger abrazids
szerepe. A torésrendszer vonaldban kilazult és kihullott tormelék altal ala-
kult iiregeket a szél munkaja tovabb tagitotta. A barlangok példak arra, hogy
a breccsa kilazulasaval tiregek képzddhetnek. Amennyiben ezek az abrazids
zonaban képzddnek, tigy tekintélyes barlangokka fejlddhetnek.
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1. kép: Karekere; aprozodassal keletkezett sziklaereszek a Barlang-szirt oldalaban
(a nagyobbik sziklaeresz a Maori Menedék-barlang)
Pict.1.: Karekare; fragmentation originated rock shelters in the Cave Rock
(the biggerrock shelter is the Maori Shelter Cave)

2. kép: A Keyhole (Kulcslyuk), amelyet az abrazio tagitott
az agglomerdtumba nyomult andezittelér mentén.
Pict. 2.: The Keyhole has formed by the abrasion
along an andesite dyke, which intruded into the agglomerate
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4.3. Piha Beach barlangjai

Tovabb észak felé¢ a Piha Beach huzddik, amelynek déli részén egy barlang
¢és egy sziklaeresz az északi részén pedig négy barlang nyilik (CAMERON-
HAYWARD-MURDOCH 1997). Délen a Taitomo-szigeten keresztiil vezet a
Keyhole (Kulcslyuk) nevii 46 m hossza atmené barlang (7. Abra, 2. Kép).
A szigetet csak dagéalykor veszi teljes egészében a tengerviz koriil. A neve a
maori nyelven a hegyen keresztiil vezetd barlangot jelent. A Keyhole maga
egy 12 - 14. m magas és 4 - 5. m széles hasadék, amelyet az abrazio tagitott
egy az agglomeratumba nyomult EENY-DDK-i. csapasu andezittelér men-
tén. A sziget déli oldalaval szemben egy andezittelér mentén formalddott
sziklaeresz tanulmanyozhatd, amelyet szinte allandoan elborit a tengerviz.
A Piha Beach északi részen az 1. barlang 13x9 m-es bejarata mogott egy 27
m hossz €s 10 m magas terem helyezkedik el (3. dbra). A teremben jol
megfigyelhetd a kdzet toréses szerkezete. A torésvonalak mentén kifejezet-
ten omladékos a kdzet, amely zonat barlanggd tagitott a hullamverés. Ma
mar csak ritkén, vihardagaly esetén érik el a tenger hullamai a barlangot,
mivel a homokpadok a bejarat elott gatat formalnak. Az el6z6tél 50 m-re
nyilé 2. barlang 13 m hosszl, amelyhez egy 16 m hosszl nyitott hasadék
vezet (3. abra). Ez utobbi a barlangfolyosé felszakadt része lehet. A barlang
egy 6 m magas hasadékfolyoso, amely finomabb szemcséjli, szilardabb vul-
kéani tormelékben keletkezett egy EK-DNy csapast torés mentén. A tenger-
viz ma mar az eldtte felhalmozoddott homokdiinék miatt ugyancsak ritka
alkalommal éri el a barlangot. A 3. barlang egy 19 m hossz, magasba nyulo
0,5 és 2 m szélességli hasadék (5. dbra). A barlanghoz egy 10 m hosszu
sziklaszoros vezet, amely egy felszakadt abraziés iireg maradvanya. Ennek
folytatasa a tektonikus eredetii jelenlegi barlang, amelyhez csak alkalman-
ként jut el tengerviz. A 4. barlang egy sziklaeresz ¢és a beldle kiagazé folyo-
sok csoportja (4. abra). A sziklaeresz ugyancsak egy felszakadt, régi nagy
barlangterem maradvanya, amelybdl kidgaznak az EK-DNY-i csapast toré-
sek mentén alakult abrazios folyosok. A leghosszabb folyos6 27 m hosszu, 4
m széles és 5-6 m magas (3. kép). E mellett egy 8 m és egy 4 m hosszu kes-
kenyebb barlangfolyos6 nyilik. A sziklaeresz és a folyosok nagy részébe
dinehomok nyomult be mintegy 6 m magassagig, elzarva 6ket a maximalis
dagalyszint vizétol.
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3. kép: A North Piha 4. barlang jarata egy
torésvonal mentén keletkezett
Pict. 3.: The main passage in the North Piha Cave
follows a fault line

4.kép: A szamok a Whites Beach it barlangjdn;’c a bejdratdelb'lik o
Pict 4.: The numbers show the entrances of the five caves in Whites Beach
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NORTH PIHA 1. BARLANG

NORTH PIHA 2. BARLANG
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3. abra: North Piha 1.és 2. barlang térképe és szelvényei
Fig.3.: Surveys of the North Piha Caves 1. and 2.
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4. abra: North Piha 4. barlang és sziklaeresz és a Whites Beach 5. Barlang térképe és szelvényei
Fig.4.: Survey of the North Piha Cave 4. and the Rock Shelter and the Whites Beach 5. Cave
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NORTH PIHA 3. BARLANG BETHELLS 3. BARLANG
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5. abra: North Piha 3.és Bethells Beach 3. barlang térképe és szelvényei
Fig.5.: Surveys of the North Piha Cave 3. and Bethells Beach 3.Cave

4.4 Whites Beach barlangjai

A Piha Beachtdl E-ra 200 m magas szirtekt6] koriilvéve teriilnek el a Whites
Beach homokpadjai. Agglomerat sziklafalanak északi peremén 6t barlang
talalhato (4. kép). Négy egymashoz kozel nyil6é barlang hossza 5 és 20 m
kozott van. A bejaratuk kornyékét a viszonylag laza térmelékes befogado
koézetbdl letort szikladarabok boritjak, részben a barlangokba is behatolva. A
sziklafalban jol észlelhetd a barlangokat meghatdroz6 torésrendszer. Az
otodik barlang egy 33 m hosszl tagas folyosod (4. dbra), amely egy E — D
csapasu torés mentén formaldodott. A jarat aljat laza homok boritja.

4.5. Anawhata Beach sziklaereszei

A tengerbdl kiallo sziklatornyok mogott huzodik az Anawhata Beach, ame-
lyet egy a tengerbe 6mld kisebb foly6 alakitott ki. A kézetanyag durva agg-
lomeratum tufa kozbetelepiilésekkel. Jellemz6é a meredeken dol6 rétegzddés
¢s a fliggbleges toréses zondk egyiittese. A teriilet kozpontjanak egyik szik-
latombjében egy 30 m hossza és 9 m-t bemélyedd sziklaeresz formalddott,
amelyhez dagalykor a tenger is eljut. Aljat homok boritja (5. kép). A mere-
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dek rétegzésii sziklafalban nagyszamu kihullassal keletkezett apré lireg vagy
torésmenti keskeny hasadék, az alsobb szinteken meg kisebb sziklaeresz
figyelhetd meg. A teriilet neve a maori Oslakosok nyelvén kiemelt szikla-
ereszt, vagy ¢élelmiszer raktarnak szolgal6 iireget jelent. Mindkét kifejezés
illik a megfigyelésekhez.

5. kép: Az AnawhataBeach egyik sziklatombjében egy sziklaeresz formalodott
Pict.5.: In an agglomerate block of the AnawhataBeach a rock shelter has formed

6. kép: A Bethells Beach 1.barlangjanak tagas bejarata
Pict.6.: The wide entrance of the 1. Cave in Bethells Beach
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4.6. Bethels Beach barlangjai

Tovéabb észak felé elérjiik a Bethells Beachet, ahol négy barlangot sikeriilt
tanulmanyozni. Az . barlang a teriilet déli részén fejlodott ki (6. abra).
Téagas bejarata mar messzirdl észlelhetd (6. kép). Dagalykor a barlang elér-
hetetlen, mintegy 3 m magas viz takarja a bejaratat. A 70 m hosszt kozel
20 m széles és 10 m magas tagas folyos6 a kornyék egyik leglatvanyosabb
barlangja. Szemben nyilik a 2. barlang (6. dbra). A barlang egy 24 m hosz-
sz, a végén kettéagazo, hasadékszerii jarat. Az iireg egy ENy-DK-i csapa-
su torés mentén fejlodott egy viszonylag finomszemcsés, néhol rétegzett
kézetanyagban. A falakon itt-ott 10-20 cm-es cseppkdszeri sotétvoros-
barnas asvanykivalas figyelhetd meg. A 3. barlang 50 m hosszi E-D-i csa-
past kovetd hasadék, melynek elso felében az abrazios hatas, mig a masodik
felében a tektonikai elemek a szembetlindek. Az iireg jelentds részét finom-
szemcsés homok tolti ki (5. dbra). A teriilet északi részén nyild 4. barlang
18 m hosszu 1,5 m széles és 4 m magas atmend barlang, egy abrazié altal
tagitott hasadék. A jarat egy EK — DNy-i csapasu torés mentén formalodott
(7. abra).

BETHELLS 1. BARLANG & BETHELLS 2.BARLANG
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6. dbra: Bethells Beach 1 és 2.. barlang térképe és szelvényei
Fig.6.: Surveys of the Bethells Beach 1. and 2. .Cave
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KEYHOLE (KULCSLYUK)
South Piha

BETHELLS 4. BARLANG
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7. abra: Bethells 4. barlang és a Keyhole (Kulcslyuk) térképe és szelvényei

Fig.7.: Surveyes of the Bethells Cave 4. And the Keyhole
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8. dbra: Muriwai 1.és 2. barlang térképe és szelvényei
Fig.8.: Surveys of the Muriwai Caves 1. and 2.
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4.7 Muriwai Beach barlangjai

A Muriwai Beach a legészakibb része a vizsgalt teriiletnek. Itt két barlangot
sikeriilt tanulmanyozni. A 18 m hosszu, 4 m széles és 7 m magas 1. barlang
egy ENy — DK-i csapast torés mentén alakult uralkodéan finomszemcsés
tufaban (8. abra). A barlang melletti parkanyrol kozvetlen megfigyelhetd az
arapaly mozgésa a barlangban. Tetdzéskor 3 m magas viz tolti ki a barlangot
¢s a dagalyhullamok ostroma a barlang végéig hat, mig apalykor a barlang
szaraz labbal bejarhatd. A 2. barlang, a vizsgalt teriilet leghosszabb barlang-
ja. 120 m 0Osszhosszusagu jaratrendszer finomszemcsés rétegzett tufaban
huzodik egy tengerbe nyulo sziklatdmbben (8. abra). Az abrazids hatas 6sz-
szetett formaban érvényesiil az iireg keletkezésében. A sziklatomb nyugati
aljabol a bejarat mogott egy 44 m hosszi ENy-DK-i csapastl torés mentén
alakult 6 m széles, 10 m magas folyoso (7. kép) egy tagas terembe vezet. A
tagas terembdl a tengerre nézo bejarat nyilik. A terembdl elagazasok indul-
nak ki, melyek egyike a tengerre nyilik, a tobbi pedig fokozatosan elszlikiil.
A tagas barlangban az arapdly latvanyosan érvényesiil és az ehhez tartozé
¢letk6zosség jol megfigyelhetd.

7. kép: A Muriwai 2. barlang f6folyosdja a dagdaly kezdetén
Pict.7.: The main passage of the 2. Muriwai Cave
at the begining of the high tide

290



5. Osszefoglalas

Uj Zéland tobb ezer km hossza partvonala mentén még igen sok partszakasz
foldtani és morfologiai felépitése alkalmas az abrazios barlangok 1étrejotté-
hez (CROSSLEY 1988). Jelen munka egy jellegzetes, vulkani térmelékbol
felépiilt, sajatos morfologidval rendelkezd partszakasz abrazios barlangjait
tanulmanyozta. A barlangok képzddésében és jelen allapotaban a Tasman-
tenger egyediilalloé partmenti aramlasai fontos szerepet jatszottak. Igéretes-
nek latszik tovabbi partszakaszok részletes barlangtani tanulmanyozasa is.
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