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Abstract: Pahoehoe lava flows may surge into swampy, wet areas saturated with water, as a result of which lava
eruptions or - due to the interaction of lava and water - steam explosions may occur, as far as 10 or even 100 km
from the lava source, during which the lava breaks into fragments. In the event of a central eruption of this kind,
cone-shaped structures (edifices) or hornitos may be formed from the disgorged and still semisolid lava fragments
(agglutinates). These may form a cave by enclosing a speicific volume of their environment. Agglutinate rampart
caves and spatter cone caves may be formed above the fissure eruptions supplied directly from the magma cham-
ber, or during the receding of semisolid or hot scoria fragments ejected from lava fountains. Because these caves
are formed in the interior of lava edifices built of pyroclastites, my suggested terminology to identify these is
“clastogenic”. The hornitos of the Adaldalshraun lava field in Iceland can reach a height of 2 to 5 meters. The
majority of these hornitos have a diameter similar in size to their height. The aim of this study is to show the
morphology of hornito caves on the Adaldalshraun lava field and the reasons for the strong stability of hollow
hornito edifices. The floor level of hornito caves is usually 0.5 or 1 meter lower than the cave’s surroundings and
therefore the cave’s height is larger than the relative height of the cave in relation to its surroundings. The diame-
ter of these caves ranges from 1 to 5 meters and they become gradually narrower from the floor towards the roof
forming a dome-like shape. One hornito generates one cavern at a time, but in some rare cases we may encounter
2 or 3 hornito caverns joined together. The diameter of an average hornito skylight may range from 0.5-1.5
meters, which may further widen due to external forces or collapses emanating from within the cave. Hornitos
which are entirely sealed are e#dy very scarce: and in such examples the interior of their top cupola becomes lined
by the ejected and accreted lava materials of the interior lava fountains and spatters coming from below. The
thickness of the walls of the hollow hornitos in Adaldalshraun is usually 1.5-2 meters, and becomes gradually
narrower until they reach the top of the dome at 5 — 15 cm. The stability of hollow hornitos is only partly related
to the thickness of their walls which are built of agglutinates. The stability of hornito cupola walls also increases
as a result of the piling up on top of one another of lava agglutinate pieces which have also become welded and
accreted together. This process is further intensified as, following the agglutinates’ impact on the developing
hornito walls, they flow on the pieces below to a varying extent.

1. Bevezetés

A nagy teriileteket beboritd pahoehoe lavafolyasok gyakran vizzel atitatott
rétegekbdl felépiild mocsaras tavas teriileteket is beborithatnak. Ezekben az
esetekben a forro és képlékeny lava ala csapdaba esett viz nagy nyomads alatt
felforr, és a ratelepiilt lavan keresztiil utat torhet maganak felfelé. Igy az
eredeti forrasatol - vagyis attél a kiirtétdl, amelyiken keresztiil a felszinre
jutott - akar tobb tiz, vagy szdz km tavolsagra is a lava ujra fragmentalodik
(robbanésok soran darabokra szakadozik). Az ilyen tipusu, nem kozvetlentil
a magmakamrahoz csatlakoz6 kiirtdn keresztiil felnyomul6 lavabol kialaku-
16 ugynevezett ,,gyokértelen”gdz és lavakitorések (THORDARSON 2000)
altal a felszinre kidobodott, még képlékeny lavadarabokbol (agglutinat) az
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egy kozpontra szoritkozd kitdrés esetén kupszerii, kupolds felépitmények,
hornitok képzddhetnek. A hornito-kupolak (agglutinatitkup) felépitéséhez
az energiat a gézrobbandsok biztositjak, mikozben a lavafolyas ala zart viz a
hornitok felépitése kdzben tavozik el a légkorbe. Amennyiben a gézrobba-
lesz és a keletkezd piroklasztok is nagyobb teriileten szorodnak szét
(WOLFF-SUMMER 2000), melynek soran pszeudokraterek, magyarul &l-
kraterek és azok salakktlpjai jonnek létre. E salakkupokban felhalmoz6do
piroklasztok a hornitok agglutinatjaitdl eltérden csak joval kisebb mértékben
hegednek Gssze és a kiilsd erozids hatdsoknak is kevésbé allnak ellen. A
hornitok felépiiléséhez ezért megfelelden kismértékli robbanasok sziiksége-
sek, melyek sordn nem aprod, salakos szerkezetli piroklasztok, hanem na-
gyobb ¢és még képlékeny tormelékek, agglutinatok keletkeznek.

Az agglutinatok a lerakodéasaval képz6dd hornitdk a felépiilésiikkel
egyidoben (szingenetikusan) gyakran egy, csaknem minden iranybdl zart
tireget, illetve barlangot is létrehoznak magukban a kornyezd 1égtér bizo-
nyos térfogatdnak bezarasaval, korbeépitésével. Az ilyen tipusu barlangok a
szingenetikus bazaltlava-barlangok (BALAZS 1974, GADANYI 2007) tobb-
ségétdl eltérden tehat nem a mar megszilardult lava belsejébdl a folyékony
lava kitiriilésével keletkeznek (a szilard és a folyékony fazis elkiiloniilése-
kor), hanem az eldbbiekben leirt folyamat soran kilokédott bazaltvulkani
tormelékek felépiilésekor. Ezért e barlangok genetikai elkiilonités¢hez a
,klasztogén” (tormelék eredetit) elnevezést javaslom (GADANYI 2008).

Lavatormelék-eredetli  klasztogén  barlangok  kozvetlenil a
magmakamrabdl taplalkozo - nem gyokértelen - hasadékkitorések felett is
kialakulhatnak, mint példaul a froccs-sdnc, vagy agglutinatsanc-barlang,
valamint froccskup-barlangok. Hornitok kozvetleniil a magmakamraval
kozvetleniil csatlakozo hasadékokbol és a benniik kialakuld kiirték felett is
képzddhetnek, amikor a lavat szétszakitdé robbandsok ereje - igy a
fragmentéacio mértéke is - kisebb. Az utobbiak szamos képviseldjével pél-
déaul az Etnan talalkozhatunk (LEOTTA - LIUZZO 1998).

2. Hornito (agglutinatkup)-barlangok
A méretiikh6z képest nagy térfogatu liregeket rejtd hornitok egyik keletke-
z¢ési modjara Izland északi partvidékén, az Adaldalshraun lavamezon talal-

hatunk nagy szamban szépen kifejlodott példakat (GADANYI 2007, 1, 2.
kepek).
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1. kép. Az izlandi Adaldalshraun ldvamezd részlete, barlangokat magukban foglalo hornitok sokasdagaval.
Atlagos magasséaguk 2-5 m.
Picture 1. Extended cluster of hornitos. Most of them contain caves inside. The hornitos on the picture are 2-5 m
high in average. Adaldalshraun lava field Iceland.

Az Adaldalshraun lavamez6 és a rajta felépiilt hornitok sokasaga
2300 évvel ezel6tt alakult ki, amikor a fiatalabb Laxarhraun lavafolyas a
Laxardalur volgyon keresztiil elérte az Adaldalur vidékét (KARTANSSON
1956), majd a Skjalfandi fjordba 6mld Skjalfandafljot folyd nedves, vizzel
atitatott iiledékekbdl allo, sik torkolatvidékén szétteriilt. A nagymennyiségii
vizet tartalmaz6 beborité pahoehoe lavafolyas és az alatta bezart viz talalko-
z4sabol hirtelen nagyobb mennyiségii, helyenként a felette huzodd lava
visszafojto hatdsa miatt tilnyomas alé keriilé vizgdz keletkezett (//a dbra).
E helyeken a vizgdz a lavafolyas felszini kérgét is atszakitva a felszinre tort,
¢és kidramlasakor az olvadt 1avat is a felszin felé sodorta. A vizgdzrobbana-
sok viszonylag kisebb energidjuak voltak, ezért a még képlékeny lava szét-
szakadozasa is kisebb mértékii volt, melynek kovetkeztében a kidramlo viz-
g6z a magaval sodort lavat 10-50 cm atméréju agglutinatokka szakitotta. A
hornitok kialakuldsakor még képlékeny agglutindtbombak a kilokddési he-
lyiikt6l csak kis tavolsagig jutottak és a lavafolyas bekérgezett felszinén,
még magas hémérsékleten 0sszeforrva, kip alakban halmozodtak fel (1/b,
1/c abra), mialatt az épiild hornitok belsejében barlangok képzddtek (1/d
dbra).
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1. abra. A hornitobarlangok képzdédése. Jelmagyardzat: 1. magas viztartalmi lavafolyas alatti, egykori felszin 2.
folyékony lava, feltoré gézbuborékokkal 3. megszilardult lava 4. a folyékony ldva aramlasi iranya 5. gyiirii alaki
agglutinadtit-halom 6. agglutindtos lavaszokokuit 7. szilard kéreg (,,vakolat”) a hornito belsé oldalan
(GADANYI 2007).

Figure 1. The forming process of hornito caves. Legend.: 1. water saturated former surface covered by the
pahoehoe lava 2. liquid lava with escaping steam bubbles 3. solidified lava 4. the course of the outrushed fluid
lava 5. welded agglutinatite pile 6. scattered semisolid lava fragment, and their trajectories 7. lava ,,coat of
plaster” covering the inner wall of the hornito cave. (GADANYI 2007).

Hornitok kialakuldsat a 1avaalagutakban 6mld, még aktiv lavafolyas-
ban felgyiilemlett CO, kidramldsa is okozhatja, aminek soran a lava
agglutinatok a lavafolyoso-barlangok felnyilasan keresztiil, annak boltozata-
ra telepiilhetnek (LARSON 1993, SKINNER 1993). SKINNER (1993) a
hornitok tliregét a lavaalagut-barlanggal 6sszekotd csatornat, vertikalis bar-
langnak tekinti. Ennek hossza a lavafolyosd boltozatdnak vastagsagatol
fiigg. Az Adaldalshraun ldvamez6 hornitdi nagy szdmban, nagy teriileten,
szétszortan helyezkednek el (7, 2. képek) €s lefelé sem indul nagyobb mély-
ségekbe csatorna beldliik, ezért nem valoszinii, hogy nagyobb lavafolyoso-
barlanggal allnak 6sszefiiggésben.
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2. kép. 2-3 m magassagu, barlangokat magukban foglalo hornitok csoportia az izlandi Adaldalshraun lavamezon.
Picture 2. Cluster of hollow hornitos, with caves. The hornitos on the picture are 2-3 m high in average.
Adaldalshraun lava field, Iceland.

Az Adaldalshraun lavamezén megfigyelhetd hornito-felépitmények
tobbségének kozel kerek, illetve enyhén megnyult ellipszis alaprajza van. A
nagyobb méretiiek sokszor egymashoz kozel, 5-10 méternyire, valdsziniileg
az egykori felszin nagyobb viztartalmu részei felett jottek 1étre. Az tireges
hornitokuapok atlagos magassaga 2-5 méter és alsd atmérdjiik is hasonld
mérettartomanyba esik (2, 3. képek). A benniik taldlhat6 barlangok legin-
kabb bubos kemencéhez hasonlo, felfelé megnyult kupola alaktiak (1/d ab-
ra). A barlang aljzatanak szintje legtobbszor a hornitd kdrnyezeténél 0,5-1
méterrel alacsonyabban van. Ezért a barlangjanak belsé magassaga na-
gyobb, mint a hornito kiilsd, relativ magassaga. Egy hornité mindig egyetlen
fiilkébol allo barlangot tartalmaz, azonban, ritkabb esetben 2-3, egymads
mellett szorosan kialakulé hornité iiregei egymasba is nyilhatnak. Az iireges
hornitok magassaga egyes helyeken 10-18 métert is eléri, melyekre szép
példak talalhatok a Myvatn t6 déli részén, mint példaul az Arnabeli (4. kép).
E nagyméretli honit6 felépiilése két szakaszra oszthato. Az elsé szakaszban
a hevesebb (igy nagyobb tavolsagig eljutd) lavaszoras sordn felépiilt egy
nagyobb atmérdju alsé agglutinatit-gytirti, majd a masodik szakaszban az
agglutinat fragmentacid (robbanas sordn torténd darabokra szakadozas) és
szoras erejének gyengiilésével a kisebb tavolsagig jutd6 még félig képlékeny
lavadarabok e gytiriit befedték, lezartak, mikozben a belsejében 1étrejott a
barlang (4. kép).
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3. kép. A Knutsborg nevii barlangos hornité a Knutsstadir-tanyatol Nyugatra (lasd még az 5, 6, 8. és 10. képeket).
Adaldalshraun lavamezd, Izland.
Picture 3. The Knutsborg is a nice example of hollow hornitos, west from the Knuitsstadir farm (see also pictures
5, 6, 8. and 10.). Adaldalshraun lava field, Iceland.

4. kép. Az Arnabeeli nevii nagyméretii barlangos hornito. Magassaga 17 m. Az agglutinatit kup tetején nyilik a
barlang bejarata (lasd még a 11. képet). A Myvatn t6 déli partja, Izland.
Picture 4. The Arnabeeli is a rather large hollow hornito. Its height 17 m. The entrance of the cave is on the top of
the agglutinatite cone (see also picture 11.). The south shore of lake Myvatn.

Az Adaldalshraun hornitdinak falvastagsaga alulr6l 1 - 1,5 - 2 m-tdl,
a boltozatuk fel¢ fokozatosan 15 - 5 cm-re csokken. Az iireges hornitok sta-
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bilitdsa csak részben fligg az agglutinatitbol felépiil6 falaik vastagsagatol. A
hornitékupolak falainak stabilitdsa az idéegység alatt nagy mennyiségben
egymasra rakddott agglutinat darabok dsszeforradasa és 0sszehegedése (6sz-
szeslilése) kovetkeztében is novekszik. Ezt fokozza még, hogy az
agglutinatok az ¢épiild hornitofalra vald becsapodasuk utin még kisebb-
nagyobb mértékben ra is folynak az alattuk 1évé darabokra (3. kép).

A hornitdk ,.épiiletének” gyakori jo6 megtartasaban ezeken feliil nagy
szerepe van a belsé ,yvakolatuknak” is. Ez a szilardito, lavafroccs-
cseppkovekkel tarkitott belsé burkolat a felnyomuld lavabol ragad a kupola
belsd oldalara, de a lavabol felszokd gazok is kisebb mennyiségli lavat szor-
hatnak fel ra.

5. kép. Knutsborg nevii barlangos hornité mesterségesen felnyitott bejarata (magassdaga 170 cm, szélessége 95
cm). A képen jol latszik a barlang 6-8 cm vastag ,,vakolata”. A fal vastagsaga lent 120 cm.
(lasd még az 3, 6, 8. és 10. képeket). Adaldalshraun lavamezd, Izland.

Picture 5. The man-made entrance (170 cm high and 95 cm wide) of the Knuitsborg hollow hornito (see also the
pictures 3, 4, 6.), made this hornito a snug sheep shelter. The thickness its agglutinatite wall is 120 cm on the
bottom. The sidewalls and roof of the interior hornito cave are generally covered by “coat of plaster”, which is an
inner spatter lining resulting from the molten lava derived from small explosions splashed onto the cave sidewalls
and ceiling. This degassed lava “coat of plaster”, which levels the uneven inner agglutinate surface,
can reach 6-8 cm in thickness. Adaldalshraun lava field, Iceland.

Ez az atlagosan 5-10 cm vastagsagu belsO réteg elegyengeti a durvabb
szemcsés, levegbhézagokkal atjart agglutinatitfal egyenetlenségeit (1/d db-
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ra, 5, 6. képek), mikdzben azt alulrdl jelentds mértékben megtdmasztja. A
hornité kialakulasat kdvetéen a belsd burkolatban hiiléses eredetli — kont-
rakciés — hasadékok keletkeznek, melyek mentén a vakolat egyes részei
helyenként leomlanak, feltdrva az agglutinatitbol all6 hornit6fal belsé szer-
kezetét (5, 6. képek). A becsapddasuk és lerakddasuk utdn az agglutinat da-
rabokban levé gazok tovabb terjednek, gyakran 2 — 8 cm atméréji bels6d
gaziireget hozva létre. Az agglutinatok igy mintegy felfujodnak és még job-
ban egymasnak fesziilnek, mikdzben a mar lerakodott agglutinatok kozotti
iireges részekbe nyomulnak. Az agglutinatok egymasnak fesziilése tovabb
fokozza az 6sszeforradasuk mértékét.

6. kép. Knutsborg nevii barlangos hornité falan a hiiléses eredetii repedések koziil a ,,vakolat” kihullott,
feltarva a hornito falanak belsd iireges szerkezetét (lasd még a 3, 5, 8. és 10. képeket).
Adaldalshraun lavamezd, Izland.

Picture 6. In many hornito caves the “coat of plaster” is preserved, but in several caves they are in some seg-
ments of the cave wall partly collapsed along contraction cracks of cooling origin. In these cases the inner struc-
ture of the hornito walls are revealed. Kniitsborg hornito cave, Adaldalshraun lava field, Iceland.

A hornitdbarlangok mennyezetén az alulrél felfroccsent lavak alaki-
tanak ki froccs-cseppkoveket, melyekre az ijra és Gjra felcsapodo lava Gjabb
lavat tapaszthat (7. kép). A falakra froccsent lavak a mennyezetrdl lefelé
tovabb nyulnak, az oldalfalakon viszont lefolynak (8. kép).
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7. kép. Egy 3,5 m magassagu hornito-barlang mennyezetére fel-felcsapodo képlékeny lavikbol
kialakult froccs-cseppkovek. Adaldalshraun lavamezd, Izland.
Picture 7. Spatter stalactites on the ceiling of a 3.5 m high hornito cave. Spatter stalactites are
common on the hornito cave ceilings and on the upper parts on the sidewalls, which evolved from
molten lava splashes or squeeze onto the inner wall surfaces. Adaldalshraun lava field, Iceland.

8. kép. A Knutsborg nevii hornito barlangjanak részlete a boltozati szingenetikus nyilasaval. A barlang magassaga
5,2 m, szélessége 4,7 m (lasd még a 3, 5, 6. és 10. képeket). Adaldalshraun lavamezd, Izland.

Picture 8. The northern wall of the cave with a syngenetic skylight of the hollow hornito Kmitsborg (see also
pictures 3, 5, 6. and 10.). The cave is 5.2 m high and 4.7 m wide. The cave’s wall is covered by lava “coat of
plaster” which support is greatly contributes to the stability of the hornito edifice from below.
Adaldalshraun lava field, Iceland.
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A megnyultabb és kisebb, 1-2 méter magassagli hornitok lirege inkébb cso-
szerli, amelyeknek belsd falait a rajta keresztiil kidramld gazosabb lava -
0blosebb tarsaihoz képest - simdbbra formalta. A simédbb, kevesebb
lavacseppkovet tartalmazé oldalfalak a lava gyors, nagyobb mélységekbe
tortént visszahtizodasara is utalnak. A lava visszahuzddasa utan a sima, de
képlékeny lavamaz-szerii felszin a sajat sulyanal fogva lefel¢ kuszik, melyet
a lefelé hajlo lavaredok is jeleznek (9. kép).

9. kép. Hornito-barlang fiiggdleges oldalfala nagyobb sima feliiletekkel, melyeken még képlékeny
dllapotukban a falon lefelé kuszasukkor kisebb folydsi redézédések alakultak ki.
Adaldalshraun lavamezd, a Silaleekur tanyatol Délre. Izland.

Picture 9. In hornitos where the lava withdrawal into the deeper parts of the lava flow took place suddenly, the
sidewalls of the cave became relatively featureless. This is because at the bottom of the cave there were no smaller
explosions which usually sprinkle with molten lava spatters and/or droplets onto the sidewalls of the cave. In these
relatively featureless sidewall segments the lava glaze has a smooth surface (in the centre of the picture), in some

places with flow wrinkles originated by the down-creeping of the molten viscoelastic lava glaze.
Adaldalshraun lava field, south from Silaleekur farm, Iceland.
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A hornito-barlangok a boltozatanak legfelsd részén - tobbnyire mar a
képzddés befejeztével - egy kis nyilas marad, mivel a kitorés utolsoé szaka-
széban azon keresztiil tavoztak a lavabol — mar joval kisebb mennyiségben a
g6z0k és gazok (8, 10, 11. képek). A lava-viz kolesonhatasabol kialakuld
vizgdzrobbanasokat biztositd viz egy 1d6 utan fokozatosan elfogy, melynek
kovetkeztében a lavafragmentacido mértéke, valamint az aggluninatok kil6-
kodési sebessége €s egyre kisebb lesz, igy a hornitdk tovabbi épiilése is le-
allhat. Az Adaldalshraun lavamezon sok ilymoddon létrejott ,,félig kész”
hornit6 (pontosabban ezekben az esetekben agglutinatit-gytirti) is talalhato.

A hornitok boltozati nyilasainak atlagos mérete 0,5-1,5 m de a na-
gyobb hornitoknal 2-3 méter atmérdjli is lehet (10, 11. képek). A kiilso erok,
valamint a barlang belsejébdl felharapodz6 omlasok hatdsara tovabb széle-
sedhetnek. Ritkabbak a teljesen zart barlangt hornitok, amelyeknek a bol-
tozatat a kisebb, belsd lavaszokdkutak feldobott anyagai beliilrdl is kibélel-
tek.

A hornitdk aljzata tobbnyire salakos tormelékkel vastagon boritott,
illetve a nagyobb nyilasuak esetében talaj és novények is megjelennek (/2.

kep).

10. kép. Szabalytalan formaju szingenetikus nyilas (1,5 m X 0,5 m) a Knuitsborg nevii barlangos hornité boltoza-
tdn, a barlang belsejébdl felfelé fotozva (lasd még a 3, 5, 6. és 8. képeket).
Adaldalshraun lavamezd, Izland.
Picture 10. The syngenetic skylight (1.5 m X 0.5 m), which is not widened by collapses. The picture has taken from
the cave below of the hollow hornito Kmitsborg (see also pictures 3, 5, 6. and 8.).
Adaldalshraun lava field Iceland.
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11. kép. Az Arnabeeli nagyméretii barlangos hornito (lasd 4. kép) felsé nyilasa. Méretei: 2,75 m X 5,8 m. A bar-
lang mélysége 15,6 m. A Myvatn t6 déli partja, Izland.
Picture 11. The entrance on the top of the large hollow hornito Arnabceli (see also picture 4.). It is a syngenetic
skylight with a measure 2.75 m X 5.8 m). The inner cave is 15.6 m high. The south shore of lake Myvatn.

12. kép. Lefelé osszesziikiil, 3,3 m magas hornito-barlang 0,8 m dtmérdjii tormelékes aljzata.
Adaldalshraun lavamezd, a Hellur-tanyatol Keletre, Izland.
Picture 12. The floor of a 3.3 m high hornito cave, which is gradually, narrows downwards
(the hornito bottom on the picture is 0.8 m wide). Most of the floors of hornitos, like this on the picture, are cov-
ered with debris of broken spatter fragments, detritus and alluvium. Adaldalshraun lava field, east from the Hellur
farm, Iceland.
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Az Adaldalshraun ladvamez6n, Silaleikur tanyatol délre talalhatd
hornito aljzata kotélfonatos, gylirddott felszinti ldvafolyasbol all. A lavare-
dok a hornitdé kozpontjara koncentrikusak, amely arra utal, hogy a hornito
kialakuldsédnak utols6 szakaszéban a felnyomuld lava mar gaztalanodott és

kiomléses jellegtivé valt (/3. kép).

13. kép. A vizszintes iranyban meggytirédott, gaztalanodott pahoehoe lavafelszin arra utal, hogy a hornito
kialakuldsanak lezaré szakaszaban a lavafelnyomulas kiomléses jellegii volt.
Adaldalshraun lavamezd, a Silaleekur tanyatol Délre. Izland.

Picture 13. South from the Silalceikur farm there are hornitos which have a flat and uncovered floor. In these
cases the floor of the caves consists of ropy pahoehoe flows, which means that the last eruptive stage of the hor-
nito development was effusive here. This is proved by the flow wrinkles which bent concentrically around the
centre of the hornito’s bottom. Adaldalshraun lava field, Iceland.

3. Agglutinatsanc és froccssanc-barlangok

Tormelék-eredetli (klasztogén) barlangok kialakulhatnak még hasadékvul-
kani kitoréseknél, kozvetleniil a magmakamra felett - tehat nem gyokértelen
- forrasbdl is. Ezekben az esetekben a hasadékbol felfroccsend bazaltlava a
hasadék két peremén ugynevezett agglutinat-sancokban halmozodik fel. Az
agglutinatsanc-felépitmények falai a kitorés erejének csokkenésével Gssze-
érhetnek, ¢€s a hasadék a lavagatak dsszenovésével, osszeforradasaval hason-
latos modon (lasd: a lavaalagutak kialakuldsédnal) befedddik, melynek ko-
vetkeztében az agglutinatvonulat alatt a hornité barlangokhoz viszonyitva
elnyujtottabb alaprajz(i barlang, agglutinitsanc-barlang képzddik. A lava-
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sancokbal kialakult boltozat a hossztengelyénél a legvékonyabb, azonban a
hasadékbol ujra és tjra felcsapddd és a boltozathoz alulrol hozzaforrado
lava jelentdsen megvastagithatja és stabilizadlhatja. A barlang mennyezetén
az utolso lavafelfrocesenések froces-cseppkoveket alakitanak ki, amelyek a
barlangi belsé magas homérséklet hatasara tovabb nyulnak lefelé.

4. Froccskup-barlangok

A hasadékkitorések soran, a hasadékban a folyamatosan visszahulld
agglutinatok és mas egyéb salakos fragmentumok kozott egy-egy helyre
koncentralddva kiirték képzédnek (GADANYI 2007).

Amennyiben e kiirtdkben miikodé lavaszokokutakbol kizaduld ga-
zok felhajté ereje csokken, Gigy a fentiekben leirt médon a kiirtdk felett
froccskup-barlangok alakulhatnak ki a felszinen (/4. kép). A frocskup-
barlangok a hornitékhoz képest gyakran kevésbé szabalyos formajuak, mi-
vel a hasadékokon keresztiil felnyomul6 lava e helyeken kisebb mértékben
koncentralt helyen tor fel a felszinre. Egyes esetekben a lavafelnyomulas
leallasakor a lava visszahuzodik a mélybe, melynek kdvetkeztében e froces-
kup-barlangok aljzatanak egy részét a lava visszahuzodasaval feltarult kiirtd
tolcsérszeri felsd része képezi.

14. kép. A felépiilése sordn magdban barlangot kialakito froceskup. A felnyilds datmérdje 2,5 m.
Leirhnjukur hasadékvulkan, Krafla kaldera, Izland.
Picture 14. Hollow spatter cone, with cave. The diameter of the cave entrance is 2.5 m. It is a syngenetic skylight,
which is widened by collapses (probaly along contraction cracks of cooling origin). Leirhnjikur fissure volcano,
Krafla caldera, Iceland.
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Osszefoglalas

Az izlandi Adaldalshraun ldvamezén az iireges hornitok szdmos szép példa-
jat talaljuk, melyek a kiilsé kornyezeti hatdsoknak kivaldan ellenalld felépi-
téstiek. Ez az ket 1étrehozd kismértékli lava-fragmentacionak koszonheto,
ugyani a robbanasok soran viszonylag nagyméreti, képlékeny
lavaaglutinatok telepiiltek egymasra. E lavadarabok megteleloképpen 0Osz-
szehegedtek, melynek kovetkeztében a barlangokat is magukba zard
hornitok viszonylag vékony falai is j6 megtartasuak lettek. E jo stabilitas
tovabb fokozddott a hornitd-barlangok belsé falara felszorodott (felfrocs-
csent) és gaztalanodott lavarétegbdl kialakult bels6 ,,vakolat™ 4ltal is, amely
mintegy als6 merevitd vazként szolgal.

Mivel a hornitok kialakuldsa vizes teriiletekhez kothetd, ezért a for-
rasuktdl tavolra jutott ldvamezdkon taldlhaté hornitok az egykori nedves
Osfoldrajzi kornyezeti viszonyok jelzoi, és a lavafolyas kordnak megallapi-
tdsaval viszonylag pontosan megtudhatd a nedves teriilet eltinésének az
ideje is.
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