KARSZTFEJLODES XV1I.
Szombathely, 2011. pp. 51-70.

HAROM KULONBOZO KORNYEZETU LEJTO KARROSODASA
(TOTES GEBIRGE)'

VERESS MARTON

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Természettudomanyi Kar, Természetfold-
rajzi Tanszék, 9700 Szombathely, Kéarolyi Gaspar tér 4. vmarton@ttk.nyme.hu,

Abstract: We compared the karren formation of various slopes. The research area is in a glacier valley close to
Tragl peak (in Totes Gebirge). We investigated three bare slopes and two slopes with a plant patch. We covered
them with a net to use it for mapping of the slopes. (The size of the squares of the net had 50x50 centimetres.) We
mapped the karren features of the slopes, we measured the width and the depth of the karren features along pro-
files. The averages of the specific width the specific width of the rinnenkarren (channel, runnel), the specific cross
section area of the runnel, the density of the runnel were calculated. The averages were calculated on profiles and
on slope parts. It could be established: the bare slopes have great average specific width, great channel shape and
great channel density. The specific width and the specific cross-section area decrease moving from the lower
towards the upper margin on bare slopes. The specific width and the specific cross-section area of the runnels
increase towards the margin of the plant patch on the slopes with plant patch. The phenomena can be explained
with the fact that the solution capacity comes from the plant patch on the slope with plant patch. Newer water with
solution capacity flows from the surroundings surfaces into the karren forms on bare slopes. Therefore the solu-
tion capacity does not decrease along the slope downwards but increases. The solution capacity is small but
scattered on the upper part of the bare slope. The solution is intensive and concentrated on the upper part of the
slope with plant patch. The increasing of the karren features are different on the bare slopes and slopes with a
plant patch. Karren features rather widen on bare slopes, while they rather deepen on slopes with a plant patch.
The specific width is greater on slope with Pinus mugo than on slopes with grass patch, and the specific cross-
section area of the channel is also greater. Hence the solution intensivity is greater on slopes with Pinus mugo
than on slopes with a grass patch.

1. Bevezetés

Tanulméanyunkban harom, egymashoz kézeli, néhany m*-es kiterjedésti tor-
pefenydvel-, gyeppel szegélyezett-, ill. csupasz lejtérészlet karrosodéasat
(mennyiségileg ¢és mindségileg) kivanjuk dsszehasonlitani. A célbdl, hogy
milyen mértékben térnek el a csupasz lejtdk €s a ndovényfoltos lejtdk (a no-
vényfolt lehet torpefenyd €s gyep), valamint a torpefenydfoltos és gyepfol-
tos lejték karrformadi, stirlisége €s méretbeli jellemzd6i. Ennek ismeretében
ugyanis kovetkeztetni lehet a talajnak az oldodasban betdltott szerepére. De
kovetkeztetni lehet a disszimilacids eredetli CO, szerepére is. Ez utobbi a ho
alatti torpefenyObol szarmazhat (VERESS 2010). Ehhez a vizsgalt teriileten

! Késziilt a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0006 palyazat tamogatasaval.
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a karrformakat térképezni kell (helyiik, méretiik, tipusuk), tovabba e formak
méretét mérni kell.

Amikor a karrosodas intenzitasat mérjiik, akkor a karsztos oldddas
mértékére kapunk adatokat a karszt felszinén. Ez torténhet kozvetleniil és
kozvetve. Kozvetlen mérés esetén a vizben 1€vo oldott anyag tartalmat haté-
rozzuk meg. Kdzvetett mérésnél tobbnyire a 1étrejott, vagy 1étrejovo forma
méretvaltozasabol kovetkeztetliink az oldodas mértékére. Az olddédasnak a
mérése torténhet a karros formaban, de lehet azon kiviil is.

Kozvetlen modszer alkalmazésa soran a csupasz felszinen lefoly6
vagy a karrformékban 6sszegytlt viz oldott anyag tartalmat hatarozzak meg
(SWEETING 1966, THOMAS 1970, NEWSON 1970, HIGH-HANNA 1970,
HOBLEA et al. 2001). Az oldott anyagtartalmat kiilonb6z6 csapadékossagu
karsztokon, ill. kiilonb6z0 talajfedettségii karrformak esetében is megmér-
ték, mialtal az oldodast befolydsold tényezdknek (csapadék mennyisége,
talaj mindsége) a szerepére kovetkeztetnek. Kozvetett modszert alkalmazott
BOGLI (1961), aki a karrasztalok magassiagit mérte. Utobbinak és az oldo-
das idétartamanak felhasznaldsaval (amelyet a gleccserek visszahuzodasa-
nak ideje ad meg) szamithaté a karrasztal kdrnyezetében a 1égkori eredetii
CO, 4ltal gerjesztett leoldodasi intenzitas. Ugyancsak a kozvetett modszerek
kozé sorolhato CUCCHI et al. (1996) nagy pontossagu mddszere: a kdzetbe
fémpalcakat helyeznek, majd a fémpalcdknak a magassagat a hordozé ko-
zetfelszinhez képest Gjramérik. Ezzel a felszin leoldodasanak a mértéke és
igy az oldddas sebessége adhaté meg. Mas moddszerek alkalmazasaval a
karsztos oldodas mértékére kovetkeztetnek. igy JAKUCS (1971) a talajban
mért CO, tartalombodl, mig TRUDGILL (1975) a talajban elhelyezett mar-
vanytablettak tomegvaltozdsabol kovetkeztetett az oldoképességre, mig
KEVEINE (1986) a t5brok novényzetébdl az oldodas intenzitasanak térbeli
eloszlasat allapitotta meg.

A karrosodas intenzitasa, jellege nagy mértékben fligg a kornyezet-
t61. Igy a magassagtol, a lejtészogtdl, a novényzettél (GINES 1996, VERESS
2010), a hordoz6 formak (magaslatok) alakjatol, novényzetétol, igy a fedett-
ség mértékétdl és annak mindségétdl (SMART-WHITAKER 1996). Magas-
hegységi kornyezetben is hozzajarul az oldoképességhez a biogén eredetii
CO,, amely azonban csak részben talaj eredetli. Torpefenydfoltokat fedd
hoban ugyanis felhalmozodhat a disszimilacids eredetii CO,, amely az olva-
dékvizbe keriilve ndveli a csupasz lejtérészen végigfolyod viz oldoképességét
(VERESS 2010).
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1. dbra: Kutatasi teriilet
Jelmagyarazat: 1. to, 2 turistaut, 3. turistahdz, 4. hegycsucs, 5. kutatasi teriilet
Fig. 1. The research area
Legend: 1. lake, 2. hiker’s track, 3. hiker’s hut, 4. peak, 5. research area

1. kép: A torpefenyds lejté
Picture 1. Slope with Pinus mugo patch

A vizsgalati helyszin (1/9/XIX jell) a Tragl-csucs alatti gleccser-
volgy (Totes Gebirge) D-i végénél 1800-1900 m-es magassagok kozott van
a volgytalp réteglépcsdinek egyik réteglapjan (/. abra). A torpefenydvel
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szegélyezett helyszin (1/9/XIX/1 jeli) 10,41 m® kiterjedésti lejtérész  K-i
iranyba d6l 10-20° déléssel (1. kép). Teriiletének nagy részét elfoglalja egy,
a torpefeny6foltnal kezd6dd nagyméretii oldodasos mélyedés (nem zart me-
dence). A medencét elsésorban valyuk (rinnenkarrok) tagoljak fel, amelyek
kozott tobbnyire keskeny gerincek sorakoznak. A valyuk keskenyek és mé-
lyek. Tobbnyire a torpefenydn, vagy annak pereménél kezdédnek (2. abra).
A valyuk egy része a torpefenydfoltrol nem kap vizet. A medencét tagolo
valyuk egyetlen nagyméretli kiirtéhéz kapcsolodnak. Tehat a térszinrészle-
ten nincs felszini vizelvezetés.

1/9/XTX/1a 1/9/XIX/1h 1/9/X1X/1a
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2. dbra: A térpefenydfoltos lejté (1/9/XIX/1 jelii)

Jelmagyarazat: 1. B tipusu févalyii, 2. B tipusu mellékvalyu, 3. A tipusii valyu, 4. belsd (valyitalpi) I11. tipusi
meander, 5. madaritaté, 6. talpi madaritato, 7. valyutalpi kiirtd, 8. valyikat hordozo medence pereme, 9. medence
oldallejtdje, 10. hasadék, 11. félkoros bemélyedés, 12. alahajlo fal, 13. lépcsd, 14. valyikozi gerine, 15. valyi
azonosito jele, 16. lejtésirany és lejtészog, 17. valyutalp délésének iranya, 18. karrforma mélysége (cm-ben), 19.
szelvény jele, 20. torpefenyd
Fig.2. Slope with Pinus mugo patch (marked 1/9/X1X/1)

Legend: 1. type B main channel, 2. type B tributary channel, 3. type A channel, 4. internal (channel floor) type 111
channel, 5. kamenitza, 6. channel bottom kamenitza, 7. channel bottom pitkarren, 8. the margin of the basin
bearing the channels, 9. the side slope of the basin, 10. grike, 11. half-circular depression, 12. overhanging wall,
13. step, 14. ridge between channels, 15. mark of channel, 16. dip direction and dip angle, 17. the dip direction of
the channel floor, 18. the depth of karren feature (in centimetres), 19. mark of the profile, 20. Pinus mugo
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2. kép: A gyepfoltos lejté
Picture 2. Slope with grass patch

3. kép: A csupasz lejté
Picture 3: Bare slope
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3. abra: A gyepfoltos lejts (1/9/XIX72 jelii)

Jelmagyarazat: 1. B tipusu févalyi, 2. B tipusu mellékvalyu, 3. A tipusi valyu, 4. belsd (valyutalpi) 1. tipusu
meander, 5. valyutalpi vizvalaszto, 6. meanderezd belso (valyutalpi) 1I1. valyi, 7. madaritato, 8. talpi madaritato,
9. talpi medence, 10. lépcsd, 11. alahajlo fal, 12. valyukézi gerinc, 13. maradvany térszin, 14. valyutalp délésének

iranya, 15. valyi azonosito jele, 16. karrforma mélysége (cm-ben), 17. talaj és névényzet, 18. szelvény jele, 19.

gyep, 20. forras
Fig.3. Slope with grass patch (marked 1/9/X1X/1)
Legend: 1. type B main channel, 2. type B tributary channel, 3. type A channel, 4. internal (channel floor) type 11l
channel, 5. channel floor drainage divide, 6. meandering internal (channel floor) type Il channel, 7. kamenitza, 8.
floor kamenitza, 9. floor basin, 10. step, 11. overhanging wall, 12. ridge between channels, 13. surface remnant,
14. dip direction of the channel floor, 15. identification mark of the channel, 16. the depth of the karren feature
(cm), 17. soil and plant, 18. mark of profil, 19. grass, 20. spring
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A gyeppel szegélyezett helyszin (1/9/XIX/2 jelil) 35,42 m* kiterjedé-
sti lejtérész DK-re d6l, délésszoge mintegy 5-20° (2. kép). E teriileten is
uralkodnak a valyuk, amelyeknek azonban csak egy része taplalkozik a
gyepfoltrol. A valyuak valyarendszereket képeznek és DK-i iranyba tartva
kapcsolodnak egymasba, majd tobbségiik a teriiletet DK-rdl hatarold hasa-
dékba torkollik. A valyuk kisebb formakkal (madaritatd, medence) tagoltak.
A valyuk kozott az eredeti térszin kisebb-nagyobb szélességii savjai sora-
koznak (3. dbra). A valyik egyike nem csak a réteglap teriiletérdl kap vizet,
hanem a felette elhelyezkedo réteglépcso rétegfejénél dsszegytilt hobol is. A
keletkezett olvadékviz egy réteglap mentén szivarogva forrasokként bukkan
eld a valyu valyufdjében tavasszal hdolvadaskor (4. abra).

A csupasz helyszin (1/9/XIX/3 jelti) 17,17 m® kiterjedésti lejtdrész
D, DK-i iranyba d6l 10-20° -os ddléssel (3. kép). Formakincse valtozatos
(valyak, madaritatok, saroknyomok fordulnak eld) azonban itt is foleg a
valyuk uralkodnak. Vizelvezetése kevésbé egységes €s részben a felszinen
torténik. Ny-i részén a valyuk kevésbé Osszetettek és kozottiik az eredeti
térszinbol mar csak keskeny gerincek maradtak meg, K-i részén a valyuk
Osszetettebbek, kozottiik az eredeti térszinnek még szélesebb séavjai is elo-
fordulnak. A K-i részen a valyuk széles madaritatoszerii formaktol indulnak
(5. abra).

Ny olvado ho gyepfolt alatti K

gyepfolt _ karros lejto

olvadékviz

felszin

réteglap

valyu talp

4. abra: A gyepfoltos lejtd egyik valyujaban talalhato iddszakos forras
Fig. 4. The water feed of the intermittent springs, which occurs in a channel on the slope with grass patch
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5. dbra: A csupasz lejté (1/9/X1X/3 jelii)

Jelmagyarazat: 1. B tipusu févalyu, 2. B tipusu mellékvalyi, 3. A tipusu valyii, 4. meanderezd belsé (talpi) I1.
tipusu valyu, 5. meanderezd belsé (talpi) I11. tipusu valyu, 6. valyutalpi vizvdlaszto, 7. saroknyom, 8. madaritato,
9. talpi madaritato, 10. lépcsd, 11. hasadék, 12. kiirt6 dltalaban, 13. alahajlé fal, 14. valyikozi gerine, 15. marad-
vanytérszin, 16. torés, 17. vizvalaszto a lejtén, 18. valyu azonosito jele, 19. karrforma mélysége (cm-ben), 20. talaj
és novényzet, 21. valyutalp délésének iranya, 22. felszin délésiranya és délésszoge, 23. szelvény jele
Fig. 5. Bare slope (marked 1/9/X1X/3)

Legend: type B main channel, 2. type B tributary channel, 3. type A channel, 4. meandering internal (floor) type I1.
channel, 5. meandering internal (floor) type IIl. channel, 6. channel floor drainage divide, 7. trittkarren, 8.
kamenitza, 9. floor kamenitza, 10. step, 11. grike, 12. pitkarren generally, 13. overhanging wall, 14. ridge, be-
tween channels, 15. remnant surface, 16. fracture, 17. drainage divide on the slope, 18. mark of channel, 19. the
depth of the karren feature (in centimetres), 20. soil and plant, 21. the dip direction of the channel floor, 22. the
dip direction and dip angle of the slope, 23. the mark of profile

2. Modszerek

- A karrok térképezése tobb modszerrel is lehetséges (VERESS 1998a, Ve-
ress 1998b, VERESS-BARNA 1998, VERESS-TOTH 2004, VERESS 2010).
Ezek egyike a haloés modszer. Ekkor a térképezendd teriileten zsindrokkal
egyenkozii halot alakitunk ki. A halo négyzetei megadjak a karrformak he-
lyét, a négyzetek oldalhosszai a karrformak méretét. Halos modszerrel (a
halok négyzetei 50x50 cm-sek voltak) térképeztiik a harom lejtorészt. 1:25
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méretardnyu karrmorfologiai térképet készitettiink (1, 2, 3 jeld teriiletek
térképei). A fentebb emlitett térképeken minden egyes karrforma abrazolas-
ra kertilt.

- Szelvények mentén mértiik a karrformak mélységét és szélességét (a szel-
vények a kialakitott halo csapasiranyu tengelyei mentén lettek kialakitva).

- Szamitottuk szelvényenként és lejtdnként a fajlagos leoldodast (az Osszes
karrformara és kiilon a valytkra), az atlagos fajlagos leoldodast (ugyancsak
az Osszes karrformara és a valyukra is), a fajlagos valyltkeresztmetszet-
teriiletet, a fajlagos valytialakot és a stirliséget (az 0sszes karrformara és a
valyukra is, I. tablazat). A torpefenyds, de kiillondsen a gyepes lejtén eléfor-
dulnak olyan karrformék, amelyek viziiket nem a talaj- és novényfolt tertile-
térdl kapjak. Ezek kornyezete 1ényegében csupasz lejtd. Ezért a torpefenyds
és gyepes lejtdk két lejtérészre kiiloniilnek: a novényfoltrol kap
(1/9/XIX/1a, 1/9/X1X/2a), ill. nem kap vizet (1/9/XIX/1b, 1/9/XIX/2b) a
karrforma (6. dbra).

- Abrazoltuk a kiilsnb6zd lejték fajlagos leoldodasat az osszes karrforméara
(7. dbra), valamint csak a valyukra (8. abra), a fajlagos valyukeresztmetszet
tertiletet (9. dbra) és a valyustiriiség értékeket (/0. abra) a tavolsag fiiggvé-
nyében.

- Osszehasonlitottuk a 3 lejtérész karrformait.

1/9/X1X/2b torpefenydofolt
= 1/9/XIX/2a  1/9/XIX/1a 1/9/X1X/1a
gyepfolt QQQQ

[«—>(
1/9/XIX/1b

=1 R\]2

6. abra: Torpefenyds és gyepes lejtok részei aszerint, hogy a lejté novényfoltrol kap, vagy nem kap vizet.
Jelmagyarazat: 1. lejtésirany, 2. novényfoltrol nem kap vizet
Fig. 6. The part of the slopes with Pinus mugo patch and slopes with grass patch according to those which receive
water from the plant patch
Legend: 1. dip direction, 2. it does not receive water from the plant patch
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7. abra: A vizsgalt lejtérészek dtlagos fajlagos leoldédadsai a tavolsdg fiiggvényében a lejték szelvényeinél szami-
tott atlagok felhasznaldasaval
Jelmagyarazat: 1. térpefenydfoltos lejtd medence nélkiil, 2. torpefenyds lejtd, de a torpefenydfoltrol nem kap vizet,
3. gvepfolt alatti lejtd, 4. gyepfoltos lejts, de a gyeprdl nem kap vizet, 5. csupasz lejtd
Fig. 7: The specific width of the investigated slopes parts in the function of the distance by using the average
values of the profiles of the slopes
Legend: 1. slope with Pinus mugo patch (without basin), 2. slope with Pinus mugo patch but it does not receive

water from the Pinus mugo patch, 3. slope with grass patch, 4. slope with grass patch but it does not receive water

from the grass patch, 5. bare slope
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8. abra: A vizsgalt lejtérészeken a valyuk altal képviselt atlagos fajlagos leoldodas a lejték szelvényeinél szamitott
atlagok felhasznaldsaval
Jelmagyardzat: 1. térpefenydfolt alatti lejté (medence nélkiil), 2. torpefenyds lejtd, de torpefenydfoltrol a lejtérész
nem kap vizet, 3. gyepfolt alatti lejtd, 4. gyepfoltos lejtd, de a gyepfoltrol a lejtérész nem kap vizet, 5. csupasz lejté
Fig. 8. The specific width of the channels in the function of the distance by using the average values of profiles of
the slopes on the investigated slopes
Legend: 1. slope with Pinus mugo patch (without basin), 2. slope with Pinus mugo patch, but it does not receive
water from the Pinus mugo patch, 3. slope with grass patch, 4. the slope part with a grass patch but it does not
receive water from the grass patch, 5. bare slope
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9. abra. A vizsgalt lejtok fajlagos valyu osszkeresztmetszet teriiletei a tavolsag fiiggvényében a lejtdk szelvényeinél
szamitott dtlagok felhasznadlasaval
Jelmagyarazat: 1. térpefenydfoltos lejtd, 2. torpefenydfoltos lejtd, de a térpefenydriél nem kap vizet, 3. gyepfoltos
lejto, 4. gyepfoltos lejtd, de a gyeprdl nem kap vizet, 5. csupasz lejtd
Fig. 9. Specific cross-section areas of the channels in the function of the distance by using the average values of
the profiles of the slopes on the investigated slopes

Legend: 1. slope with Pinus mugo, 2. slope with Pinus mugo, but it does not receive water from the Pinus mugo
patch, 3. slope with grass, 4. slope with grass, but it does not receive water from the grass patch, 5. bare slope
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10. dbra: A vizsgalt lejtérészek valyusiiriisége a tavolsag fiiggvényében a lejték szelvényeinél szamitott atlagok
felhaszndldsaval
Jelmagyarazat: 1. torpefenydfoltos lejtd, 2. torpefenyds lejto, de a térpefenydrdl nem kap vizet a lejtérész, 3.
gvepfoltos lejtd, 4. gyepfoltos lejtd, de a gyepfoltrol a lejtdrész nem kap vizet, 5. csupasz lejté
Fig. 10. Channels density in the function of the distance by using the average values of profiles of the slopes on the
investigated slopes
Legend: 1. slope with Pinus mugo patch, 2. slope with part Pinus mugo but it does not receive water from the
Pinus mugo patch, 3. slope with grass patch, 4. slope with grass patch but it does not receive water from the grass
patch, 5. bare slope
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3. Kiértékelés
3.1. A karrformdk paramétereinek atlagai

Megallapithato, hogy a fajlagos leoldddas, ha a torpefeny0s lejton a meden-
cét nem szadmitjuk, csupasz lejtdn a legnagyobb (39 cm/m), és gyepfoltos
lejtérészen a legkisebb (13 cm/m). Ha a torpefenydfoltos lejtén a medencét
is bevontuk volna a szdmitasba, akkor e lejtén lenne a legnagyobb a fajlagos
leoldédas. Ettdl azonban eltekintettiink, mert tapasztalatunk szerint a me-
dence egyedi forma. Mas torpefenydfoltos lejtdkon ugyanis ilyen format
nem ¢észleltiink. Ugyanakkor a fajlagos valyukeresztmetszet teriilet — amely
leginkabb jellemzi egy lejtén a kioldodas mértékét — a torpefenyds lejton a
legnagyobb. Joval kisebb a gyepes lejtén ¢€s alig haladja meg a csupasz lej-
ton szamitott fajlagos valytkeresztmetszet teriiletet. A fajlagos valytalak a
gyepes lejton a legkisebb €s csupaszon a legnagyobb. A valyusiiriség a
gyepes lejton a legkisebb €s csupaszon a legnagyobb. Hasonlo értékeket
kaptunk az egyes teriileteknek a karrforma stiriségére is. Ennek értéke a
csupasz lejtékon a nagyobb, €s kisebb a torpefenyds ill. gyepes lejton.

Modosul a fajlagos leoldddas értéke, ha annak atlagat képezziik (faj-
lagos leoldddas/stirtiség). Ekkor, bar az 1/9/XIX/3 jeli csupasz lejtén még
mindig a legnagyobb az atlagos fajlagos leoldodés (a harom csupasz lejtd
atlagos fajlagos leoldddéasa azonban 20,17-tel mar a legkisebb), de a masik
kettd csupasz lejtdrészen mar az atlagos fajlagos oldddas kisebb, mint a n6-
vényfoltos lejtérészeken. Lathatd tovabba az is, hogy a gyepfoltos lejtdn
immar az atlagos fajlagos leolddédas nagyobb lesz, mint a térpefenydfoltos
lejtérészen (1. tablazat).

Tehat igen nagy fajlagos leoldodas, valyualak és valyustrtség jel-
lemzi a csupasz lejtét (1/9/X1X/3), tovabba igen nagy fajlagos valyuke-
resztmetszet teriilet a torpefenyds lejtét. Valoszinlileg a csupasz lejtd nagy
fajlagos leoldoddsa — ami nem jellemzd az Alpok mas karsztjain — azzal
hozhatok kapcsolatba, hogy itt a legnagyobb a valytstriiség. A kicsi fajla-
gos valyualak, amely keskeny és mély vélytkat jelent, azért lehet a gyepes
lejtén a legnagyobb, mert itt a réteglap mentén atszivargd viz a valya (vagy
valytk) talpan tartos oldast ¢és igy mélyiilést okoz. A torpefenyds lejtdn
szamitott nagy fajlagos valyltkeresztmetszet a torpefenydnek a jelentds sze-
repére utal, 6sszhangban mar korabbi megallapitasainkkal (Veress 2010). A
ho alatti torpefenyd altal produkalt CO, a hdba, majd onnan az olvadékvizbe
kertil.
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1 tabldzat
Table I.

A vizsgalt lejték szelvényei mentén eldfordulo karrformdinak jellemzdi
The characteristics of karren features which occur along profiles of the three slopes

A lejtd jellege Ly P Lk T f L, Py Lv
torpefeny6foltos 25 1,3 20,67 889 1,5 24 1,35 17,78
lejtorész
torpefeny6rél  nem | 19 1,09 18,11 136 2,3 17 1,09 15,60
kap vizet
gyepfoltos lejtdrész 13 0,44 23,16 567 0,81 13 0,44 29,55
gyepfoltrél nem kap | 10 0,45 19,57 143 1,29 10 0,45 22,22
vizet
csupasz lejtd 39 1,64 22,83 590 4,0 35 1,82 19,23

Z Vi L ZF

n _
Lk :k— pkz_k Lk —_k T:—O F():a.b
m m Pk m
>f p — L
=0 py = Ly=—Y%
m m Py

ahol where

L : karrformak fajlagos szélessége (cm/m)

Vi : a karrformak szélessége a szelvény mentén (cm)
m: szelvény hossza (m)

px : karrformak stiriisége a szelvény mentén (db/m)
ny : a karrformak darabszama a szelvény mentén (db)

Lk : a karrformak 4tlagos fajlagos szélessége (cm/db)
T: fajlagos valyiikeresztmetszet teriilet (cm?/m)
F : valytkeresztmetszet teriilet (cm?)

a: valyuszélesség (cm)

b: valyamélység (cm)

f: fajlagos valytalak

fy : valyualak

L, : valyuk fajlagos leoldodasa (cm/m)

V, : a valyuk szélessége a szelvény mentén (cm)
py @ valylk stirisége a szelvény mentén (db/m)
n, : a valyuk darabszama a szelvény mentén (db)

L+ : avalyuk atlagos fajlagos szélessége (cm/db)

Ly : specific width of karren features (cm/m)

Vi : width of karren features of the along profile
(centimetres)

m: the length of the profile (metres)

px : the density of karren features along the profile
(pieces/metres)

ny : the pieces of the karren features along the profile
(pieces)

Lk : average specific width of the karren features
(cm/pieces) (cm*/m)

T: area of cross-section of channel

F, : area of cross-section of channel (cm?)

a: width of channel

b: deepth of channel

f: specific shape channel

fy : shape channel

L, : specific width of channels (cm/m)

V, : the width of channel along profile (cm)

py : density of channel along profile (piece/m)

n, : piece of channel along profile (piece)

Lv: average specific width of the channels
(cm/piece)
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3.2. A fajlagos leoldodas és fajlagos valyukeresztmetszet valtozdasa a tavol-
sag fliggvényében

Az alabbiak allapithatok meg.

- Az Osszes csupasz lejton a fajlagos leoldodas nagysaga a lejtd fels6 pere-
me felé — igaz nem egyforma mértékben — csokken (7. dbra).

- A novényfoltos lejtékon a fajlagos leoldodas mértéke a lejtd felsd pereme
felé n6. A torpefeny6foltos lejton ezek az értékek nagyobbak, mint a gyep-
foltos lejtéon. A kiilonbség a torpefenyodfoltos lejtd javara a ndvényfolt ira-
nyaba nagyobb lesz (7, 8. dbra).

- Az 6sszes csupasz lejton a fajlagos valytukeresztmetszet teriilet a lejtd felso
pereme felé csokken. Mindez visszavezethetd a slrliség, ill. valyiméretek
csokkenésére (9. abra).

- A ndvényfoltos lejtékon a fajlagos valyukeresztmetszet a novényfolt felé
nd (a lejtd felsé pereme felé¢). Ugyanakkor a torpefenydfoltos lejtdn a no-
vényfolt peremétdl szamitott 1,5 m-en beliil csokkenésbe megy at. A torpe-
fenyofoltos lejton azonban mintegy 1-1,5 m-nél nagyobb tdvolsdgra min-
denhol nagyobb, mint a gyepes lejtén. Miutan a lejtd felsé pereméhez képest
1 m-nél kozelebbi tartomanyban mind a valyustirtiség (/0. dabra), mind a
valytk fajlagos leoldodésa (8. dbra) nd, a jelenség a valyamélységek sza-
mottevo csokkenésével magyarazhato.

3.3. Karrformak

Lathato, hogy dominalnak a térképezett lejtérészeken a valyuk, gyakoriak
még a madaritatok és a saroknyomok (/1. tablazat).

Osszegeztiik a ndvényfoltos és csupasz lejtérészek karrformait. A
ndvényfoltos lejtdkon az egyszerli valyuk aranya a legnagyobb (az Osszes
karrforma 62,5 %-a). Az Osszetett valytkkal egyiitt a karrformdk 78,1 %-a
valyt. A valytkon kiviil még a madaritatok aranya mondhatd jelentdsebb-
nek (12 %). A csupasz lejtékon is jelentds a valyuk aranya (72,3 %). A va-
lyak mellett a meanderkarrok (7,4 %), a saroknyomkarrok (17,3 %) és a
madaritatok (11,1 %) emlithetdk a csupasz lejtékrdl. Feltind a
hasadékkarrok hianya, mind a ndvényfoltos, mind a csupasz lejtékon (/71
tablazat).
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1II. tablazat

Table I1.
A vizsgalt lejték karrformai
The karren feature of the three slopes
Lejto Egy- Ossze- | Meanderkarr | hasa- madar- sarok- kiir- | Ossze- | Formasi-
jellege szerli tett dék itatd nyom to sen riiség
valya | valya [db/m?]
torpefe- 16 3 1 - 3 1 1 25 2,4
ny6s
foltos
lejtOrész
torpefe- 8 3 2 1 5 - - 19 1,82
nyo6rol
nem kap
vizet
gyepes 4 2 - - 1 - - 7 0,20
foltos
lejtérész
gyeprol 36 12 7 - 10 4 - 65 1,95
nem kap
vizet
csupasz 37 5 3 2 3 24 0 74 431
lejté
Ny
Pk A
ahol:

ny: a lejtd Osszes karrformaja
A: alejté kiterjedése (m?)

where:

ny: altogether of the karren features of the slope

A: size of slope (m?)

1I1. tablazat

Table 111.
Novényfoltos (2 darab) és csupasz lejtok (3 darab) karrformdi
The karren features of slope with plant patch (2 piece) and bare slope (3 piece)

Lejtd | egyszerli Osszetett Meanderkarr | Sarok- Hasadék- | Madarita- | Kiirté Osszesen
jel- valyt valya nyomkarr | karr to
lege

db | % db | % db % | db | % db | % [ db | % db | % | Db | %
no- 20 | 62,5 | 5 156 | 1 3 1 3 - - 4 12 1 3132 100
vény
folt
alatti
lejté
csu- | 81 | 50 20 | 123 | 12 74|28 173 |3 1,8 | 18 | 11,1 | - - 162 | 100
pasz
lejté
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4. Kovetkeztetések

TorpefenyOs lejton a fajlagos leoldodas nagyobb, mint gyepfoltos lejtore-
szen. Hasonloképpen a fajlagos valyltkeresztmetszet teriilet is nagyobb, kb.
10 %-kal torpefenyds lejtérészen, mint a gyepfoltos lejtérészen. Ennek oka
a torpefenydfolt altal termelt CO,. E kiilonbséghez azonban mas tényezok is
hozzajarulnak (pl. a névényfoltok nagysaga, dsszetétele, a ndvényfolt kora
¢s fejlédése stb.). Ugyanakkor néhdny helyen a csupasz lejtén az oldodas
intenzitdsa akdr meg is haladhatja a novényfolt alatti lejtokét. Ezt az oldo-
jellege okozhatja.

Kiilonbozoképpen fejlddnek a karrformak a csupasz (itt inkabb szé-
lesednek és kevésbé mélyiilnek), ill. a novényfoltos (inkabb mélyiilnek és
kevésbé szélesednek) lejtdkon.

Az oldddas intenzitasa a lejtd kiilonbozd részein igen valtozatosan
alakul. Az oldddas térbeli valtozdsa a még nem ismert tényez6k mellett va-
l6szinlileg a ndvényfolt jelenlététdl, vagy hianyatol is fiigg. Novényfoltos
lejtékon a fajlagos leoldddas a ndvényfolttdl tavolodva csdkken, mig a csu-
pasz lejtokon a felsé lejtéperem felé kozeledve csokken. Az el6z6 tendencia
arra utalhat, hogy a ndvényzetrdl le, ill. kifoly6 viz CO,-ban gazdag. Emiatt
az oldodas a novény- €s a talajfoltrol kidramlo néhany vizag tertiletére kon-
centralodik, de az oldoképesség a lejton lefolyd vizben a ndvényfolttol tavo-
lodva fokozatosan felhasznalddik. (A CO; biogén eredetii, amely a talajbol,
ill. torpefenydfolt esetében a torpefenydt fedé hobol szarmazik. Utdbbi disz-
szimilacids eredetil.) Csupasz lejtdn viszont ilyen hatds nincs. Az oldohatas
fennmarad, sét a lejté alsod része felé nohet is, miutdn a mar kialakult for-
makba kornyezetiikbol Gijabb és Gjabb oldoképes viz aramlik. Az oldoképes-
ség valtozdsa lejtdnként igen eltéré lehet, miutdn adott helyen a
karrformakba keriild viz mennyisége nagymértékben fiigg a lejtd morfoldgi-
ajatol (/1. abra).

Torpefenyofoltos lejtén mind a fajlagos leoldodas, mind a fajlagos
valytkeresztmetszet teriilet ugyanakkora tavolsagra a ndvényfolttdl min-
denhol nagyobb, mint a gyepfoltos lejtén. Ez ugyancsak a torpefenydfolt
disszimilacios CO»-ja altal gerjesztett oldodast bizonyitja. A torpefenydfol-
tos lejtén a novényfolttdl szamitott 1,5 m-en beliil a valyimélység lecsok-
kenésének lehetséges magyardzata: a torpefeny6t fedé hod olvadéka csak a
folttol tavolabb éri el a valyukat. Mivel a torpefenyofoltos lejtén 1,5 m-en
beliil a valyukeresztmetszet értékek valtozasa ellentétes a gyepfoltos lejtdjé-
vel, a torpefenydfoltos lejtd valyti nem johettek akkor 1étre, amikor a torpe-
fenydfolt helyén még gyepfolt Iétezett.
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oldddas intenzitisa
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I. b. = i
felsd peremétal

11. abra: Novényfoltos és csupasz lejték oldodasi modellje
Jelmagyardzat: 1.a. névényfoltos lejton, az oldodas tényezdi, 1b. névényfoltos lejton a becsiilt oldodasi intenzitds
valtozadsa, Ila. csupasz lejtén az oldodas tényezdi, 1Ib. csupasz lejton a becsiilt oldodasi intenzitds valtozdsa, 1.
vizdag, 2. lepelviz, 3. hofolt, 4. biogén eredetii CO; dltali oldddas, 5. légkori eredetii CO; dltali oldodas, A. oldoda-
si intenzitds nagy, az oldodds koncentralt (biogén eredetii), B oldodasi intenzitas kézepes (az A zona maradék
oldoképességébdl és a légkori CO,-bol szarmazik), C. oldoképesség kicsi (maradék oldoképesség), D. kicsi oldo-
das intenzitds, az oldodas nem koncentralt (Iégkori eredetii a CO,), E. oldodasi intenzitas kozepes (légkori eredetii
a CO,, de a karrformak vizgyiijtéje nagy), F. oldodasi intenzitas kicsi (az E zona maradék oldoképessége)
Fig. 11. Solution model of bare slopes and slopes with a plant patch
Legend: la. Solution characteristics of the slope with plant patch, 1b. the change of the solution intensity of the
slope with plant patch (estimated), I1. a solution characteristics of the bare slope, IIb. the change of the solution
intensity of the bare slope, 1. rivulet, 2. sheet water, 3. snow patch, 4. solution due to of CO, biological origin, 5.
solution due to of CO, atmospherical origin; A the solution intensity is great, it is (biological origin), B the solu-
tion intensity is medium (the solution can come from the residual solution capacity of the A zone, and from con-
centrated atmospherical origin CO,), C. the solution capacity is small (residual solution capacity), D the solution
intensity small, the process is diffuse (the CO; is of atmospherical origin), E. the solution intensity is medium (the
CO:; comes from atmosphere, but the catchment area of the karren features is great), F. the solution intensity is
small (vesidual solution capacity of the E zone.

A kiilonbozd kornyezetli lejték karrosoddsa nem tekinthetd egy a
lejté bendvényesiilését kisérd fejlodés egy-egy fazisanak. Ezt nem csak a
torpefeny6s lejtén a fentebb emlitett valytkeresztmetszetnek a gyepfoltos
lejtével ellentétes valtozasa bizonyitja, hanem a karrformak stiriség értékei
valamint a csupasz és novényfoltos lejtdk fajlagos valyualak értékeinek elté-
rései is. A lejtok karrosodasa tehat nem, vagy kevésbé alkalmazkodik a n6-
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vényzet fejlddéséhez. A kiillonbozd kornyezetii lejték karrosodasat eltérd és
az egyes lejtétipusokra specidlisan jellemzd.

A novényfoltos €s csupasz lejtok karrformai alapvetéen nem kiilon-
boznek. Mindkét lejtétipuson uralkodnak a valyuk. Azonban a csupasz lej-
tok karrformai valtozatosabbak. Ez arra utalhat, hogy csupasz lejtdn az ol-
dodas kevésbé iranyitott, mint ndvényfoltos lejton.
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