KARSZTFEJLODES XVI.

Szombathely, 2011. pp. 9-20.

A BUKK KORNYEKI TERMALKARSZT LEHATAROLASANAK
TUDOMANYTORTENETI ATTEKINTESE 1907-TOL NAPJAINKIG

LENART LASZLO

Miskolci Egyetem, hgll@uni-miskolc.hu

Abstract: The drilling of the first well in Northern Hungary yielding thermal karst water took place in Eger in
1870. It was followed by two other drillings in 1872 and 1926. Marked on a 1908 map of Miskolctapolca (called
Gaorombolytapolca in those days) is an Artesian well which, based on its location and on a map drawn approxi-
mately in 1913, yielded thermal karst water. (This well does not exist anymore.) The very first writing discussing
hydrogeological topic regarding the pilot area was written by Karoly Papp (of Gérémbélytapolca) in 1907. He
also created a drawing showing the theory of the origins and formation of thermal karst water. It actually presents
the currently accepted theory only in its embryonic form. Karoly Papp’s theory was further developed by many re-
searchers (for example Schréter, Seemayer, Pavai Vajna) in the period between the two World Wars. Some of
them also came up with different thermal karst water origin theory. Research and exploration regarding thermal
karst water have been conducted between 1926 and 1939 (Eger, Biikkszék, Mezékévesd), and between 1953 and
1961 (Miskolc, Sarospatak, Bogacs, Egerszalok, Sajohidvég). More and more researchers (Szlaboczky, Aujeszky,
Scheuer, Sarvary, Maucha, Izapy, Juhasz, Bocker) have focused on the thermal karst of Biikk and its hydro-
geological situation in the 1970°s. The data regarding the Biikk thermal karst was accumulating in their wake. In
1983, Bocker defined the thermal karst delineation area of Miskolc, and the delineation took plase in 1987, as the
very first one in Hungary. The thermal karst of the Biikk presently is explored via 50 drillings and further drillings
(wells) are planned. The main research area nowadays is the creation of new water yielding wells in parallel with
completely exploring and understanding the tight relationship system of the cold and thermal karst waters in the
Biikk.

Motto
A mult ismerete nélkiil a médban nem lehet realis jovot tervezni!

Bevezeto

A Biikk-térség hazank egyik legnagyobb karsztvizkitermeld és felhasznald
tertilete. Az 1990-es, viztermelést és vizfelhasznalast is erdsen befolyasold
tarsadalmi hatasokat kovetden az altalanos visszaesés utdn 1996-ban tortént
a legjelentdsebb vizkivétel, majd azdta folyamatos a visszaesés (1. dbra). A
csOkkenés alapvetden a hideg karsztviz (ivoviz, kommunalis viz) takaréko-
sabb felhasznaldsa miatt kovetkezett be. A meleg karsztviz termelése inga-
dozott a jelzett iddszakban, a maximumat 2005-ben érte el (a miskolctapol-
cai Barlangfiirdé bdvitésének befejezésekor), de takarékossagi megfontola-
sokbol azota folyamatosan csokkent a vizkivétel 2009-ig. 2010-ben ismét
emelkedésbe valtott az egerszalok-demjéni vizkivétel ndvekedése miatt, ami
varhatoan jelentésen emelkedni fog a kovetkezékben. A teriileten talalhatod
kutak termelésének részletesebb megoszlasat a 2. abrdn mutatjuk be. Latha-



to, hogy a termalkarsztviz felhasznélas egyre jelentdsebb lesz aranyaiban a
karsztviz termelésében, ezért a megismerése, lehatarolasa ¢s védelme egyre
fontosabba valik. (Jelen anyagunk ennek a folyamatnak kivanja néhany fébb
allomasat bemutatni.)
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1. Gbra. A Biikk-térségi karsztviztermelés hémérséklet szerinti megoszldsa (LENART 2011)
Jelmagyarazat: a. hideg, b. langyos, c. meleg és forro
Fig. 1.: The karst water exploitation of Biikk by temperature (LENART 2011)
Legend: a. cold, b. warm tepid, c. warm and hot
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2. dbra. A Biikk-térségi termalkarsztviz termelés helységenkénti megoszldsa (LENART 2011)
Jelmagyardzat: 1. Miskolc, Szabadsag téri kut, 2. Miskolc, Termdl-forras, 3. Miskolc, Selyemréti kutak, 4. Mis-
kolc, Kertészeti kut, 5. Andornaktalya, AT-8, AT-10 kutak, 6. Miskolc, Egyetemi kut, 7. Miskolc, Husipari kut, 8.
Mezdkévesd, Zsory kutak, 9. Bogdcs, fiirdd kutak, 10. Demjén, K-10 kut, 11. Demjén, K-11 kut, 12. Egerszalok,

De-42, De-42/a kutak, 13. Korom, S3 kut
Fig. 2.: The karst water exploitation of Biikk by location (Léndrt 2011)
Legend: 1-13: wells
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A Biikk-térségi termalkarsztviz létrejottének kutatastorténete

Eszak-Magyarorszagrol a legelsé 1ényegében hidrogeoldgiainak tekinthetd
leirast 1907-ben készitette PAPP Kéroly (Gorombdlytapolcarol), aki a
termalkarsztviz ma hasznélatos keletkezését vazolta fol. A 3. dbra szerint a
nyiltkarsztbdl érkezd hidegkarsztviz a tormelékes Osszlet alatt felmelegszik,
ill. a peremi torésrendszeren keresztiil a felszinre emelkedik a forrasok, ill.
az akkor még meglévo kuton keresztiil. (A helyszinrajzan jol elkiilonithetok
a hideg ¢és meleg forrasok, de mi a jelen dolgozatban csak a hozzatartozo
vizfoldtani szelvényt kozoljiik). A mai értelmezés szerint a hidegkarsztviz
utja ,,tul révid”, ennyi 1d6 alatt nincs lehetdsége felmelegedni. Ezt a kérdést
a késobbi szerzok mar megprobaljak kezelni.
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3. abra. A gorémbélytapolczai (ma miskolctapolcai) termalkarsztviz keletkezési vazlata (PAPP 1907)
Jelmagyardzat: 1. mészkd, 2. tormelékes iiledék
Fig. 3: A draft of the origins of thermal karst water in Gérombélytapolcza (today: Miskolctapolca) (PAPP 1907)
Legend: 1. limestone, 2. cover detrital sediments
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4. abra. A diosgydrtapolcai termalkarsztviz keletkezési vazlata (SEEMAYER 1926)
Jelmagyardzat: hatszog: leszivargo hideg karsztviz; ellipszis: felemelkedé langyos karsztviz
Fig. 4.: The draft of the origins of thermal karst water in Diosgyortapolca (SEEMAYER 1926)
Legend: arrow in hexagon: infiltrating cold karst water; arrow in ellipse: rising warm tepid karst water
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5. dbra Miskolc kérnyékének termohidraulikai vazlata (SZLABOCZKY 1974 utdn LENART 2003)
Fig. 5.: Thermohydraulic outline of the surrounding of Miskolc (based on SZLABOCZKY 1974, by LENART 2005)

PAPP elméletét SEEMAYER [lasd HALMAY — LESZIH 1929 anya-
gaban] Didsgyértapolca kornyezetére is alkalmazta. O is alapvetéen a leszi-
vargé hideg karsztvizbdl indult ki, mely a lefelé tartd tja soran taldlkozott a
melegviz gyljtd zénaban felmelegedett, felemelkedd vizzel a felmelegedés
zonajaban (4. abra). Az abrabdl az is valdsziniinek tiinik, hogy a jelentésebb
mélységbe lekeriilé hideg karsztviz melegszik fel a tormelékes Gsszlet alatt,
ill. a tormelékes Osszletnek nincs érdemi szerepe a vizvezetésben, csak ho-
szigeteld rétegként jelenik meg. (A szerzd viszont nem jeloli meg, hogy a
melegvizgylijté zoéndban mi a tényleges ,,kalyha”.) Miskolc kornyékén vi-
szont egyértelmiien az elsdé olyan abrazolas, amelyben a termalkarsztviz
szarmazasi helye a termalkarszttal hatdros hidegvizii nyiltkarszt.

1927-29 kozott PAVAI VAJNA a Biikkben, Lillafireden 734 m mély
farast készitett, mely céljat — termalkarsztviz feltdrasat — el nem érve fejezo-
dott be. A talphdmérsékletet 28-32 °C-nak adta meg, a feltart viz nem emel-
kedett a felszinre. (A tervezd Budapest esetében a termalkarsztviz kutato fu-
rasokat a Budai-hegységtdl tavolodva latta indokoltnak, itt ennek ellenére
magaban a hegységben furt, egy feltételezett termalis vonalat keresve — si-
kerteleniil.) A nagy vastagsagu mészkovet feltaro furas készitése soran valo-
szinlileg a hideg karsztvizet tarta fel és mivel a firds a hegység belsejében
késziilt, nem volt lehetésége az adott mélységben elérni a f6ldi hdaram altal
felfiitott, de a hideg karsztviz éltal az adott helyen a tervezettnél sokkal mé-
lyebbre kényszeritett termalvizes zonat. (Ha elérte volna, akkor jo vizfoldta-
ni kapcsolat esetén a termelés igen erdteljesen csokkenthette volna a hideg
karsztviz szintjét.)
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PAPP, ill. méginkabb SEEMAYER elképzelését SZLABOCZKY (5.
dbra) és az AUJESZKY-SCHEUER szerzéparos (lasd: IZAPY— MAUCHA
1992, 6. abra) is tovabbfejlesztette 1974-ben. (El6z6 esetben ez a K-i, az
utdbbi pedig a DNy-i Biikkre vonatkozodan lett kidolgozva.) Az alap mind-
két elképzelésben ugyanaz: a leszivargd hideg karsztviz nagy mélységbe le-
jutva felmelegszik (SZLABOCZKY szerint a foldi hdaram hatésara a torme-
Iékes iiledékekkel fedett, nyomds alatti termdlkarsztos teriileten). A
termalkarsztviz a hegységperemi torések mentén a langyos termalkarsztviz
forrasként emelkedik a felszinre, ill. a hegységperemtdl egyre tavolodva a
karsztosodott, nagy mélységben 1év0 karsztkdzetbdl furasokkal lehet feltar-
ni, egyre magasabb héfokon.
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6. dbra Eger kérnyékének termohidraulikai vézlata (IZAPY — SARVARI, 1992, AUJESZKY 1974 utdn; kiegészitve
LENART 2008)
Fig. 6.: Thermohydraulic outline of the surrounding of Eger (based on IZAPY — SARVARI, 1992; AUJESZKY
1974; complemented by LENART 2008)

Hideg és meleg kapcsolodé karsztviz-védéidomok

A miskolci termalkutak és a tapolcai Termal-forrds kapcsolatat mar az
1960-as évek kozepén kimutattak Kessler és munkatarsai vizsgalatai alapjan
(KESSLER 1964). Azota egyre gylilnek az egymasra hatdst bizonyit6 ada-
tok (koztiik sajat, tobb, mint 2 évtizedes mérési eredményeink), bar van el-
lenvélemény is. (A dontési helyzetekben az utdbbiakat szoktdk komolyab-
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ban venni, de remélhetdleg ez a felfogds a tovabbi ujabb kutatdsok és a
termalkarsztviz tervezett miskolci tovabbi felhasznaldsdnak védelmében és
biztonsaganak érdekében meg fog valtozni.)

Miskolc véros vizmiiforrasainak (€s termalkarsztkitjainak) védo-
idomat BOCKER és kollégai hataroztak meg két fazisban. Az 1978-ban ki-
jelolt véddidom a mainal kisebb volt, hiszen a Kisfennsik teriiletét még nem
tartalmazta, de a mai védoidomra vonatkozoan a tovabbi évek szakmai te-
vékenységét is meghatarozta (BOCKER— DENES 1979). Az 0j, ma is hata-
lyos véddidomot 1987-ben hatarozta meg a viziigyi hatosag. Az igen sok 0j-
szerli elemet is tartalmazé munka szakmai eredményeit 1983-ban atlasz
formaban is kiadtak (BOCKER-VECSERNYES 1983). Ebben az egymashoz
kapcsolodd hideg és meleg (= termal), mas kifejezéssel nyilt és fedett
karsztra meghatarozott védéidom volt a szakmai végeredmény (7. abra). Ez
az elképzelés volt az alapja a 2010-ben kezdett diagnosztikai vizsgalatok ke-
retében elvégzett egymdsra hatdsi kutatdsoknak is, melynek kiértékelése
most folyik.

7. abra. A hideg (nyilt 4M-11-18-21A4) és a meleg (fedett, zart, termal 1-4M-21A) karszt kapcsolodasa a Biikk tér-
ségében (BOCKER — VECSERNYES 1983)
Fig. 7.: The connection of cold (open 4M-11-18-214) and warm (closed, covered, thermal 1-4M-21A) karst in
Biikk region (BOCKER — VECSERNYES 1983)
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A hideg és meleg karszt kapcsolodasara vonatkozo ujabb kutatasok

Elképzelésiink szerint a Biikk-térségben a hideg és a meleg (termal) karszt-
vizes zondk szorosan egymashoz kapcsolodnak, de koztiik egy keskenyebb
langyos karsztvizes zona huzodik. (A 30 °C-os termalvizes hatart csak tech-
nikai hatarként tudjuk elfogadni.) A 8. abrdan Miskolc térségében feltiintet-
tiink néhany nagy, hidegvizl forrast (10 °C alatti hdmérséklettel), valamint
a meleg vizii forrasokat (25-37 °C) és a forré vizii (37 °C feletti) kutakat. (A
feldolgozas a SMARAGD-GSH 2004. évi térképén tortént.) A 10-25 °C ko-
z0Ott tobb vizmiiforras is taldlhato, koztiik a hatdrhelyzetben 1évé, 10,5 °C
hémérsékletii miskolctapolcai Hidegvizmii forrdsa. A zonalitas kitlinden lat-
szik, de a hatarok meghtizdsa meglehetdsen nehéz.

A magyarorszagi karsztos viztestek 2005-ben lettek kijelolve, ame-
lyeket a 2009-ben szerkesztett 9. dbran mutatjuk be, LIEBE munkéja nyo-
man. Fontossagat indokolja a teriileti elterjedésiik nagysaga, hiszen Ma-
gyarorszag teriiletének 9,9 %-a hideg karsztvizet add nyiltkarszt, meleg ¢€s
forr6 karsztvizet ado termalkarsztjainak aranya pedig az orszag teriiletének
24 Y%-a.

760000 765000 770000 775000 780000

lcsdny

Saj6|

315000

zirmabesery

310000

305000

8. abra. A hidegkarsztviz zona és a termalkarsztviz zona kapcsolodasa Miskolc kornyékén (Smaragd-GSH Kft
alaptérképen LENART 2008)
Fig. 8.: The connection of cold karst water zone and thermal karst water zone in the Miskolc region (LENART
2008; map: Smaragd-GSH Kft.)
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9. dbra. Magyarorszag karsztos viztestjei (LIEBE 2009)
Jelmagyarazat: k: hidegkarszt; kt: termalkarszt; k.2.3=Biikk keleti karszt; k.2.1=Biikk nyugati karszt; kt.2.1=biikki
termalkarszt; kt.2.5=Recsk-Biikkszék termalkarszt
Fig. 9.: The karstic water bodies of Hungary (LIEBE 2009)
Legend: k: cold karst; kt: thermal karst; k.2.3=Biikk eastern karst; k.2.1=Biikk western karst, kt.2.1=biikk thermal
karst; kt.2.5=Recsk-Biikkszék thermal karst

A hidegkarsztos viztestek szama 14, ahol a Biikk nyiltkarsztja a ma-
ga Osszesen 823 km?-ével — szakmailag nem teljesen értheté okokbol — két
részre osztva szerepel. Teljes teriiletét figyelembe véve Magyarorszag koze-
pes teriiletli nyiltkarsztjai kozé sorolhatd, nala csak a dunantuli — szintén
szétdarabolt — a nagyobb.

A 15 meleg (termal) karsztos viztestek koziil a biikki a 2. legna-
gyobb 4286 km’-rel. (Jelen cikk ennek a Biikkhoz legszorosabban kapcso-
16d6 K-i, D-i és DNy-i részével foglalkozik, kihagyva a Matra és Cserhat
eldtereiben talalhato teriiletet.) (LENART 2004, 2006, 2008, 2010,
2011a,b,c)

A 10. és 11. abrakon a hidegkarsztviz és a melegkarsztviz napi szint-
jének (nyomasszintjének) a valtozasat tiintettiik fel. Az els6 esetben a Biikk
peremén, Miskolctapolcan fakado, a Barlangfiirdd vizellatasat ado Termal-
forras vizszintjeit vetettiik Ossze a legjobb hidegkarsztvizes adatokat ado,
nagymez0i Nv-17 karsztviztigyeld kut adataival. (A kut egyébként Miskolc
kozigazgatési teriiletén van, tévedésbdl keriilt Nagyvisnyo teriiletére, de
nem akartdk megvaltoztatni a nevét.) A masodikon két nyomads alatti
termalkarsztkat nyomasadatait vetettiik 0ssze az el6z6 hidegvizes figyelokut
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adataival. JoI lathatd mindkettdn, hogy a jelentds hidegkarsztvizes vizszint-
emelkedéseket a termalkarsztviz vizszintjei, ill. nyomasszintjei jol kovetik,
de a termalkarsztvizek valtozasa lényegesen kiegyenlitettebb. (A K-Ny-i
csapasiranyu, un. anizuszi mészkdsavra kdzel merdleges iranyban a Nv-17 —
Egerszalok-Demjén-i kutak kapcsolata a tavolsag ¢és a foldtani viszonyok
miatt mar nem ennyire szoros, bar eléggé egyértelmil.)
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10. abra. A hideg karsztviz (Nv-17, szaggatott vonal) és a meleg karsztviz (Miskolctapolca, Termal-forras, folya-
matos vonal) kapcsolata (LENART 2011)

Fig. 10.: Relationship of cold karst water (Nv-17, broken line) and warm karst water (Miskolctapolca, Termal-
spring, continuous line) (LENART 2011)

A hideg-langyos-meleg karszt zonalitdsdnak tovabbi bizonyitékait a
12. abran mutatjuk be. Ezen feltiintettiik a Ny-i iranyban kapcsolodo Recsk-
Biikkszéki termalkarszt két jellegzetes termalkarsztvizes el6fordulasi helyét
(Recsk ¢és Biikkszék) is, valamint a térség legmélyebb, Malyiban 2010-ben
mélytilt, 2311 m mély furdsanak a helyét. Az elébbiek a Ny-fel¢ torténd
kapcsolodashoz adhatnak kutatasi adatokat, az utobbi a K-i irdnyban elnyulo
termalkarszt foldtani-vizfoldtani viszonyait segithet megismerni. (A malyi
furasrol részletes vizsgalati eredmények még nem allnak rendelkezéstinkre.)
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12. dbra. A Biikk-térség termalkarsztos vazlata (LENART 2011c)

2007.01.01
Jelmagyardzat: Nv-17: Biikk, Nagy-fennsik, hideg karsztviz mértékado szint mérési helye, 1. hideg-langyos karszt-

7, broken line) and warm karst water (Miskolc, thermal wells,
\
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Fig. 11.: Relationship of cold karst water (Nv line)
continuous line) (LENART 2011)
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Fig. 12.: The thermal karst draft of the Biikk region (LENART 2011c)

Legend: Nv-17: Biikk, Nagy-fennsik, standard level measurement site of cold karst water, 1. cold tepid karst water,

viz, 10-16 °C, 2. meleg-langyos karsztviz, 16-25 °C, 3. meleg karsztviz, 25-37 °C, 4. forro karsztviz 37 °C felett.
10-16 °C, 2. warm tepid karst water, 16-25 °C, 3. warm karst water, 25-37 °C, 4. hot karst water, above 37 °C
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Eredmények

A mai értelemben vett biikki termalkarszt meghatarozasanak kutatasai tobb,
mint 100 évvel ezel6tt, Papp Kéroly 1907-es kutatasaival indultak meg, bar
elég hosszl idOn keresztiil még nem szerepelt maga a termalkarszt kifejezés.

A hideg és meleg (=termal) karszt kapcsolatat elég hamar felismer-
tek, de az egyiittes, védéidomban megfogalmazott védelem kimondasara
csak 1987-ben, Bocker Tivadar munkéassaga nyoman keriilt sor.

Az egymassal valo szoros vizféldtani kapcsolatot bizonyitod, a mis-
kolctapolcai vizmii 1989-es bdvitésé¢hez kapcsolodo kutatasok hosszl éve-
kig folytak. Ehhez kapcsoloddéan a Miskolci Egyetemen 1992 6ta miikodo
Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszer (BKER) is egyre tobb adatot biztosit
az 0sszefiiggés bizonyitasahoz, valamint a jelenleg foly6 diagnosztikai vizs-
gélatok is a hideg és meleg karszt egységébdl indultak ki.
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