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Abstract:. There are two types of karren formation related surface development on dolomites, as follows. The first
type belongs to the surface development of the valley slopes, which is divided into three subtypes based on the lo-
cation of beds. The first subtype is the Schichtfugenkarren, which is formed by the collapse of the horizontal beds
in the slopes. Compared to the first subtype, the weathering process of oblique bedding plays a key role in the
formation of the Schichtfugenkarren in the second subtype The third subtype corresponds to the overhanging kar-
renformation, in which the dolomite beds are horizontally arranged and the Schichtfugenkarren were formed in
the crack karren indicating the overhanging karren formation in the slopes of the valley. The second type is the
karst development of the blocks, which should be subdivided into two subtypes based on their position to each ot-
her, as follows. The first subtype is related to karren formation of escarpment, in which kamenitsa, fissure karren,
split karren, nothce and plants can play role in the surface development. The other type is related to beds, which
are affected by the infiltration of water. As a conclusion, the position and thickness of dolomite beds may influence
the formation of valley slopes, geomorphology (i.e., size of the steps).

1. Bevezetés

Vizsgaljuk, hogy a dolomiton kialakul6 karros formak, hogyan hatnak a do-
lomit térszinek fejlédésére. Tovabba az egyes karrformdk milyen mddon ja-
rulnak hozza a felszin pusztuldsahoz, illetve a volgyoldalak morfologiaja,
hogyan hat a dolomit karrosodasara.

A dolomit korrézidjaval az irodalmi adatok szerint szdmos szerzo
foglalkozott (JAKUCS 1971a,b, CAYENUX 1935, MANDY 1954, VERESS
2004), mig a kdzet sajatos aprozodasat a ,,murvdsoddst” SZABO 2000b, JA-
KUCS 1971a, NAGY 1979, SCHERF 1922, JAKUCS 1950, KEREKES 1941,
SCHEUER 1969, SZABO 1998, VERESS — SZABO 2000 vizsgaltik. A dolo-
mit karrosodasat eddig kevés kutato kutatta. Igy emlitheté pl. PLUHAR —
FORD (1970) és SZABO L. (2000a) VERESS (2003). Jelen dolgozat a kii-
16nb6z0 karros formék részletes leirdsara nem tér ki.

2. A vizsgalt teriiletek

Kutatasi teriileteink a Veszprém-Varpalotai fennsikon helyezkednek el ame-
lyek, két helyszinen Hajmaskér térségében és a Veszprém melletti Tekeres-
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voOlgyben taldlhatok (/. abra). A teriiletek 6 felépitd kdzetét tilnyomorészt
triasz dolomitok alkotjak, melyek a Fédolomit formacioba (" T;), illetve a
Budaorsi dolomit formécioba (* T,3) és annak Kadartai dolomit tagozataba (
0, T ) tartoznak. El6z6 kés6-karni-nori kora, mig utdbbi ladini-korai-karni
kora (MAFI Magyarorszdg fedett foldtani térképe). A Veszprém és kornyé-
kének triasz képzédményekre vonatkozé elsé foldtani leirds BOCKH (1872)
nevéhez flizodik. Veszprém és kornyéke teriiletén végzett geologiai vizsgal-
tatokat LACZKO (1911), KUTASSY (1930,1933), SZENTES (1945-47),
VEGH-NE (1952), VEGH (1964), ORAVECZ (1963a,b), KOMLOSSY
(1967), JUGOVICS (1964) E. FAZEKAS (1943) és BADINSZKY (1973a,b).
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1. dbra: Kutatasi -te-riﬂet.e-k, 1. Tekeres-volgy 2. Hajmaskér
Fig. 1.Research area: 1.Tekeres-valley 2. Hajmaskér

A Hajmaskéri térséget magaba foglalo teriilet a Keleti-Bakony D-i peremé-
hez kapcsolodo, nagyjabol 180-200 m tszf-i magassagu, kisformakban gaz-
dag, enyhén hullamos alacsony fennsik, amelyet PECSI (1997) Jutas-Haj-
maskér-Inotai hegyldbfelszinnek nevez. A teriileten eddig a dolomit karro-
sodasat és felszinfejlodését SZABO (1998, 2000a, 2000b) vizsgalta.

A masik altalunk vizsgalt teriilet a Veszprémtdl nyugatra elhelyezke-
do, veszprémi korgylirti mellett nyilé Tekeres-volgy. A volgy Nemesvamos-
tol 2 km-re nyugatra kezdédik és a Csatar-hegy DK-i labanal a Sas-hegy
elott torkollik a veszprémi Séd-volgybe. A teriiletr6l morfoldgiai leirasat
CHOLNOKY (1938) készitette el.
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3. Modszerek

Szamba vettiik a sziklatombokon és a Tekeres-volgy volgyoldalanak karr-
formait .A képzdédményekrdl szelvényvazlatokat készitettiink (Tekeres-
volgy) és sikrajzot készitettlink (Hajmaskér). Elemeztiik a kdzet rétegzett-
ség, a volgyoldalak és karrformak kapcsolatat.

4. A dolomit felszinfejlodése

Irodalmi adatok szerint a dolomiton az alabbi karrformak fordulnak eld:
embrionalis medence, gytisziikarr, réskarr, szinl6karr, madaritatd, hasadék-
karr, karrbarlang, sziklahid, arokkarr, (SZABO 2000a, PLUHAR —FORD
1970) rétegfejkarr, rillenkarr, falikarr réteghézagkarr, kiirtékarr (RYBAR
2008).

A vizsgalt teriileteken megfigyeléseim szerint, a dolomit felszinfejlo-
dése szempontjabol az aldbbi formdk a meghatarozoak: a volgyoldalakban
réteghézagkarr, mig a kétombokon madaritato, réskarr, hasadékkarr, gyti-
szlikarr, karrbarlang, kiirtd és szinldkarr.

4.1. A Tekeres-volgyi példak alapjan a dolomit volgy lejtoinek fejlodése
karrosodas altal

Ez lehet a réteghézagkarros lejtofejlodés, ekkor a volgyoldal talajelboritasa-
nal réteghézagkarrok alakulnak ki. A réteghézagkarrok kialakulasa a felszi-
ni, ill. talaj szintjében végbemend oldddasra vezethetd vissza. Az oldodas
réteglapok mentén torténik. Feltétele, hogy a rétegek vizszintesen telepiiltek
legyenek. A sziklafalakon e formak a tartésabban létezo talajszintek mentén
jonnek létre (2/a abra). Miutan a felszin és talaj vizei a réteglapok mentén a
koézetbe szivarognak, a réteghézagkarrok egyre szélesednek és mélyiilnek. A
talajszint siillyedése utan a mar kialakult karrformak inaktivva valnak (2/b
dbra), és az ujabb talajszintben jabb réteghézagkarrok képzdédnek (2/c ab-
ra). Az inaktiv réteghézagkarr feletti kézet leomlik. A réteghézagkarros
sziklafal kialakulasanak feltétele, hogy a talajszint ugyanabban a magassag-
ban hosszabb ideig megmaradjon, majd a talajos felszin késébb lepusztul-
jon. A réteghézagkarrok felett az omlasok megismétlddhetnek. A legkorab-
ban kialakult tehat legfels6 réteghézagkarr feletti k6zet omladozasa lesz a
legkiterjedtebb (2/d dbra). Ezaltal a volgylejtd 1épcsds lesz (2/e abra). A
1épcsdk nagyméretiiek, akar 1-1,5 m nagysdguak is lehetnek. Ugyanis minél
vastagabban rétegzett a dolomit a Iépcsok anndl nagyobbak lesznek. A
volgy tovabbi feljodése a réteglépcsdk pusztuldsa altal torténik. Ha a réteg-
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hézagkarrok feletti rétegek nem omlanak le, a rétegfejek oldodasaval a 1ép-
csOk ellankdsodnak. A 1épcsds felszin fokozatosan ferde, sik feliiletté forma-
lodik. Ez a ferde lejto talajelboritast kap. A mar nem fliggdleges volgyoldal-
ban a lejtéledblités is elkezdddik. A Tekeres-volgyben ezen felszinfejlodés
kiilonbozo fazisai figyelhetdek meg (/. kép). Egyes helyeken a sziklafal
még réteghézagkarrokkal tagolt mas helyeken mar réteglépcsdk sem figyel-
hetéek meg, hanem ferde lejtok.
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2. dbra: Réteghézagkarros lejtdfejlédés
Jelmagyarazat: 1. dolomit, 2. réteglap, 3. murvas talaj, 4. omladék, 5. talajelboritas egykori szintje, 6. lassan siily-
lyedd felszin, 7. stabilizalodott felszin, 8. réteghézagkarr, 9. felmurvdsodott rész
Fig. 2. Slope development controlled by Schichtfugenkarren
Legend: 1. dolomite,2. bedding plane, 3. rubble soil, 4. debris, 5. the previous level of the soil, 6. slow denudati-
on surface, 7. stabled surface, 8. Schichtfugenkarren, 9. rubbly part
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1. kép: Réteghézagkarros lejtofejlédés soran kialakult lépcsés lejtd
Picture 1. Slope development controlled by Schichtfugenkarren resulting step-like slope

A rétegek lehetnek ferde helyzetliek is (a rétegek akar a volgy felé is
délhetnek). Ez esetben is réteghézagkarrok alakulnak ki (3/a dbra), viszont
ezek a formak mar a kézet belseje felé dolnek. Ilyenkor a folyamatos oldas a
jellemzd. Ez esetben a karrosodasnak nem feltétele a talajszint stabilizalodas
(3/b abra). A réteghézagkarrok felett a kézet omladozik, ill. a rétegfejek ol-
dédnak. A folyamatos siillyedés miatt kisebb méretli 1épcsék jonnek létre
(3/c abra), kiilonosen akkor, ha a dolomit vékonyabban rétegzett (3/d abra).
Egyes helyeken a talajosodas és murvaképzodés miatt a kisméretii 1épcsdk
elfedédnek (3/e abra). A 1épcsok a talajelboritas alatt is felismerhetoek (2.
keép).

2. kép: Ferdehelyzetii réteghézagakarros lejtd talajelboritas utan
Picture 2. Slope development controlled by oblique Schichtfugenkarren following the soil layer
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3. abra: Lejtdfejlodés, ha a réteghézagkarrok ferde helyzetiiek
Jelmagyardzat: 1. dolomit, 2. réteglap, 3. murvas talaj, 4. omladék, 5. réteghézagkarr
Fig. 3. Slope development, when the Schichtfugenkarrens are oblique
Legend: 1. dolomite, 2. bedding plane, 3. rubble soil, 4. debris, 5. Schichtfugenkarren

A felszinfejlédés harmadik tipust képviselik az aldhajlo falt volgy-
lejtok. Ekkor a talajos felszin kis mértékben siillyed, de hosszu ideig kozel
ugyanabban a magassagban lesz. A siillyedés soran nd a talaj kiterjedése,
ugyanis a talaj a nagyméretli réteghézagkarr belsejében is kifejlédik (4/a ab-
ra). A tobb viz és CO, nagyobb mértékli oldast eredményez, ezaltal a réteg-
hézagkarrok szinlévé formélodnak. A dolomitfal aldhajlé lesz (4/b dbra).
Az aldhajlo fal kialakuldsdban szerepe lehetett Tekeres-patak egykori ala-
moso tevékenységének is. Ebben az esetben a dolomit rétegek vastagsaga a
forma kialakulasat nem befolyasolja. Viszont meghatarozza a szinlé magas-
sagat. Ha a kozet vastagon rétegzett, akkor nagyobb méretli szinld alakul ki
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(4/c abra). A sziklafalakon az egykori elboritdsok szintje is megfigyelhetd
(3. kep).
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4. abra: Aldahajlo falu lejtd fejlédése
Jelmagyardzat: 1. dolomit, 2. réteglap, 3. alahajlo fal, 4. murvas talaj, 5. omladék, 6. talajelboritas szintje, 7. ré-
teghézagkarr
Fig. 4. Development of overhanging-wall slope in a valley
Legend: 1. dolomite, 2. bedding plane, 3. overhanging wall, 4. rubble soil, 5. debris, 6. level of the soil, 7. Schicht-
fugenkarren
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3. kép: Alahajlo fali lejté (a nyilak az egykori talajelboritas szintjét mutatjak)
Picture 3. An overhanging-wall slope in a valley (arrows correspond to the previous level of the soil)

4.2. A dolomit k6tombok felszinfejlodése Hajmaskéri példak alapjan

E térszineken is tobb felszinfejlodés kiilonithetd el, amelyet elsésorban a do-
lomit rétegek térbeli helyzete szab meg. Igy a rétegek lehetne 0-90°-os dolé-
suek, 90°-o0s dolésliek és vizszintesek.

|—H—,—|L |:.A'_.A_'A_-| 2. |.‘I‘-:.;|3. 0 10cm(kb.
| |

5. abra: Példa kisdolésii rétegfejes sziklatombral és kérnyezetérdl
Jelmagyarazat: 1. dolomit, 2. murvas talaj, 3. talaj
Fig. 5. An example on the low-inclination beds in the block and its surroundings
Legend: 1. dolomite, 2. rubble soil, 3. soil

168



Ha a rétegek 0-90° kozotti helyzetiiek (5. dbra), a rétegfejeken réteg-
hézagkarrok, a réteglapokan pedig kiillonbozd karrformak pl. madaritato,
réskarr, hasadékarr, gytisziikarr stb. fejlodik ki. Ezen karrformak kialakuldsa
talajelboritas alatt és annak szintjében torténik (6/a abra). A talajlepusztulas
utdn a karrformak a csapadék és a megtelepedd pionir ndvényzet hatasara
tovabbfejlodnek (6/b dbra). E szakaszban az omlds is végbemegy. Késdbb
Osszetett karrformak is megjelennek pl. Osszetett madaritatok, karrbarlan-
gok, sziklahidak, stb (6/b dabra). A karrformék mélyiilnek, szélesednek, a ré-
teglapok alacsonyodnak, a rétegfejek leomlanak. A magasabb rendii nové-
nyek is megtelepednek (6/c dbra). A végso tazisban a rétegfejek mar nem
felismerhetdek a sziklakibuvas teljesen elfedddik, vagy tormelék halom ma-
rad a helyén.

c N 11.

6. abra: Kisdélésii rétegfejes sziklatomb fejlédése
Jelmagyarazat: 1. dolomit, 2. karrformak, 3. réteghézagkarr, 4. talaj, 5. murvas talaj, 6. csapadék, 7. omlas, 8. ta-
lajmenti szivargas, 9. ideiglenes talajszint, 10. novényzet, 11. talajszint siillyedés
Fig. 6. Development of the low-inclination block
Legend: 1. dolomite, 2. karren forms, 3. Schichtfugenkarren, 4. soil, 5. rubble soil, 6. precipitation, 7. breakdown,
8. water percolating along the soil, 9. temporary level of the soil, 10. plants, 11 level of the soil layer denudation

Ha a rétegek fliggéleges helyzetliek (7. abra) a réteglapok mentén
megnd a szivargéds és rés- majd hasadékkarrok alakulnak ki (8/a abra). A
k6tombok peremein szinldk jonnek létre. A formak tovabbfejlddnek és ez
altal a k6tomb részekre kiiloniil. E részeket kicsi €les rétegfejes gerincek ta-
goljak (8/b abra). E fejlodési szakaszban a leggyakoribb formak pl. hasa-
dékkarrok, réskarrok, kiirtok, madaritatok stb. A kotomb tovabbi fejlodésé-
ben a novényzetnek és talajnak van szerepe. A mar kialakult formak tovabb
nének és dsszekapcsoldodnak. Osszetett karrformék jelennek meg (8/c dbra),
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a kotomb lealacsonyodik. Végso fazisban a formakat teljesen talaj tolti ki, a
karrosodés, ezutan talaj alatt folytatodhat (8/d abra).

E L. 8,57 2. B E2 0 10cm(kb.)

7. dbra: Példa fiiggdleges helyzetii rétegekbdl allo sziklatombril és kornyezetérdl
Jelmagyarazat: 1. dolomit, 2. murvas talaj, 3. talaj
Fig. 7. An example on the vertically-situated beds in the block and its surroundings
Legend: 1. dolomite, 2. rubble soil, 3. soil

d
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8. abra: Fiiggdleges helyzetii rétegekbdl allo sziklatomb fejlédése
Jelmagyardzat: 1. dolomit, 2. karrformak, 3. talaj, 4. murvds talaj, 5. szivargas, oldas, 6. oldas iranya, 7. névény-
zet
Fig. 8. Development of the vertically-situated beds in the block
Legend: 1. dolomite, 2. karren forms, 3. soil, 4. rubble soil, 5. percolating, solution, 6. direction of solution, 7.
plants
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Ha a rétegek kozel vizszintes helyzetliek (kb. 0-10°) akkor a feliiletei oldas a
jellemz6. A sziklatomb egységesen pusztul, alacsonyodik (9/a dbra). Altala-
ban sekély nagyméretli formék jonnek 1étre pl. embrionalis medence, ma-
daritato (4. kép). A kétomb oldalrol is fogy, a kialakul6 szinl6karrok, majd
a szinl6karrok feletti kdzet leomlasa altal (9/b abra). Itt is a végsd stadium-
ban a talajelboritds jelenik meg. A ndvényzet azonban itt telepedik meg a
legkésébb (9/c abra).

feliileti oldodas
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9. dbra Vizszintes helyzetii rétegekbdl allo sziklatomb felszinfejlodése
Jelmagyarazat: 1. dolomit, 2. szivargas, oldas, 3. karrformak, 4. réteghézagkarr, 5. talaj, 6. murvas talaj, 7. né-
vényzet
Fig. 9. Development of the horizontally-situated beds in the block
Legend: 1. dolomite, 2. percolating, solution, 3. karren forms, 4. Schichtfugenkarren, 5. soil, 6. rubble soil, 7.
plants
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4. kép: Vizszintes helyzetii rétegekbdl allo sziklatomb karros formai
Picture 4. Karren formations of the horizontally-situated beds in the block

5. Kovetkeztetések

A dolomiton kiilonb6z6 karrosodashoz kothetd felszinfejlédési tipuskat kii-
16nitettiink el. A volgyoldalakban a rétegek helyzete szerint harom véaltozat
kiilonboztettiink meg. Igy a réteghézagkarros lejtofejlédést, amikor a dolo-
mit rétegek vizszintes helyzetiiek, réteghézagakarrok alakulnak ki, majd
omlassal fejlodik tovabb a lejtd. Masik valtozat a ferdehelyzetii réteghézag-
karros lejtofejlodés, ekkor a dolomit rétegei doltek, réteghézagkarrok ala-
kulnak ki illetve a rétegfejek oldodnak. Végiil a harmadik valtozat az ala-
hajlo falu lejtd fejlodés, ahol a dolomit rétegei vizszintesek, a réteghézag-
karrok szinlévé formalodnak és aldhajlo falu volgyoldalak jonnek létre. A
felszinfejlddés masik tipusa a k6tombok felszinfejlédése, ahol elkiilonitet-
tiink rétegfejes — kisddlésu és fiiggdleges helyzetli — illetve réteglapos fel-
szinfejlodési tipust is. A rétegfejes felszinfejlodésben kiilonb6z6 karrformak
(madaritato, réskarr, hasadékkarr, szinl6karr stb.) vesznek részt és fontos
szerepe van a ndvényzetnek. Mig a réteglapos felszinfejlodésben a feliileti
leoldddas a meghatéarozo.

A dolomit rétegeinek helyzete €s a rétegek vastagsaga befolyasolja a volgy-

crer
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