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Abstract: The Author worked as geologist several years in Northern Nigeria. This study presents his experiences
concerning the granite formations of the region. The geological base of Northern Nigeria is the so called Base-
ment Complex. A significant part of this basement is the Older Granite Formation, which has been intruded in the
late Precambrian and in the Lower Palaeozoic. The ring tectonic complexes of Jurassic age - Younger Granites -
intruded into late Precambrian basement rocks in a N - S trending zone. Most of the landscape is characterized
by the occurrence of large, almost level peneplains formed by intensive erosion over long periods. The most
spectacular landforms are the granitic inselbergs, the woolsack shaped boulders with cavities and the balanced
rocks. The Author had studied the cavities, between and below the woolsack shaped granite blocks near the town
of Birnin Kudu in Jigawa State. He describes the formations and the development of the three largest woolsack
caves. They contain rock paintings and may have provided shelters or religious places for the ancient inhabitants.
These paintings are typical of those found along the sahel belt of West Afiica and were probably made by the
ancient Fulani cattle herders.

1. Foldtani felépités

A prekambriumi migmatitokbol és metaszedimentekbdl felépitett "Basment
Complex" sorozatba granitintruziok nyomultak be a késéi prekambrium és
az als6 paleozoikum idején. Ezek a péanafrikai hegységképzddés soran ke-
letkezett plutdi kézetek Nigéridban mint az Idsebb Granit Forméacio (Older
Granite) képzddményei lettek leirva. Koruk 500 - 600 milli6 évre tehetd. Az
¢szakon nagy szdmban el6forduld granitbenyomulds mérete a kisebb ellip-
szis alakl plutonoktdl a 100 km-es atmérét meghaladd batolitokig terjed. A
granit a gneisszel fokozatos atmenet formdjdban érintkezik, eldszor
metaszomatikus gneissz¢ alakulva peremi migmatitok kiséretében. A granit
¢s a metaszediment hatara viszont éles és nincs jelen peremi migmatit
(OYAVOYE 1964).

A gréanitok asvanyi Osszetétele nagyjabol hasonlo, kvarc, mikroklin
¢s plagioklasz, kevés apatit €s cirkon kiséretében. Az Iddsebb Granit For-
macio jellegzetes megjelenési forméja a porfiros granit. A durvaszmcsés
kdézet nagy fehér vagy rozsaszinll, prizma alaku mikroklin fenokristalyokat
tartalmaz. A granitok valtozatos lemezességet mutatnak és helyenként meg-
kozelitik a gneisz szerkezeti form4jat. Néhol finomszemcsés granodiorit,
kvarcszienit és mikrogranit is el6fordul.
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A "Basement Complex" legtiatalabb kdzetei az Idésebb Granit For-
macidba nyomult riolitok és riodéacitok. Benyomulasuk az alsé paleozoikum
idején tortént a panafrikai orogenezist kovetd kiemelkedések kdvetkeztében.
Eléfordulasuk Eszakkelet- és Eszaknyugat-Nigéria szamos pontjan ismert.
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1. abra: Eszak-Nigéria elméleti foldtani szelvény
Jelmagyaradzat: Prekambrium 1. metaszedimentek, 2. Idosebb Granit Formdcio, Jura 3. vulkani kézetek, 4. Fiata-
labb Granit Formacio, 5. on ércesedés, Kréta 6. tengeri iiledékek, Negyediddszak 7. laterit, 8. Csad-medence
Formacio, 9. granit tombdk, 10. szél altal szallitott és folyovizi alluvialis tiledékek, 11. térésvonal
Fig. 1: Theoretic geological section of Northern Nigeria
Legend: Precambrian 1. metasedimentary rock, gneiss, 2. Older Granite Formation, Jurassic 3. volcanic rock, 4.
Younger Granite Formation, 5. tin mineralization, Creataceous 6. marine sediment, Quaternary 7. laterite, 8.
Chad Formation, 9. granite boulder, 10. deflation and alluvial sediment, 11. fault line

A Prekambriumi sorozatba a jura idészakban nyomult be a Fiatalabb
Grénit Formaci6 (Younger Granite Formation). Ez a formacio jellegzetes E
- D-1 irdnyba huzodé gytirlis szerkezeti formakat alkot. E granittdémeg kora
160 - 170 millié évre tehetd. Megjelenése egy epirogenetukus kiemelkedés-
sel hozhato kapcsolatba. A gytirlis szerkezetek mindeniitt kdzel hasonld
formaban jelennek meg. Kifejlodésiik harom részre tagolhato, ugymint egy
korai vulkani fazis, a kaldera és gytirti alaku telérek fazisa, valamint az
intriziv fazis. A legiddsebb vulkani kdzet a riolit kevés bazalt és trachit ki-
séretében, amely szorosan kapcsolddik a gytlirlis szerkezetli kiilsd telérek
granitporfirjdhoz. A szerkezet kozépso része tomor biotitgranitbdl épiil fel,
amelybe kisebb porfir intrizidk nyomultak be (KOBKE 1976).

Ezek a granitok az alkali foldpatgranitok csoportjahoz sorolhatok.
Legfontosabb alkotorésziik az alkali foldpat és a kvarc, valamint kisebb
aranyban mafikus dsvanyok.

A Fiatalabb Granit Formaciohoz kapcsolodik az onércesedés a Jos-
fennsik kornyékén.

Délen ¢és délkeleten a "Basement Complex"-et diszkordansan kréta
idészaki iiledékek fedik. Kelet felé Kano, Jigawa és Borno Szovetségi Al-
lamok teriiletén a negyediddszaki limnikus Csad-medence Forméacio kép-
z8dményei a jellegzetes feddiiledék.
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A metamorf €s granitkdzeteket igen sok helyen, 5 - 10 m vastag a
harmad ¢és negyed iddszak sordn kialakult lateritkéreg boritja. A legfiatalabb
fedoiiledékek pedig a szél altal szallitott és a folydvizi lerakodasok (1. db-
ra).

2. Az Idosebb Granit Formacio felszinformai

Nyugat-Afrika legnagyobb részét a nagy kiterjedésli, majdnem teljesen sik
peneplének jellemzik, amelyeket az intenziv er6zi6 formalt hosszl 1dok so-
ran. Az er6zi6 mar a jara idészakban elkezd6dott a Gondvana-skontinens
szétdarabolddasanak idején €s a kréta idészakban a posztgondwanai er6zid
soran folytatddott (pl. a Kameruni-magasfold).

Eszak-Nigeria peneplénjei és fennsikjai a pliocén és pleisztocén idd-
szaki, ugynevezett afrikai és posztafrikai elegyengetddés alkalmabdl jottek
létre. A peneplének és fennsikok hulldmzé felszine 400 - 600 m a tenger-
szint felett. Patakok és folyok dendrites vizhalézata szabdalja a felszint,
néhol mély szurdokokat formalva. Helyenként meredek oldalu tanthegyek,
granitbol allo szigethegyek és dombvonulatok emelkednek ki a siksdgokbol.
E 200 - 300 m magas szigethegyek és dombvonulatok, kdzeteinek kemény-
sége miatt jobban ellenélltak a mallasnak és az er6zionak. A 100- 200 m
magas tantthegyeket a felsziniiket boritdé kemény, vasas talajkéreg védte
meg a lepusztulastdl. E vasas talajkéreg a talajvizszint ingadozasa soran
alakult, amikor is az alsobb talajrétegekben a szaraz €és nedves idészakok
valtozasait kovetve vasoxid tartalmt 4svanyok halmozédtak fel (THOMAS
1974).

A peneplének tobb erdzids ciklus soran addig koptak, mig a felszi-
niikre keriiltek a vastag laterites vasoxidrétegek. A fedd talaj lepusztulasat
egy Uj erozids ciklus soran az er6z6 bazis kiemelkedése vagy annak lesiily-
lyedése okozta. E lepusztulds egészen a kemény vasas kéregig tartott, igy
ma a felszinen vagy a felszin kdzelében mutatkozik.

A gombhéjas mallas kovetkeztében a gyapjuzsadkok a koztiik és az
alattuk keletkezett iiregekkel, valamint az ingokovek latvanyos forma-
egylttest alakitottak ki. Keletkezésiik a fizikai apr6zodas (amely feldarabol-
ta a kdzetet) és a kémiai mallas (amely legdmbdlyitette a kdzetet) eredmé-
nye.

E kozettdombdok eredetileg mintegy 1640 millio évvel ezel6tt, a dur-
vaszemcseés granit tomegének voltak a részei mélyen a felszin alatt. A
gyapjuzsakbarlangok keletkezése szorosan Osszefligg e kdzettombok kiala-
kulasaval. Részletes ismertetésiik e tanulmany "Birnin Kudu gyapjuzsak-
barlangjai" c. fejezetében keriil targyaldsra.

203



Ezek utdn az Eszak-Nigériaban megjelend Id6sebb Granit Formacio
néhany jellegzetes felszinformajat mutatom be (2. dbra).

2.,

o i Maiduguri —_—
T 4 NIGERIA '
ESZAK - T.gas' 1? al2.
a8
fisduna ® 10.Q _n0® Q4
3. 187 dos

ATLANTI-OCEAN

2. abra: A vizsgalt granitformdciok helyzete. Iddsebb Granit Formdcio:
Jelmagyardzat: 1. Granittombok Gwoza telepiilés kizelében (Borno Szévetségi Allam), 2: Szigethegy Gusau
vdros mellett (Zamfara Szévetségi Allam), 3: Szigethegy Tegina véros kizelében (Niger Szovetségi Allam), 4:
Szigethegy Bauchi varos kizelében (Bauchi Szévetségi Allam), 5: Granifelszin Rano telepiilés mellett (Kano
Szovetségi Allam), 6: Granitalakzat a Tiga-viztdrold kizelében (Kano Szévetségi Allam), 7: Egy pajzs alakii
szigethegy Rurum falu kézelében (Kano Szévetségi Allam), 8: Részben feldarabolddott szigethegy a Kano-folyé
Erdejének Természetvédelmi Teriiletén (Kano Szévetségi Allam), 9: Challawa-szurdok (Kano Szévetségi Allam).
Fiatalabb Granit Formdcié: 10. Ririwai-dombok és az énbdnydszat (Kano Szovetségi Allam), 11: Feldarabolédott
szigethegy Dutse vdros mellett (Jigawa Szovetségi Allam), 12: Granittombok halmaza Gwaram telepiilés kizelé-
ben (Jigawa Szévetségi Allam). 13: Birnin Kudu gyapjiizsikbarlangjai az Idésebb Granit Formacioban (Jigawa
Szovetségi Allam).
Fig. 2: Locations of the studied granite formations. Older Granite Formation:

Legend: 1. Granite blocks near Gwoza village (Borno State), 2: Inselberg near the town of Gusau (Zamfara
State), 3: Inselberg near the town of Tegina (Niger State), 4: Inselberg near the town of Bauchi (Bauchi State), 5:
Granite surface near Rano village (Kano State), 6: Granite Surface near the Tiga Resrvoir (Kano State), 7:A4
shield inselberg near Rurum village (Kano State), 8: Partly disintegrated inselberg in the Kano River Forest
(Kano State), ), 9: Challawa Gorge (Kano State). Younger Granite Formation: 10: Ririwai Hills and tin ore
mining (Kano State), 11:Disintegrated inselberg near the town of Dutse (Jigawa State), 12: Pile of granite blocks
near Gwaram village (Jigawa State). 13: Birnin Kudu woolsack caves in Older Granite Formation (Jigawa State).
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A Gwoza Hills Borno Szévetségi Allam dényugati részén, a Kamerun ha-
tara mentén hizodo granitvonulat. A dombokat €s az azt koriilvevo teriiletet a szét-
szort granittombok tdmege boritja, amelyek kozott latvanyos szigethegyek €s ingo-
kovek is el6fordulnak (1.kép).

1.kép: 1d6sebb Granit Formdcio, granittombok Gwoza telepiilés kizelében (Borno Szovetségi Allam)
Picture 1: Older Granite Formation, Granite blocks near Gwoza village (Borno State)

2.kép: Idésebb Granit Formdcioba vagédott Challawa-szurdok (Kano Szévetségi Allam)
Picture 2: Older Granite Formation of the Challawa Gorge (Kano State)
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Eszaknyugaton, Zamfara Szdvetségi Allamban, Gusau varosa mellett
egy tobbszaz méter magas szigethegy emelkedik ki a metamorf kdzetek al-
kotta siksagbol.

A déli részen, Niger Szovetségi Allamban a hullamos térszint latva-
nyos szigethegyek uraljak és jellegzetes granitfeltairasok mutatkoznak. E
térszin kiilondsen jol tanulmanyozhat6é Tegina varosadnak kornyékén.

Ett6] északra elteriild Bauchi Szovetségi Allam egy dombvonulatok-
kal szabdalt magasfold, amely a Jos-fennsik északi peremét is magaba fog-
lalja. A teriilet egyik kozponti része a kristalyos kézetekbol felépitett Eszak-
Nigérianak. A kiterjedt fennsikokon hiz6dé dombvonulatokat féleg az 1d6-
sebb Granit Formacié képzédményei épitik fel. A dombok 600 m tenger-
szint feletti magassagot érnek el, mig a szigethegyek meghaladjak 700 m-t
is.

Kano Szovetségi Allamban igen valtozatos és érdekes formakat mutat
az Idésebb Granit Formacio. A Tiga-viztarold kozelében hullamzo granitfel-
szin bukkan eld, amelyet csak néhol fed a szavanna ndvényzete. A granit-
felszint iddszakos vizfolydsok szabdaljak, néhol szurdokokat formadlva.
Egyik ilyen szurdokban épiilt a Tiga-viztarold volgyzard gatja. Hasonlo
szurdokot alakitott a kdzelben aramlo Challawa-foly6 (2. kép). Latvanyos
szigethegy emelkedik Rano véarosa mellett és egy érdekes pajzs alaku szi-
gethegy talalhatdo Rurum telepiilés kozelében (3. kép). Szétdarabolddott gra-
nitdombok uraljdk a tajat a Kano-folyd Erdejének Természetvédelmi Terii-
leten.

i

3. kép: Idésebb Granit Formdcio, egy pajzs alakii szigethegy Rurum falu kizelében (Kano Szévetségi Allam)
Picture 3: Older Granite Formation ,A shield inselberg near Rurum village (Kano State)
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Jigawa Szovetségi Allamban, Birnin Kudu vérosanak kozelében, a
granitfelszinen szamos gyapjuzsdk €és gyapjuzsdkbarlang, tor, valamint in-
goké formalddott.

3. A Fiatalabb Granit Formacio felszinformai

Kozel 50 igen véltozatos méretii masszivum ismert a Fiatalabb Granit For-
macioban. Egy széles E - D -i iranyt 400 x 150 km-es zéna mentén fordul-
nak eld, amelynek kozpontja a Jos-fennsik (2. abra). Jellegzetes megjelené-
siik a gylirlis szerkezet.

A Jos-fennsik egy 1600 m tengerszint feletti magassagot is elérd
vulkani eredetli hegyekkel és bazaltfolydsokkal tarkitott granitfennsik Ko-
z¢ép-Nigériaban. A fennsikot kb. 600 m magas meredek 1épcsés leszakada-
sok valasztjak el a Hausza-felfoldt6l (TURNER 1972).

4. kép: Fiatalabb Granit Formdcié, Ririwai-dombok (Kano Szévetségi Allam),
eldtérben az onbanyaszat dltal megvaltoztatott felszin
Picture 4: Younger Granite Formation, Ririwai Hills (Kano State), in the foreground the altered landscape as a
result of the tin mining

A Fiatal Granit Forméaci6 egyik legszebb példai Kano Szovetségi Al-
lamban a gylriis szerkezetli Ririwai-dombok (4. kép). A szaggatott domb-
vonulat a szerkezeti gytiri kiils6 vonalat kdveti, még a gylrli belseje egy
enyhén hullamos granitfelszin. A belsd teriiletet a kiilszini és mélymiivelésii
onbanyaszat lényegesen megvaltoztatta. A szovetségi allam délkeleti sarka-
ban, Gwaram telepiilés kozelében egy erdsen feldarabolodott, hatalmas
tombokkel fedett granitvonulat jelenik meg. Ez valészinlileg egy kisebb
gylriis szerkezet maradvanya.

A nagyobb gyliriis szerkezeteken belill szamos szigethegy alaku
dombvonulat és vulkani kézetfeltards ugyancsak része a Fiatalabb Granit
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Formacidnak. Jigawa Szovetségi Allamban, Dutse varos kozelében, a Fiata-
labb Grénit Forméacionak latvanyos megjelenési formai a biotitgranitbol allo
vonulatok. A granit jorészt feldarabolodott és a dombok nagyméretli gyap-
juzsakokkal fedettek (5. kép). Ezt a részt még senki sem tanulményozta a
gyapjuzsakbarlangok szempontjabol.

= i

5. kép: Fiatalabb Granit Formdcio, feldarabolédott szigethegy Dutse vdros mellett (Jigawa Szévetségi Allam)
Picture 5: Younger Granite Formation, Disintegrated inselberg near the town of Dutse (Jigawa State)

Birnin Kudu varos mellet, a gyapjuzsakbarlangok kozelében emel-
ked6 dombot riolit alkotja, amely a Fiatalabb Granit Formacié vulkanikus
szakaszat képviseli.

4. Birnin Kudu gyapjazsakbarlangjai

Birnin Kudu véros egy kozigazgatasi kozpont Kano varosatol 130 km-rel
délkeletre, az észak-nigériai Jigava Szovetségi Allamban (2. dbra).

A teriiletet az Idésebb Granit Formacié képzddményei épitik fel,
amelynek felszinét jorészt a hatalmas, helyben maradt granittombok alkot-
jék. A teriilet enyhén lejt dél felé egy kisebb folyo volgyének iranyaba. Ke-
let felé az el6z0 fejezet végén emlitett riolit alkotta domb emelkedik.

A gyapjuzsakbarlangok keletkezése a granit gédmbhéjas formait
eredményez0, fizikai aproézodassal és kémiai mallassal hozhat6 kapcsolatba.
Az eredeti leiras (St.PIERRE-SZENTES 1977) €s a helybeli elnevezés az
tiregeket sziklaereszként (rock shelter) emliti, azonban a barlangok forma-
elemeit tekintve az liregek a nemkarsztos barlangok nevezéktana szerint a
gyapjuzsakbarlangok kozé tartoznak (ESZTERHAS 2005). Keletkezésiik
sokszdz millio évvel ezel6tt mélyen a felszin alatt kezdodott. A granitta
alakul6 hiilé és megszilardul6 olvadt magma fokozatosan dsszehuzodott és
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Osszerepedezett. Ez a folyamat a granittomeget szorosan egymashoz illesz-
kedd blokkokra osztotta. A szerkezeti mozgéasok és a laterites malladéktaka-
16 lepusztulasa a granittomboket a felszinre juttattak. Az er6zid lepusztitotta
a maradék boritd feddréteget és a mallasi folyamatok sordn kialakultak a
tombok mai gyapjuzsakszert formai (TWIDAL 1984).

A tropusi mallas miatt a granittdombok egy része jelentdsen szétdara-
boldédott. Az iiregek a gyapjuzsakok kozott €s alatt, a granit tdrésvonalai
mentén alakultak, mégpedig ott, ahol a kdzettémbok a barlangképzddés
szempontjabol kedvezd helyzetbe mozdultak.

A harom legnagyobb gyapjuzsdkbarlangot sikeriilt megvizsgalni
¢és felmérni (3. dbra). Mindegyik iireg falan sziklarajzok lathatok. Az tirege-
ket az  Oslakosok menedékként vagy kultikus helyként hasznaltak.
(St. PIERRE-SZENTES 1977).
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3. abra: Birnin Kudu gyapjuzsakbarlangjainak elhelyekedése
Fig. 3. : Location of the Birnin Kudu woolsack caves
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Az l-es szamt barlang ENy-DK-i és K-Ny-i csapast torésvonalak
mentén alakult (4. dbra, 6. kép). A K-Ny iranyu jarat szépen mutatja a tek-
tonikus nyomokat. A barlang aljzatat granittormelék és denevérguané borit-
ja. A guand a K-Ny-i jaratban €16 nagyszdmu denevértdl jut az iireg aljara.
A sziklarajzok a bejarat folé nyulo sziklalap alatt 1athatok.

SRR e
4. abra: Az 1-es szdmui barlang térképe
Fig 4: Survey of the No. 1 Birnin Kudu Cave

6. kép: Birnin Kudu, 1-es szamii barlang Idésebb Granit Formdcidban (Jigawa Szévetségi Allam)
Picture 6. Birnin Kudu No.l Cave in Older Granite Formation (Jigawa State)
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A 2 -es szamu barlang (5. dbra) egy nagyméretii gyapjuzsakok ko-
zott keletkezett, E-D-i és K-Ny-i irdnyu torésvonalakat kovetd, labirintus.
Az iireg ENy-i része kaotikusan egymasra cstiszott gyapjuzsaktombok ko-
zott alakult. A K-Ny irdnyu jaratban szamos denevért sikeriilt megfigyelni.
A sziklarajzok a bejarat f6l€ nyulo sziklarész alatt egy K-Ny irdnyu sziklafa-
lon figyelhetdk meg.

5. dbra: A 2-es szamu barlang térképe
Fig 5: Survey of the No. 2, Birnin Kudu Cave

6. abra: A 3-as szamu barlang térképe
Fig 6: Survey of the No.3, Birnin Kudu Rock Cave
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7. kép: Birnin Kudu, 3-as szamii barlang Idésebb Granit Formaciéban (Jigawa Szovetségi Allam)
Picture 7: Birnin Kudu No.3 Cave in Older Granite Formation (Jigawa State)

A 3-as szamu barlang egy EK-DNy iranyu szerkezeti vonal mentén
formalodott. A barlang mennyezetét egy ferdén lecstszott granitlap alkotja,
amelynek also részén sziklarajzok figyelhetok meg. (6. dbra, 7. kép).

A sziklarajzok (8. kép) szétszortan jelentkeznek és abraikat nem
mindig lehet konnyen felismerni. Altaldban a korvonaluk véros és allatfigu-
rakat, ugymint szarvasmarhat, kecskét, juhot és kutyat vagy sakalt abrazol-
nak. Az ilyenfajta sziklarajzok elterjedtek Nyugat-Afrika Sahel zonajaban és
készitéik valosziniileg az 6si fuldni nomad marhahajcsarok voltak.

8. kép: Birnin Kudu, Osi sziklarajzok a 3-as szamii barlang faldn (Jigawa Szévetségi Allam)
Picture 8: Birnin Kudu.. Ancient rock painting in the No3. Cave (Jigawa State)
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5. Osszefoglalas

A gyapjuzsakbarlangok tanulmanyozéasa egy lényeges 1épés volt Nyugat-
Afrika szpeleoldgiai megismeréséhez. Ez egy elhanyagolt témakor volt,
mivel nagyobb barlangok eléforduldsa valdsziniitlen ezen a teriileten. Dél-
Nigéria homokkdbarlangjain és a Kamerun-vulkan lavabarlangjain kiviil
még nem ismertettek barlangokat errdl a teriiletr6l (CRAVEN 1975).

A gréanitformak tovabbi vizsgalataval valosziniileg még szamos Uj
gyapjuzsakbarlang és sziklaeresz valhat ismerté. Ez pedig tovabb bdvitené a
tertilet szpeleoldgiai és archeoldgiai ismeretét.
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