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Abstract: Karstic lakes belong to the natural values of karsts. Their genetics and development are different, which
also means that in the interests of conservation they need different handling. In this study we deal with the history
and changes in the state of the karstic lakes located on the Aggtelek karst and Slovak karst: the Aggteleki-lake, the
Voros- lake, the Kender-lake, the Papgodor-lake (Fararova jama), and lakes, which disappeared with the lapse of
time: the Kardos-lake, the Nadas-lake, the Csernai-lake, the Gyokérréti-lake (Jastericie-jazero) and the Biidos-
lake (Smradl'avé jazero). Some of these have been very significant land elements, both important as habitat and
aesthetic attraction. First as a result of unforeseen human activity then lately as the effect of the effort for their
rescue the state of these lakes has changed remarkably. This study aims to overview the causes of the changes,
which can help further research consent to the conservation of the lakes, important parts of the karstic heritage.

1. Bevezetés

A karsztos tavak szines és fontos elemei a karsztos tajnak. Jelentds
biodiverzitast gyarapitd €éléhelyek és idegenforgalmi vonzerét is képvisel-
nek. GAAL (2000) érdekes és értékes geomorfologiai és hidroldgiai jelen-
ségkeént ir r6luk, amelyek megérdemelnék a nagyobb védelmet €s torddést.

Az utdbbi évtizedekben feler6sodott emberi behatds eredményekép-
pen feltoltodésiik felgyorsult. Az antropogén hatasok kozott tarthatjuk sza-
mon a globalis klimavaltozas miatt kialakult aszalyos nyarakat, a nem meg-
felel6 szennyvizkezelést, miivelési modokat, mltragyahasznalatot és a legel-
tetés hatésait is.

A megel6z6 kutatasok kimutattdk a karsztos tajak ember altal oko-
zott, gyors, kedvezbtlen valtozasait. Néhany emberdltd a kordbbi, hossza
természettorténeti felszinfejlddéshez viszonyitva jelentéktelennek tlinik a
tajvaltozas szempontjabol, mégis bizton allithatjuk, hogy az ember draszti-
kusabban formalta a tdjat a néhany utobbi évszazad alatt, mint az emberiség
torténetét megel6z6 hosszi évezredek természetes folyamatai (KEVEINE
BARANY 2007).

A karsztos tavak ugyan idészakos morfologiai képzddmények, mégis
tobb figyelmet €s nagyobb védelmet igényelnének. Eltlinésiik valdszinii
okainak vizsgalata ellenére a karos hatasok megakadalyozasa egyeldre nem
bizonyult hatékonynak.
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Az altalunk vizsgalt tavak a Gomor-Tornai-karszton talalhatoak a
magyar-szlovak hatar mindkét oldalan — a Szilicei-fennsikon és magyar ol-
dalon ennek folytatasaként az Aggteleki-fennsikon. A teriilet foldtanilag és
foldrajzilag egységesnek tekintheté mészkoéfennsik.

: "“"“”Gobgle"

N

)
Eye all " 21515/km

1. abra: Karsztos tavak a Gémér-Tornai-karszton
Fig. 1. Karstic lakes on the Aggtelek and Slovak karst

--------

lalkoztak (BOCKH 1907, VITALIS 1907, SCHRETER 1925-28, JASKO
1933, BALOGH 1941, LANG 1955, JAKUCS 1964, GRILL 1989, JAKUCS-
MOGA 1997, CSULLOG-MOGA 1997, MOGA 2001, SZENTPETERY-LESS
2006, stb.) és a hidrologiai viszonyokat is tobb kutatdé tanulméanyozta
(STROMPL 1923, JAKUCS 1951, SASDI 1998, MOGA 1999, stb.).

A teriileti és a természetvédelmi célu tervezési €s kutatasi tevékeny-
ségek sordn nem csak a vizsgalt teriilet jelenlegi allapotanak ismerete sziik-
séges, hanem alapvetdk azok az informaciok is, amelyek a teriilet korabbi
allapotarol tajékoztatnak, illetve arrol a folyamatrdl, amelynek soran az el-
nyerte jelenlegi arculatat. Kiemelkedo taji, természeti értékekkel rendelkezd
védett teriileteken kiilonds jelentdésége van a torténeti hattér ismeretének
(NAGY 2003-2004).

Jelen tanulméanyunkban végigkdvetjiikk néhany karsztos to fejlodését
az elso fellelhetd irasos forrasoktdl kezdve napjainkig.

Célunk az egyes tavak torténetének és az emberi beavatkozas, keze-
1¢és, illetve természetes behatasok kovetkeztében végbement allapotvaltoza-
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sénak attekintése, 0sszehasonlitdsa. Ez szolgaltatja majd a hatteret a késobb
elvégzendd vizkémiai vizsgalatokhoz. Ugyanakkor Osszehasonlithatova va-
lik az egyes tavak fejlodése, allapota.

2. Anyag és modszer

A tavak allapotvaltozasait kiilonboz6 térképfelvételek alapjan vizsgaltuk. A
jelenlegi allapotot terepbejaras soran értékeltiik és a tavakkal foglalkozo
szakemberek szobeli kozlései alapjan kapott informacidkkal egészitettiik ki.

3. Karsztos tavak kialakulasa és fejlodése

KUNSKY (1939, 1950) alapjan karsztos tavak a karsztos depressziok allandd
vagy hosszu iddszaki elarasztasa révén keletkeznek. A legnagyobb tavak a
poljék elarasztasakor jonnek létre, a kisebbek pedig, a viznyelok eltomddése
utan a vak vagy félig vak volgyek zaromedencéjének elontésével. A legki-
sebb karsztos tavak a tobrok elarasztasa révén keletkeznek, a viznyeldk viz-
zard agyaggal valo eltdmddése utan.

A GO6mor-Tornai-karszton el6forduld tavak koziil a Voros-to t6borto,
a tobbi karsztos peremtd, medencéjiik ugyanis a karsztos és nem karsztos
kézetek hatarvonalan fejlodott ki, valamennyien vakvolgyek vagy viznyeldk
elzarodéasa utani mélyedésekben.

Ilyenek a Gyokérréti-td (szlovak nevén: JasteriCie jazero) alsotridsz
palak ¢és homokkovek és guttensteini mészkd hataran, (1,22 ha-ral) tovabba
a Lucska kozség melletti Alom-t6 (Licanské jazierko) (0,17 ha); a Biidos-to
(Smradl’avé jazierko) agyag, kavics és kozéptriaszi mészkovek hataran
Domica mellett — 0,33 ha, ugyanigy az Aggteleki-t6 (1,13 ha). Hasonl6 geo-
logiai helyzetben volt a Csernai-t6 is (Domica és Aggtelek kozott), amely a
torténelemi idék soran megsziint. STARKA (1959) a Pelséc melletti Biki-
tordl ir, amelyet azonban az 1939-es szerzOk egyaltalan nem emlitenek, vi-
szont a K-Szlovakiardl irott monografidban ugy beszélnek rola, mint védett
természeti képzédmény (JURKO-FERIANC-ZMORAY 1967). Napjainkban
semmiféle forrdsanyag nincs err6l a torol.

Néhany id6szakos tavacska is talalhato a teriileten, koziiliik megem-
lithetd az also-hegyi Acsko-rét tava, amely vizutanpotldsit az Acsko-
forrasbol kapja. Ez a t6 felszini lefolyassal nem rendelkezik, nagy kiterjed¢-
st mélyedés, északi peremén fakad az Acsko-kut vize. A csapadékvizek a
déli peremén 1évo viznyeldben tlinnek el, és a szogligeti Csérgdéforrasban
1épnek ismét napvildgra (DENES 1993). Hirtelen zapor, vagy hoolvadas
esetén azonban a korlatozott nyeldkapacitds miatt (ami feltehetdleg a nagy-
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foku feltoltottség eredménye) a mocsar helyén egy to keletkezik
(www.barlang.hu/pages/alsohegy/tartalom.htm ).

Ezek kozott a tavak kozott megemlithetjik még a Derenki- és a
Szogteleki-tavakat is, amelyek szintén viznyeldk eldugulasa révén jottek
létre. Hasonlo a fentiekhez a Teresztenyei-fennsik dolina tava, amelyet
JASKO (1933) kézzel rajzolt tombszelvényen abrazol. Teresztenye és Eger-
sz0g kozott talalhatd a Keserli-to (T6 lapa), amelyen keresztiil 1954 nyaran
a Teresztenyei-barlang feltarasat kisérelték meg, 40 m feltards utdn viszont
elakadtak (BALAZS 1974).

A teriileten tobb mesterséges to is talalhato, (a josvaféi Tengerszem-
to, az aggteleki mesterséges tavak, a Ménes-volgy tava), ezekkel azonban a
tanulmany terjedelmi korlatok miatt nem foglalkozik.

A GOmor-Tornai-karszt tavai az 1. katonai térképezéseken mar sze-
repelnek, négy létezd tavat jelolnek: a Vords-tavat, a Csernai-tavat, a Bii-
dos-tavat és a Papvermét (Fararova jama).

A térkép jeloli a Vords-tavat, de nem jeloli az Aggteleki-tavat, ami
kétféleképpen magyarazhato: a to 1étezett, de térképezési hiba miatt nem
jelolték, masik magyarazat, hogy a t6 a térképezés idején még nem létezett.
Mivel az irodalmi forrdsok is erre az iddszakra teszik a dolina eltomddését
¢s a to kialakulasat, ez utobbi magyarazat latszik valdszinlinek. Az t6 folott
talalhatd karr-mez6 helyi neve Sz6l6-hegy (Kis-Szol6-hegy, Nagy-Szol6-
hegy), ami arra utal, hogy valamikor sz0l6t termesztettek a teriileten. A mii-
velés miatt lemosodott a talaj, ami el6szor a gazdalkodast tette lehetetlenné,
(1784-el6tt), majd teljesen eltomte a viznyeldt (az 1. és II. felmérés kozott)
¢s kialakult a ma is lathat6 t6 (NAGY 2003-2004).

A kovetkez emlitést BARTHOLOMAEIDES (1806-1808) Gomor
megyérdl irott monografidjaban talaljuk, ahol leirja, hogy meglatogatott egy
barlangot Aggtelekt6l nem messze, amely a Biidos-to mellett volt Aggtelek,
Hosszuszo (Dlha Ves) és Kecso (Kecovo) falvak kozott helyezkedett el.

Az ezt kovetd forrasunk Vass Imre 1829-ben készitett térképe a
Baradla-barlangrél, amelyen a Biidos-t6, a Voros-td, az Aggteleki-to, a
Csernai-td, a Fekete-to €s a Nadas-t6 szerepelnek, a négy utobbi Aggtelek
hataraban talalhatd. A Szilice kornyéki tavakrol itt nem kapunk informéciot,
a térkép ugyanis nem foglalja magaba a Szilicei-fennsik E-i részét.

A 1II. katonai térképezés az 1850-es évek elején tortént, ezen a térké-
pen az Aggteleki-, a Voros-, a Csernai- ¢és a Gyokérréti-tavak szerpelnek.

Tobb allovizet is jelolnek az iddszakban, kisebb tavakat Aggtelek
kornyékén, a Kaposztaskerti tavat, a Vords tavat, €s egy tavat a Bolyamér-
forrastol északra (NAGY 2003-2004).
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HUNFALVY (1863) els6 emlitéseit a karszttavakrol A Magyar Biro-
dalom leirasaban teszi, ahol beszamol az Aggtelek mellett K-re és a barlang
szajatol E-ra, a Kis Baradla nevii sziklafal melletti ravaszlyukakrol, vala-
mint az ennek a kozelében 1évd, akkor szaraz Csernai-torol. A tdvolabb rég-
oOta létez6 Veres-torol, a helység keleti hazai és a hegyhat kozott a még nem-
igen régen ,,posvanyososdott” Tohelyrdl (azaz az Aggteleki-tordl) és az egy
fél mérfoldre ENY-ra a pels6czi ut mellett domborodé magaslaton levé Bii-
dos-torol.

Ezt még jobban részletezi, a lel6helyekrdl pontos leirast advan a
Gomor és Kishont torvényesen egyesiilt varmegyének leirdsaban.
HUNFALVY (1867): ,,Mindjart Aggtelektol K-re negyedoranyira egy szikla-
hasadék lathato, melybe nehdany olnyire be lehet hatolni. Ez kivalolag Ra-
vasz lyuknak vagy Zamboly lyuknak neveztetik, épen a Retek barlangtol D-
re esik, melyben Schmidl a harmadik barlangi patakot fedezte fel. Ettdl
északra a helység keleti hazai s a Karofészekteto délnyugati nyulvanya ko-
zott a Tohely van, mely vagy 80 év elott lepetett el a viztdl, mds, bokrokkal
benott ravaszlyuk, melynél esozéskor nagy orvények tamadnak, a Kis
Baradla nevii sziklafal tévében, hozza kézel a Csernai-to van, mely azonban
nehany év ota szaraz, odabb a mar régota létezo Veres-tavat talaljuk. A
Karofészek teto és Aggtelek kozott a sziklahaton a Gallya t6bor, ettél D-re a
Konkolyos NY-i oldaldn azon ravaszlyuk van, mely a D-rél E-ra kigyézé
Nagyvolgyi ér vizét nyeli el; odabb K-re a Szomorhegyi lyukat talaljuk,
melyben a Bartok vilgye feldl E-ra kigy6zo ér tiinik el, s melynek kozelében
a Nadas-t6 és ett6l E-ra egy mds técsa van. (...) Végre Domica NY-i oldaldn
az Ordoglyuk kozelében egy magaslaton a Biidosto, attél K-re Domiklapdja,
a lapsai és tornaljai ut kozott a Rokalyuk, Aggtelektol D-re a Babalyuk, ettol
D-re, s a trizsi osvénytol K-re a Feketeto vannak.”

A III. katonai térképezésnél (1880-as évek) ugyanazokat a tavakat
jelolték meg, mint a 2. katonai térképezésnél, NAGY (2003-2004) szerint
kevesebbet, mivel a II. katonai felmérés tobb kis tavat is jeldl a tertilet D-1
részén, ezeket pedig a III. katonai felmérés nem abrazolja.

A kovetkez6 forras DUDICH (1932) leirasabol szarmazik, amelyben
megallapitja a Verestd (5070 m?), az Aggteleki-t6 (13.930 m?), a Biidosto,
¢s a Nadasto létezését valamint, hogy a Csernai-td és a Feketetd jelenleg
viztelenek.

Leirasa alapjan az aggteleki tavat Tohely-nek is nevezték €s azt be-
sz€Iték rola, hogy egykor a helye szdraz volt, miivelték. Kézepén kut volt,
amelybdl egyszer csak elotortek a foldalatti vizek és keletkezett a mai to.
Sem be-, sem kifolyasa nincs a felszinen. A hagyomany azt tartja, hogy vize
a Torokmecsetnél folyik be az Aggteleki barlangba.
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2. abra: a) A Veresto. (Lendvay Kdroly felvétele.)
b) Az Aggteleki-to a Széll6hegy karsztos lejtdjénél. (Lendvay Karoly felvétele.)
Fig. 2: a) The Vords- lake (A photo of Karoly Lendvay)
b) The Aggteleki-lake by the karstic slope of Sz616 mountain (4 photo of Karoly Lendvay)

A tobrok keletkezése kapcsan megjegyzi még, hogy fenekiikon csak
ritkan van viznyeld. A repedések, rések nem ,,tdtongok”, ugyhogy sok eset-
ben eldugulnak. Az eltémddést rendesen a vordsfold felhalmozoddasa okoz-
za. Ilyen eldugult tobrokben gyakran megall a viz és to keletkezik, pl. ilyen
a Verestd. Az aprd tobortocsak neve "fertés". Ezek sem gyakoriak, csak
arnyas helyeken maradnak meg (DUDICH, 1932). Ebben a tanulméanyban
az elso fotdk is megjelennek.

Egy 1937-bdl szdrmaz6 specidlis térképen a Voros-, Gyokérréti- és
Biidos-tavak szerepelnek csak. 1939-ben Kunsky Szlovékia tavair6l adott
leirasdban az Aggteleki-, Voros-, Gyokérréti-, Lucskai- és Biidos-tavakat
emliti. A Csernai-tordl, mint megsziintr6l beszél. Részletes adatokat is kzol
a keletkezéstikrdl, illetve egyes paramétereikrdl (1asd feljebb).

A 1980-as évek kozepétol, amikor mar szemmel lathatdéak voltak az
intenziv mezdgazdasadgi miivelés karos hatisai a Szilicei-fennsikon, sorra
sziilettek a tanulmanyok a Szlovak karszt tertiletén 1évo akkori egyik legna-
gyobb Gyokérréti-torol (TEREKOVA 1984; SCUKA 1985, HABEROVA-
KARASOVA 1991, HUDEC 1992, KALISER 1995, BOBRO 1996, CILEK
1996, ORVAN 1996, BARANCOK 2001, ROZLOZNIK 2005). Ezek a nyil-
vanvalo karos jelek az Osszes 1étezd t6 eutrofizaloddsaban, majd csaknem
teljes feltoltddésében nyilvanultak meg — mindez pedig igen rovid — egy-két
évtizednyi — id6 alatt kdvetkezett be. A szerzok dsszefoglaljak a gyors fel-
toltoddést kivalthatd okokat és kiilonbdz6 megoldasi javaslatokkal allnak eld
a kezelést illetden.
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A Gyokérréti-tavat az 1980-as években a legnagyobb toként tartottak
szamon a Szlovak- és az Aggteleki karszton. Szilice kozségtl E-ra, a
Fabianszog NY-i oldalanal taldlhat6. Alakjat elliptikusként, feliiletét 1,22
ha-ban, maximadlis hosszat 150 m-ben, szélességét 100 m-ben hataroztak
meg (SCUKA 1985). A t6 a vizutanpétlast a csapadékbol, illetve a vizgyiijtd
teriiletrél lefolyd vizbdl nyeri. Maximalis vizszintjét az E-i oldalon 1évé
viznyeld kontrollalja.

Az 1990-es évekre a nyilt vizfeliilet szinte teljesen eltlint a tobdl,
medencéje szaraz, 2008 februarjaban nagyjabdol 3x4 m-es a vizboritast fi-
gyeltiink meg.

3.a-d abra: A Gyokérréti-to 1939, 1992, 2000, 2008
Fig. 3 a-d: The Gyékérréti-lake 1939, 1992, 2000, 2008

Az erbs feltoltddés valoszinti okait foglalja 6ssze CILEK (1996), aki
a klima természetes valtozékonysagat, a viz eutrofizacidjat (ndvekvd
szervesanyag-mennyiség, az elszaporodd ndvényzet megnodvekedett paro-
logtatésa), a toba a megndvekedett er6zid révén bejutott anyagok mennyisé-
ge (a kornyezd teriiletek felszantasa) folyaman bekeriilé hordalékmennyisé-
get, az allatok tevékenységét (itatds, taposas) €s karsztos okokat (a viznyeld
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felnyilasa), illetve ezek kombinacidjat teszi ezért felelossé. Ezt
ROZLOZNIK (2005) még azzal egésziti ki, hogy a megnovekedett er6zi6 a
kollektivizacid utani idékre tehetd, amikor a korabban fiives teriileteket be-
szantottak. A védett tajvédelmi korzetté vald nyilvanitas utdn megprobaltak
az allatok itatasat teljesen megtiltani, viszont a fennsikon nincs elégséges
viz a legeld allatoknak, igy a t6 melletti kiépitett kutakbol szivattyaztak a
vizet a to E-i oldalan 1év6 tarozokba, ami teljesen meggatolta a to kutakbol
torténd hozzafolyasat. Ezutan a tavat fokozatosan lepték el a vizi €s mocsari
fajok, ami valosziniileg nem csak annak az eredménye, hogy az allatokat
kitiltottak a teriiletrol.

A t6 mér tobbszor megsziint, KUNSKY (1939) leirja, hogy periodi-
kus az élete, a helyiek szerint nagyjabol 100 éve eltiint, medencéje néhany
évig szaraz volt és a helyén kéaposztafold volt (ma ilyen stadiumban van a
Csernai-t6 (ROZLOZNIK 2005)). Szintén viztelen periodus volt az 1947 és
’48 kozotti iddszak, a to feneke ekkor be volt vetve és szantottak rajta
(LOZEK, szbbeli kozl.). A szarazabb idészakokban, mikor kevesebb csapa-
dék jutott a teriiletre, a helyiek allitolag a t6 iszapjat kiskertjeik és foldjeik
talajjavitasdhoz hasznaltak.

Szintén szoébeli kozlés alapjan feltételezhetd, hogy egy meghataro-
zott idészakban a halaszat robbandanyag segitségével tortént, ami megbont-
hatta a t6 aljzatanak stabilitdsat, ez azonban nem bizonyithatd, csak a bar-
langaszok szobeli kozlése alapjan feltételezhetd, akik a to mellett 1€vo viz-
nyeldt és azon keresztiil a foldalatti tereket atkutattak. Eszerint allitottak,
hogy létezik bizonyiték arrdl (nagyobb hordalékmennyiség), hogy a viz a
tobol esetenként igen hirtelen tiinhetett el a fold ala.

1950-60 kozott a vizszint a DNY-i oldalon a 4 m-t is meghaladta, a ma még
¢lok visszaemlékezéseibdl az deriilt ki, hogy itt még ugrodeszka is volt fel-
allitva.

A szerzok tobbféle kezelési javaslatot tettek kozzé, tobbek kozott a
vizgylijté teriilet miivelési modjainak megvaltoztatasat — szantofoldrol flives
teriiletre, vagy takarmanyndvényekre vald attérést, a vizgyljtd teriiletrdl a
nitrat-mutragyak, illetve a peszticidek hasznalatanak teljes kitiltasat, a to
itatoként vald igénybevételének megsziintetését, csatorndzast Szilice koz-
ségben (TEREKOVA 1984), kutak szivattylzasanak abbahagyasat vetik fel
megoldasként (HUDEC 1992).

CILEK (1996) a t6 medrébe vald kozvetlen beavatkozast javasol:
foldkivételt, egy 40-60 m nagysagl ovalis medence kialakitasat, a kivett
fold elhelyezésének egyik lehetdségeként pedig, az E-i oldalon egy gét ki-
alakitdsat, amely megfogna a vizet az ott 1évd viznyeld eldl. A kornyezd
szantok legelokké valo alakitasat is kilatasba helyezi, amitdl szintén az ero-
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zi6 mérséklodését, illetve a karszt tradicionalis kihasznaldsat varja, felveti
tovabba az utolsé évtizedben megsziint kutak 0jra kialakitdsanak lehetdsé-
gét, amellyel a legeld allatok vizellatasat lehetne biztositani.

BOBRO (1996) javaslata szintén a lerakodott hordalék kitermelése.
Ennek megvaldsitasat szakemberekre bizna, 0j szedimenticios medencét
kialakitva.

Hidrogeologiai szempontbol vizsgalja a problémat ORVAN (1996),
aki megfigyeldrendszert alakittatna ki a felszinalatti vizek megfigyelésére.
Javasolja a vizszint hosszu tavy, rendszeres ellendrzését, a kutakban hidro-
dinamikai probak elvégzését, a csapadék trendek tovabbi értékelését, a
kampili paldk és mészkovek hidrodinamikai viszonyainak vizsgalatat és a
tomitéssel torténd probalkozast. A megfigyelés soran kideriilhet, hogy a
vizveszteség ismert foldalatti terekbe valo felgyorsult elvezetés miatt kdvet-
kezik be.

B

s
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4. a-b abra: A Papgédor-to 1988, 2008
Fig. 4. a-b: The Papgodair-lake 1988, 2008

Erdekes jelenség, hogy mig a Gyokérréti-to mara szinte teljesen
megszint, Szilice DK-i szélén egy hasonld méreti és alaku allandd vizszin-
td to keletkezett, ez pedig a Papgddor-t6 (Papverme, Fararova jama), amely
egészen az 1980-as évekig csak a tavasszal, hoolvadas idején rendelkezett
némi vizzel, egyébként kiszarado jellegli volt. Egyediil az 1. katonai térkép-
z¢és emliti a korai dokumentumok koziil. Ez a t6, részben a kozség keleti
hataranak vizgy(jtd teriiletérdl is taplalkozik, ahol nem tal bdvizli forrés is
van, amely gazdasagi udvaron keresztiil folyik a toborbe, amelyben a to
keletkezett. A kialakulasat illetden a kovetkezd elméletek vannak: elzarod-
hatott a lefolyo, amely a to vizét szabalyozta a toborben. Ezen a tobron ve-
zették keresztiil Szilice kozség vizvezetékét, amely esetleg megsériilhetett és
az innen kikeriild viz a toban gylilik 6ssze. A gazdasagi udvaron keresztiil-
folyo forrasok szennyvizet vesznek fel. Megvaltozhattak a vizgytijtd teriilet
viszonyai, ily mddon tobb viz jut a toba. A forrasvizet korabban vizkivételre
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hasznalhattdk, de ez megszlinhetett. A falu szennyvize is itt kotott ki, mert a
falu csatornazasa még mindig nem volt megoldva (ROZLOZNIK, 2005).

HUDEC (1992) vizsgalatai alapjan azonban a Papgddor-to6 vize is
erésen eutrofizalodott. Az istallobol kikeriild (kioblitett) szennyviz hatdsa
nem elhanyagolhatd. Az 4llattartds modja az istalloban €s a tragya telep
egyenértékil, vagy nagyobb veszélyforrast jelent a felszin alatti vizek sza-
mara, mint a Gyokérréti-td esetében.

A Szlovak karszt teriiletén mara egyetlen t6 maradt (a Blidos-to is
teljesen megsziint), ez pedig a Papgddor-t6. Fatalista hozzaallas az, ha vala-
ki ezeket az eseményeket a természeti rendszerek valtozékonysaganak tekin-
ti €s megnyugtatja magat abban a hitben, hogy ez csakis természetes kovet-
kezmények miatt egy t6 megsziint, egy masik pedig keletkezett, igy a hely-
zet alapjaban véve rendben van (CILEK 1996). A rengeteg javaslat ellenére
sok intézkedés nem tortént a teriileten.

b

5. a-b abra: Aggteleki-to 1980, 2008
Fig. 5 a-b: The Aggteleki-lake 1980, 2008

Az Aggteleki karszton aktivan beavatkoztak két to €letébe: elkészi-
tettek az Aggteleki- és Voros-tavak rehabilitacids javaslatat 2001-ben. En-
nek folyoményaként a Vords-t6 medrét 2002-2003 telén kotrassal kimélyi-
tették.

Egy 0sszegzés (HUBER 2006) szerint a t6 medre az 1990-es évek
soran egyre jobban feltoltddott, feliiletét mocsari ndvényzet lepte el. Mivel a
tavat alland6 vizfolyas nem téplalja, vizutanpotlasa csak a rahulld csapa-
dékbol és a kornyezd teriiletek lefolyasabol szarmazik. Viszont az utdbbi
években egyre csokkend csapadékmennyiség miatt a to6 vizkészlete erdsen
lecsokkent, amihez hozzjarult még a t6 f6lott elhaladd miiat is, amely a
folotte emelkedd hegyoldalrol lefolyd csapadékviz nagy részét elvezeti. Ezt
a vizhidnyos 4llapotot rontotta az egyre szaporodd ndvényzet
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evapotranspiracidja is. Ez a tendencia erdsitette meg az elgondolast, hogy a
to fejlodésébe mesterségesen be kell avatkozni, ily mdédon megmenteni a
megszinéstol.

6.a-b dbra: A Véros-6 2001, 2008
Fig.6. a-b: The Viros-lake 2001, 2008
Ezt kovetéen mederbél kozel 3000 m® iszapot termeltek ki, igy a
meder 4atlagosan 1,5 m-rel mélyiilt. Ezenkiviil vizp6tlo rendszert épitettek,
mert a td folott elhaladd miut a f6lotte talalhatd hegyoldalrol lefolyo csapa-
dékvizet elvezette, ezaltal csokkenttette a to vizgyiijtéjét. Igy a miat mellé
csapadékgyiijtd csatornat épitettek, amelynek célja ennek a csapadékviznek
a toba vezetése volt. Osszesen kdzel 1000 m hosszi csapadékvezetd csator-
na épiilt egy olajfogoval. Az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsaga 2005-
ben még egy kiegészitd vizpotld rendszert is épittetett, amely a Baradla-
barlang megépiilt vorosto1 fogadoépiiletének tetdszerkezetérdl lefolyd csa-
padékvizét is a toba vezeti. A t6 vizszintjének az emelkedése a mederkotrast
kovetden a nyari es6zéseknek koszonhetéen megkezdodott, 2002 nyaran 70
cm mélységli viz gyiilt 6ssze a toban. Ezutan a toban elhelyezett vizmérce
havonkénti leolvasasat kovetve a vizmélység nott, 2005-ben 2 m koriil moz-
gott és 2006-ban meghaladta a 2 m-t. 2007-ben viszont ujra csokkent a viz-
mélység, atlagosan 152 cm koriil ingadozott. A t6 ndvényzete a meder-
anyagban maradt magkészletbdl gyorsan regeneralodott. A szélesleveli
gyékényt 2002-ben tdbbszor eltavolitottdk a mederbdl, mivel ez korabban
jelentdsen hozzajarult a to feltoltddéséhez. Azodta évente egyszer elég elta-
volitani.
A t6 allatvilagaban is pozitiv valtozasok kovetkeztek be. Elsésorban
a to kétéltli-faunajat monitoroztak. A t6 a kornyék legjelentsebb kétélti-
szaporodohelyévé valt a mederkotrast kovetd években. Ezenkiviil a szitako-
tok allomanyat tanulmanyoztak, amelyek a vizindvény-allomanyok elterje-
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désével szintén megjelentek és a tobbségiik szaporodohelyként is hasznalja
a tavat. Ezek koziil néhany természetvédelmi szempontboél is jelentds, ki-
emelt védelmet igényl6 faj (HUBER 2006).

7. dbra: a) A Kardos-té 2007
b) A Kender-t6 2007
Fig. 7. a) The Kardos-lake 2007
b) The Kender-lake 2007

Az Aggteleki-to rehabilitacios munkalatainak elézetes hatastanulma-
nya (CZESZNAK 2000) a t6 allapotat vizindvényzettel erdsen bendttnek,
eutrofizdlodottnak hatdrozza meg, igy turisztikai, idegenforgalmi és 6kolo-
giai szempontokra (biodiverzitds megdrzése) hivatkozva miivi beavatkozast
javasol.

Mivel a t6 vizszintje a csapadékszegény iddjaras €s az emberi be-
avatkozéasok kovetkeztében erdsen lecsokkent, igy a to eredeti allapotanak
visszaallitasa els@sorban a t6, mint vizes éléhely, vizhdztartasanak helyreal-
litdsaval valdsithatd meg, amelyet alapvetden a tomeder tisztitdsaval és
iszaptalanitassal, valamint vizpotlassal kivantak megoldani. Ez utobbi fel-
szin alatti vizbazis megcsapolasaval, illetve tovabbi vizgytijto teriilet bevo-
nasaval, illetve felszini vizkorméanyzassal javasoltak megtenni.

Az Aggteleki-to esetében a rehabilitacio elvégzése utani felmérést
egyeldre nem ismerjiik, viszont jelenlegi, terepi vizualis tapasztalat alapjan a
td vizszintje nem tul magas és a vizfeliilet is egyre csokken. 2007 0szén a to
partjat nagyrészt széleslevelli gyékény boritotta, amelyet bar télen kiirtottak,
2008 tavaszan ujra elszaporodott.

Még egy létezd torol kell szot ejteniink, amelyrdl csak egyetlen for-
rasban esik sz0, ez pedig a Kender-t6, amely Aggtelek D-i hataraban talal-
haté egy domb tetején 1évo toborben. A neve (a mara mar viztelen Kardos-
toéval egyiitt) az Arpad-kori vasolvasztd kohok kapcsan keriilt el6
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(BODISNE-DENES-JAKUCS 2001), amennyiben a szerz6 a Kardos-t6 kor-
nyékén és a Kender-t6 sdncanak oldalaban salakmaradvanyokat és fuvoka-
toredékeket talalt. A szerzék a vasmiivesség feltételeinek a vaskovet, a fa-
szenet (ennek fekete nyomai a kornyéken sok helyen follelhetdk, és ennek
emlékét 6rzi a szomszédos Fekete-to-volgy neve is), €s a hiitdvizet tartjak.
Ezek a feltételek adottak voltak tobbek kozott a mai Kardos-volgy és Ken-
der-t6 kornyékén, a Voros-to kornyékén és a Csernai-té mellett is. Ez azt
jelentheti, hogy ezeken a helyeken mar az Arpad-kor idején is létezhetett
valamilyen vizboritas. A Fekete-td, a Csernai-t6 és a Kardos-to is kiszaradt
az 1d6k folyaman, ez utdbbiban 10 éve még volt viz, ma mar csak a vegeta-
cio jellegén latszik, hogy a helyén valaha Gsszefiiggd vizboritas volt. A
Kender-t6 viszont a helybeliek beszamoloja alapjdn mar az 1960-as években
is 1étezett, a falusiak oda jartak kendert aztatni. A ténak ma van szabad viz-
feliilete, viszont nagy része naddal és gyékénnyel bendtt.

A teriileten eléfordul még néhany kiszaradt t6: a Nagy és Kis Sarga-
to, valamint a szant6foldek kozepén elhelyezkedd Nadas-to, amely iddsza-
kosan vizzel boritott, HUNFALVY (1867) és DUDICH (1932) valosziniileg
ezt a tavat emlitik — ezek szintén Aggtelek hataraban taldlhatoak.

1. tablazat

Table I.

A tavak valtozasa az iddk elérehaladtaval a Szlovdk karszt és az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén néhany kiemelt
forras alapjan (A Szlovak Karszt Nemzeti Park dsszedllitasa nyoman)

The change of lakes with the course of time in the Slovak Karst and Aggtelek National Park on the basis of some
emphasized sources (Based on a compilation of the Slovak Karst National Park)

Ev Megnevezés Jelenlegi M8 | Dokumentum Megjegyzés
nevezés
. I. katonai
1784 Aggteleki-to térképezés
Voros-to
Csernai-to
GyGkérréti-to Jastericie
Jazierko
Lucskai-to L'ucqnske
Jazierko
Bidosts | Smradlae
jazierko
Papverme Fararova jama
1829 Aggteleki-to
Voros-to
Csernai-to
Gvikérréti-te Jastericie Vass Imre
i Jazierko Baradla- a térkép nem
., Lucanské térképe tartalmazza
Lucskai-to .
Jazierko
Bidsss | Smadiave
jazierko
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. 1I. katonai
1852-5 Aggteleki-to térképezés
Voros-to
Csernai-to
Gyokérréti-td | Jastericie jazierko
Lucskai-t6 L.ucqnske
Jazierko
Biidos-t6 Smradlavé
jazierko
o I11.katonai
1874 Aggteleki-to térképezés
Voros-to
Csernai-to
Gyokérréti-to | Jastericie jazierko gémeskut
Lucskai-to L'ucqnske
Jazierko
A
jazierko
1875 Acoteleki-t6 uj térképezés a térkép nem
ggleteni-lo @) tartalmazza
Véréis-t6 a térkép nem
tartalmazza
Csernai-to a térkép nem
tartalmazza
Gyokérréti-to | JasteriCie jazierko gémeskut
Lucskai-to L-uc%mske
Jazierko
Biidéis-16 Smrqdlave a térkép nem
Jazierko tartalmazza
1937 Aggteleki-t6 P Stggz)ep
Voros-to
Csernai-té
Gyokérréti-to | JasteriCie jazierko gémeskut
Lucskai-to L-ucqnske
Jazierko
Biidos-t6 Smradlavé
jazierko
Kunsky:
1939 Aggteleki-to Szlovékia
tavai
Voros-to
Csernai-to megszlint
Gyokérréti-td | Jastericie jazierko
Lucskai-to Aucgnske
Jazierko
Budoso | Smmdin
jazierko
Bizonyitott — normal szdveg
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4. Kovetkeztetések

A GOmor-Tornai karszt teriiletén talalhatdé néhany kisebb-nagyobb karsztos
td neve mar egészen korai forrasokban is felmeriil. Bar a kiilonb6z6 korok-
ban mas-mas funkcioik keriiltek el6térbe, a tavak mindig fontos szerepet
jatszottak az ott €16 emberek életében, legyen sz6 vaskohdszatrdl, halaszat-
rol, allatok itatdsar6l, a ma talan hangstlyosabb turizmusrol, illetve a
biodiverzitas fenntartasarol.

Ahogy az a forrasokbol kidertil, a tavak valdszintileg ugyanazokon a
helyeken jonnek létre, illetve tlinnek el az id6k folyaman, periodikusan, al-
kalmazkodva a helyi és globalis koriilményekhez, vagy hirtelen valtozasok-
hoz.

Az egyes tavak kornyékén mas-mas tajhasznalat jellemzd, ezek ko-
z6tt emlithetjiik példdul a miiutakat, mezdgazdasagi miivelést, halaszatot,
lakoépiileteket, a kenderaztatast. Ezek kovetkezményeképpen fejlédésiik
némiképp kiilonbozik egymastol. Ami pedig globdlis szinten érinti a tava-
kat, az a klima szarazabba valasa, illetve ennek kovetkezménye — egyéb
vizutanpotlas hidnyaban — az elviztelenedés.

A kiilonb6z0, sokféle emberi hatdsra reagalva a tavak természetes
folyamatai lerdvidiilnek, jo példa erre a valaha legnagyobb méretli Gyokér-
réti-to, amely még ujra kialakulhat. A karos kiils6 hatdsok érvényesiilése
kovetkezményeként esetleg csak mocsaras posvany lehet, amely magaba
gyljti a szerves szennyezést és kozvetiti azt a felszin alatti vizek, ezaltal
példaul a barlangok irdnyéba is. A Vords- és Aggteleki-td ugyanilyen hely-
zetben volt a rehabilitacids munkalatokig, amellyel a Vords-to allapotat
egyeldre latszolag sikertilt stabilizalni, az Aggteleki-t6 tovabbi léte azonban
kétségesnek latszik.

Véleményiink szerint nagy gondot kell forditani a jelenleg legna-
gyobb Papgo6dor-to allapotara, amelynek 10 évvel ezel6tti vizsgalata soran
szintén erds eutrofizacids tendencia jelentkezett. LehetOség szerint el kell
érni azt, hogy ne jusson a Gyokérréti-to sorsara, amennyiben ez az emberi
behatason mulik. Oda kell figyelni a vizmindségre, mert ezek a vizek a fel-
szinalatti rendszerbe juthatnak, s ott a felszinalatti formakra is kedvezdtlen
hatassal lehetnek.

KOSZONETNYILVANITAS
A tanulmany elkésziiltéthez nyujtott segitségilikért szeretnénk koszonetet

mondani Gaal Lajos, geologusnak, Huber Attilanak és Szmorad Ferencnek,
az Aggteleki Nemzeti Park munkatarsainak, Jozef Rogosnak, a Szlovak
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