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Abstract: Radiocarbon content of four young stalagmites from the Baradla cave (Aggtelek, Hungary) has been
recently measured. One of our results implied that the simple formalism used to quantify "C in dripstones in the
literature may give unrealistic results in those cases when the residence time of water is long in the karst system.
In order to better understand the processes acting on the carbon isotope budget of caves, detailed investigations
on the isotopic composition of drip waters and cave air has been started. In this paper the first results obtained for
water and air samples collected in Dec. 2006/Jan. 2007 are presented. Drip water samples were studied for *H,
oD, 6'%0, 5" C and "C using a Finnigan Delta XP"" mass spectrometer and gas proportional beta counting. Cave
air CO, was sampled by alkaline extraction and processed to high purity carbon dioxide gas for 6°C and "*C
measurements using the instrumentation above.The tritium concentration in drip water was small (< 7.2 TU) in
the period investigated. The D and 5'°O values obtained showed evidence for the slow evaporation of water
within the reservoir above the cave around the end of a very dry winter season. The carbonate concentration of
water has doubled during January, and showed elevated 5°C values as well, meaning that the fraction of carbon
of bedrock origin increased. Possibly it is a result of longer contact time within the crack system. In contrast, *C
values were only half of those obtained for young stalagmites.

Bevezetés

Karsztrendszerekben a vizbdl kivalo karbonatok széntartalméanak csak egy
része szarmazik a 1égkorbdl, illetve a beszivargas helyén a talaj fels6
rétegének talajgdzabol beoldott modern széndioxidbdl. A karsztviz, melybdl
kivalik a karbonatos koézet, a karsztrendszeren athaladva a modern CO,
mellé beoldhat kisebb-nagyobb mennyiségben karbonatot az idés mészkd
alapk6zetbél is, mely mérheté mennyiségii '*C-et nem tartalmaz, azaz szene
inaktivnak tekinthetd (dead carbon). A karbonatos kivalasok inaktiv mészko
beoldodasa miatti szazalékos inaktivszén-tartalmat, a dcp-t (dead carbon
percent) a kdvetkezd formula szerint adjak meg:
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ahol a'’C.q a cseppkd karbonatjanak fajlagos radiokarbon aktivitasa, az
a*Ciy pedig a légkori modern széndioxid fajlagos radiokarbon aktivitdsa a
cseppkdkivalas idején (MOLNAR et al. 2004).

A nemzetkozi példdkhoz hasonldéan egy magyarorszagi cseppko-
barlang esetében is megmértik a jelenkori inaktivszén-tartalmat '‘C-
modszerrel (MOLNAR et al. 2006). A méréshez fiatal, ismert kora csepp-
koveket gyljtottiink a Bardala-barlangban 4 olyan helyrdl, ahol nemrégen
beépitett miitargyak talalhatok, s ezeken mar megindult a képzédmények
fejlodése. A vizsgalt, vélhetden azonos koru cseppkOmintdk koziil haromra
hibahataron beliil azonos dcp értéket, 5-7 %-ot kaptunk. Ezek az alacsony
értékek a viszonylag vékony felsd kdzetréteggel, illetve a gyors beszivargasi
sebességekkel magyarazhatok. Tobb hasonl6 érték ismert a szakirodalombol
is. A negyedik, igen alacsony érték (~3%) felhivta a figyelmet az
alkalmazott mddszer szerinti dcp-szdmitds gyenge pontjara: ha a légkori
"C-tartalom a vizsgalt iddszakban jelentésen valtozik, tovabba karbonatot
szallitd viz beszivargasa a barlangba lassu, akkor a cseppkd kivaldsa idején
uralkod6 1égkori '*C-tartalomra vonatkoztatott dep-szamitas nem ad reélis
eredményt.

Fenti koriilmények tisztdzésa érdekében 2006 végén és 2007 elején
a barlangban, a cseppkémintak mintavételi helyeinek kornyékén kiterjedt,
komplex izotopanalitikai vizsgélatokat kezdtiink a karsztrendszer szén-
dinamikajanak, illetve izotophidrologiai viszonyainak megismerése céljabol.
E munkaban a csepegd vizek €s a barlang 1égterének szénizotop dsszetételét
vizsgaltuk, kiegészitve a csepegd vizek tricium és stabil hidrogén- ¢és
oxigénizotop-Osszetételének vizsgalataival.

Mintavétel

A vizsgalt idészakban két alkalommal, 2006. december végén és 2007.
januar végén gyljtottiink mintdkat izotopanalitikai vizsgéalatokra a Baradla-
barlangbol.

A csepegd vizek *H, 8D és 8"%0 vizsgalataihoz tiszta vizmintakat
gyljtottiink be - kdzvetleniil az alacseppend vizbdl - 50 ml-es miianyag
kiivettdkba, olyanokba melyek a mintavételt kovetden kupakkal jol
lezarhatoak voltak és anyagukndl fogva nem zavartdk a mérést. A
szénizotop vizsgalatokhoz egyedi mintavételt fejlesztettiink ki, mivel a
csepegd viz oldott karbonat-tartalma a mintavétel varhatéan hosszi ideje
(~napok) alatt megvaltozhat, vagy légkori eredetli szénnel keveredhet,
szennyezddhet. E nemkivanatos folyamatok elkeriilése érdekében zart, vagy
legaldbbis igen rosszul szell6z6 mintavételi elrendezést alkalmaztunk
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(I.a. dbra). Ehhez olcs6, konnyen beszerezhetd, de kupakkal jol zarhatd
mianyag edényt (PET) hasznaltunk. A PET palack kupakjat (CP) atfurva,
szorosan beleerdsitettilk a cseppek felfogdsara hasznalt miianyag tolcsért
(FL), melynek szarara milanyag csovet huztunk (DT) a lefolyé viz palack

aljara torténd vezetésére.
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1. dbra: Mintavételi elrendezések a cseppkovekrdl csepegd viz (a) és a barlangi levegd (b) szén-izotop méréseihez.
Jelmagyaradzat: DS. cseppkd, DW. csepegd viz, FL. tolcsér, CP. kupak, PET. PET palack, DT. miianyag csé, SL.
lugositott minta, BA. barlangi levegd, CT. cs6, MP. membran szivattyu, BL. 500 ml 3M NaOH-ot tartalmazo
atbuborékoltato csapda
Fig. 1: Sampling methods applied in carbon isotope measurements of dripping waters and cave air.
Legend: DS. dripstone, DW. dripping water, FL. funnel, CP. cap, PET. PET bottle, DT. plastic tube, SL.
alkalinized sample, BA. cave air, CT. tube, MP. membrane pump, BL. bubbler with 500 ml 3M NaOH solution

A palackokba kozvetleniil a mintavétel megkezdése elétt ~50 ml 3M
NaOH-oldatot 6ntottiink, mely a cseppkovekrél (DS) alacseppend vizben
(DW) oldott karbonatok oldatban tartasat biztositotta. Igy a tolcsér végére
huzott csé mar a mintavétel kezdetén is oldatba (SL) mertilt, tehat ebbdl az
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iranybdl a palack szellézése gatolva volt, de a lecsepegd viz le tudott folyni
a palackba. A palack kupakjaba, a tolcsér mellé¢ egy kb. 1 mm atmérdji
lyukat fartunk; ezen at a kiils6 és bels6é nyomas kiegyenlitddhetett, de csak
minimalis 1égcsere valdsulhatott meg a kornyezettel. A mintavétel végén a
tolcsérrel szerelt kupakot sértetlen, jol zar6 kupakra cseréltik ¢és igy
szallitottuk a mintat a laboratoriumba. A tolcsérrel szerelt kupakok mosast
kovetden hasznalhatdak voltak tjabb minta vételére.

A barlangi levegd széndioxidjanak vizsgalatdhoz a légkdri CO»-
mintazdsokndl mar rutinszerlilen haszndlt atbuborékoltatdé mintavevot
hasznaltuk (1.b. dbra, SVETLIK et al. 2006). A membran pumpa (MP) egy
csovon keresztiil (CT) ~ 30 dm’/ora sebességgel nyomta 4t a barlangi
levegét (BA) az 500 ml 3M NaOH-oldattal feltoltott spiralis kialakitasu
atbuborékolos csapdan (BL), amely a levegd széndioxidjat elnyelte.

A cseppkovek dep-értékeivel (MOLNAR et al. 2006) vald korrekt
Osszehasonlithatosag érdekében a csepegd vizek gytijtésére igyekeztiink a
barlang ugyanazon szakaszain, tehat egyrészt a Nador-oszlopa kornyékén,
masrészt a TeknOsbéka-teremben alkalmas helyeket kijelolni. Az aszalyos
0sz miatt 2006/2007 év forduldjan a barlang aggteleki oldala igen szaraz
volt, a csepegés intenzitasa méréseink alapjan 1-100 pl/perc kozott alakult.
Mivel a 8D, 80 és a *H méréséhez 10-15 ml viz mar elegendd, igy ilyen
célra - egy atfogd kép kialakitasdhoz - minél tobb mintavételt terveztiink.
Ugyanakkor a megbizhato '*C-mérés 0.5-1 liter CO,-gazt igényel, amihez
jelentds mennyiségii (tobb liter) vizet kell 6sszegytjteni. Ennek realizalasa
az adott koriilmények mellett csak 1-2 helyrdl latszott megvalosithatonak az
egy-egy alkalom soran rendelkezésre allo 1-2 nap alatt.

A Nador-oszlop és Omladékos-terem kdzotti szakaszon a mintavételi
helyek két csoportba rendezheték. Az elsébe soroljuk a Nador-oszlophoz
kozel esdket, melyek koziil négy egymastdl néhany méter tdvolsagra a Styx-
patak medrében, ill. kozvetleniil az oszlop mdgott, a patak partjan voltak. Ez
utobbi helyen radiokarbon-méréshez is vettiink vizet. Ide tartozik még a
2004. évi cseppko-mintavétel helyétél 1-2 m-re esd, a jardan kijelolt
mintavételi hely. A masodik csoportot a Ferdinand-oszlop kozvetlen
kornyékén talalt 3 csepegési hely alkotja. Itt, kdzvetleniil a képzédmény
DK-i oldalanal a csepegés intenzitdsa mindig meghaladta az 1 ml/perc-et,
igy a '*C-méréshez is elegendd volt a begyiijtdtt viz. Tovabbi mintavételi
helyeket jelentettek az oszlop mogott taldlhatd elektromos elosztohoz az
Omladékos-terem feldl felvezetd jardara csepegd vizek.

Ez utébbiak kozelében, a Csonakazo-t6 kozépvonala mentén
telepitettiik a barlangi levegd mintdzasara szolgald berendezést, mellyel
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januar végén 46 Oran keresztiil gyiijtottik a levegd CO,-tartalmat. Az itt
felsorolt mintavételi helyek barlangi elhelyezkedését a 2. abran mutatjuk be.

A Tekndsbéka-teremben az elektromos elosztotol kb. 10 m-re vettiik
annak idején a 3. cseppkdmintat. Most, kozvetleniil az elosztdo mellett voltak
ugyan csepegd vizek gytijtésére alkalmas helyek, azonban a hozam igen
alacsony volt (15-40 pl/perc), ezért itt csak 1-1 mintat tudtunk gytijteni. A
barlangi levegobdl torténd kozel 2 napos CO, mintavételre szintén ezen a
helyen keritettiink sort.

Mintavételi pontok

3H, delta vizben
*C, HCO3, d**C vizben

levegd CO, &
15c 156 198

a 14b

Reviczky-oszlopa

Nador-oszlopa

7 Omladékos-terem

2. abra: Csepegé viz és levegd mintavételi helyek a Baradla-barlang Omladékos-terem eldtti szakaszan.
Fig. 2: Location of drip water and cave air sampling points in the Baradla cave.

Elokészités és mérés

A barlangban vett mintak izotopanalitikai vizsgélatait az MTA ATOMKI
Kornyezetanalitikai Laboratoriumaban végeztik. A 8D és 8'*0 mérésekhez
a vizmintdkat minden tovabbi elokészités nélkiil hasznaltuk fel. A Finnigan
Delta XPP™ tipusi stabilizotop tdmegspektrométer katalitikus minta-
elokészitd egysége a kezeletlen mintdkat hasznalta a mérésekhez. Az
eredményeket a nemzetk6zi VSMOW (Vienna Standard Mean Ocean
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Water) etalonhoz viszonyitva ezrelékben adjuk meg a szokasos delta ()
jeloléssel:
Rminta - Rstandard
8D vagy 8'°0 = #1000 [%o],
Rstandard

ahol Riinta €S Ritandard @ minta és a standard 8oy 160, ill. ’H/'H (D/H) aranya.

A mintak tricium aktivitasat folyadékszcintillaciés méréstechnikaval
(LSC) hataroztuk meg. A kioltas csokkentése érdekében az LSC mérések
kiivettdban 10-10 ml Ultima Gold LLT szcintillacios koktéllal elkeverve
mértik Quantulus 1220 tipust (Perkin Elmer) folyadékszcintillacios
spektrométerrel. Mintanként 1000 perc mérési id6 mellett a kimutatasi hatar
7.2 TU volt (¢ritium unit, 1 TU = 0.1183 Bq/l).

A "C és "°C mintak szenének kémiai formaja a csepegd vizek és a
barlang levegdjének mintazasa esetén is luagban oldott hidrokarbonat. E
mintdk eldkészitése nagytisztasagl széndioxid gaz eldallitasat jelenti. Ez a
folyamat kénsav 40 %-os vizes oldataval torténd karbonat-feltaras az erre a
célra kialakitott feltdr6 rendszerben. A keletkezett tiszta CO,-gdz kis
részletébdl (1-2 cm’) tovabbi elékezelés nélkiil mérhetd a 8'°C értéke a fenti
stabilizotop tomegspektrométerrel. A gaz f6 mennyiségét a radiokarbon-
mérésre hasznaltuk fel, melyet gaztoltésii proporcionalis béta-szamlalasos
technikaval végeztiink (HERTELENDI 1990). Mivel a kornyezeti mintak
radiokarbon aktivitdsa nagyon kicsi, ezért nem abszolut értékben, hanem
egy standardhoz viszonyitva szokas megadni azt. A nemzetkozileg
elfogadott referencia érték a radiokarbon koradatokhoz az NBS oxalsav
standard 1950. évi "*C aktivitasanak 95 %-a (8"°C = -19 %o PDB értékre
normalizalva). Geologiai mintdk esetén a radiokarbon kor helyett a minta
aktivitdsanak (A4s) a nemzetkozi standard aktivitasara vonatkoz6 szazalékos
értekét, a percent Modern-t (pMC) szokas megadni.

pMC =25 %100

ABS
Eredmények és értékelés
A csepegd vizek tricium tartalménak mérési eredményei azt mutatjak, hogy
alacsony *H-tartalmu vizek (< 7.2 TU) szivarognak be a barlangba, csak a

Nédor-oszlop kdzelében volt az adott mddszerrel mérhetd tricium tartalom a
vizben (11.3 + 3.4 TU). Fentick alapjan megallapithatd, hogy a mult
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évszazad (légkori termonukledris robbantasok miatti) magas tricium
tartalma csapadékai (1963-1983) a barlangba csepegd vizben ma mar csak
elenyészden kis hanyadban lehetnek jelen. A 7.2 TU alatti csepegdviz
tricitum koncentraciok az atlagos magyarorszagi csapadékvizekre jellemz6
érteknél (~10 TU) (PALCSU 2003, PALCSU et al. 2004) kissé
alacsonyabbak. Vélhetden az atlagos tartozkodési id6 a barlang feletti viz-
tartora nem egy-két év, hanem annal vagy hosszabb, vagy joval rovidebb
1d6, ugyanis a tricium bomlasat jellemzd 12.34 éves felezési id6 miatt csak a
hosszabb tartdzkodas okozhat ilyen mérvii koncentracio-csokkenést, vagy a
szezonalisan a téli csapadékokban jelentkezd alacsony tricium tartalom
ilyen alacsony érték. Ez utobbi esetben viszont a december-januarban
begylijtott vizek az elmult par téli honapbol szdrmaznak, nem régebbrol.

A 2006. december végén ¢és 2007. januadr végén gyiijtott csepegd
vizek 8D és 8'%0 értékeit a 3. dbra mutatja. Szembetiing kiilonbség a
december végi (fekete szimbolumok) €s az egy honappal késobbi (fehér
szimbolumok) vizek adatai kozott, hogy ez utobbiak delta értékei mind
deutériumban, mind '*O-ban szegényebbek, mint a kordbbiak. Az Ssszes
adatra
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3. dbra: A csepegd vizek D és 5°0 értékei a két mintavétel idején. (GMW. Global Meteoric Water Line, Bécs:
bécsi csapadékvonal)
Fig. 3: 6D and 50 values of the dripping water in the two sampling periods. (GMWL. Global Meteoric Water
Line, Bécs: Wien Meteoric Water Line, csepegd viz: linear fit to measured data)

273



pontra illesztett egyenes meredeksége 4,5, ami kisebb, mint a globalisan a
foldi csapadékokra jellemzd egyenesé (GMWL vonal a 3. abrdn, Global
Meteoric Water Line), vagy a Magyarorszagra jellemzObb bécsi helyi
csapadékvonal délése (Bécs vonal a 3. abran). Egyazon mintavételi ponton
(a Ferdinand-oszlop kozelében) a decemberi (A a 3. abran), majd az 1
hoénap mulva ismételt mintavételre kapott adatokat (A a 3. dbran) 6sszekotd
vonal (szaggatott vonal a 3. abran) szintén ezt a kisebb ddlésszdget jeldli ki.
A jelenség egy lehetséges magyarazata lehet, hogy a mintavételek egy tobb
honapos, igen szaraz i1ddszak utdn torténtek, s ezidd alatt sem volt
szamottevd csapadék a korzetben, igy a delta értékekben tapasztalt valtozas
a viz beparlodasanak kévetkezménye, ugyanis parolgas soran a 8D és §'°0
értékek a parolgédsi vonal, egy kozelitdleg 4-es meredekségli egyenes
mentén mozdulnak el. A &-értékek valtozasa tehat arra utal, hogy friss
csapadék-utanpotlas nélkiil a barlang feletti viztartokban tarolt viz lassan
kissé beparlodott.

1. tablazat
Table I.
A mintdk szén-tartalom, "*C és 5°C mérésének eredményei.
"C and 6"C results and carbon content of measured samples.

Meért mennyiség Teknésbéka-terem Nador-oszlop Ferdinand-oszlop
mintavétel idépontja 2006.12.28. | 2007.01.26. | 2006.12.28. | 2007.01.26. | 2006.12.28. | 2007.01.26.
CO; vizben (mmol/l) 49 5.4 10.6 4.7 13.8
CO; 8"C (%o) (PDB) -13.5 -13.2 -10.1 -13.7 -8.7
CO; '*C tart. (pMC) 63.9+0.2 502+0.3
CO, levegdben (ppm) 570 1980
CO, 8"C (%o) (PDB) -15.1 -21.0
CO, "C tart. (pMC) 98.2+0.2 90.2+0.3

A csepegd vizek és a barlangi levegs 8"°C stabilizotop-arany és *C
mérési eredményeit az 1. tdbldzat tartalmazza. A mintdkbol kinyert szén-
dioxid mennyisége alapjan a vizekre az oldott karbonat koncentracigjat, a
levegdre pedig a CO, koncentraciot is kiszamitottuk.

Lathat6, hogy a vizben oldott karbondt mennyisége jelentsen
megvaltozott az egy honapos eltéréssel vett mintakban. A 2006. decemberi
harom mérési ponton egymashoz hasonld oldott karbonat-tartalmakat
mértiink, majd egy honappal késdbb ugyan mar csak két pontban tudtunk
mérni, de a kordbbihoz képest 2-3 szoros mennyiségben volt jelen az oldott
karbonat. Ezzel parhuzamosan az oldott karbonat stabilizotop Osszetétele is
megvaltozott. A korabbi idoponthoz képest jelentésen pozitivabb (+ 3-5 %o)
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értékeket mértiink januar végén. A 3'°C-t az oldott karbonat-koncentracio
fliggvényében abrazolva (4. abra) igen erds korrelacié mutatkozik a két
mennyiség kozott (R = 0.996). Az emelkedd karbonat-tartalommal
aranyosan egyre a nulla felé (pozitiv irdnyba) valtozé 8"°C egyértelmiien a
mészkd eredetli karbonat novekvo aranyara utal a csepegd vizben, mivel a
mészkd 8"°C értéke ~ 0 %o. A jelenség egyik lehetséges magyarazata az,
hogy friss csapadékviz-utanp6tlas hianyaban a barlang feletti viztartoban a
mészkdvel igy hosszabban érintkezd egyazon viztomegben az oldott mészkd
aranya az idével novekedett.

-6,0 -

y = 556,587x - 16,209
R? = 0,996

-10,0

2007.jan.

§"C %] (PDB)

-14,0
2006.dec.

-16,0 t |
0,000 0,005 0,010 0,015

oldott CO; (mol/1)

4. dbra: A csepegé vizek karbondt-tartalmanak és 8> C értékének Gsszefiiggése.
Fig. 4: Correlation between the carbon content and the "°C values of dripping water-.

A csepegd vizek karbonatjdban mért igen alacsony fajlagos '*C
koncentraci6 értékek (50-60 pMC) igen meglepdek voltak, a 2004-ben fiatal
cseppkovekbdl mért joval magasabb értékekhez (103-107 pMC) képest
(MOLNAR et al. 2006), hiszen a cseppkovek a csepegé vizek oldott
karbonatjabol valnak ki.

A cseppkoképzddés soran a csepegd viz hosszasan érintkezik a
barlang levegdjével, igy a levegdben talalhatd széndioxiddal vald szén-
izotopcsere nem kizarhat6. A jelenség tisztdzdsa érdekében a barlangi
levegd széndioxidjabdl is vettiink mintat 2007. januarjaban a cseppkd és
csepegdviz mintavételek eredeti helyszinei kozelében. Az I tablazatban
feltiintetett mérési eredményekbdl jol lathatdo, hogy a barlangban a
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kijarathoz kozelebb (Tekndsbéka-terem) kozel kétszeres, a kijarattol joval
tavolabb pedig tobb mint Otszords a CO,-koncentracid, mint a nyilt
természetes teriiletek friss levegdjében (~370 ppm). A barlangi levegdbol
szarmazo széndioxid mintak fajlagos '*C-tartalma viszont alig marad el a
természetes l1égkori CO, aktudlis értékétol (~104 pMC). Ezért a barlangi
levegdvel folytatott esetleges izotdpcsere nem lehet a csepegd vizekben
talalt drasztikusan alacsony “C-tartalom oka. A CO»,-koncentracid
értékeket, 1(C-tartalmakat és 8"°C adatokat dsszevetve mindkét mintavételi
ponton ugyanaz a széndioxid géz okozta a tobblet CO, megjelenését, mely a
friss levegdben természetesen megtalalhatd széndioxidhoz adodva volt
jelen, a Tekndsbéka-teremben + 200 ppm, a Nador-oszlopnal + 1610 ppm
mennyiségben. Szamitdsaink szerint ennek a gaznak a szénizotop
sszetétele *C-re: ~87 pMC; 8"°C (PDB)-re pedig ~-24 %o, mely értékek
talajgazra, vagy mas bomlo szerves eredetii anyagra utalnak.
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5. dbra: A csepegd vizek (DW), a barlangi levegé (BA), a természetes levegd (NA), a mészké (LS) és a 2004-ben
mért fiatal cseppkovek (DS) szénizotop dsszetétele.

Fig. 5: Carbon isotope composition of dripping water (DW), cave air (BA), natural air (NA), limestone (LS), and
the young stalagmites measured in 2004 (DS).

A csepegd vizekre és a barlangi levegdre mért szénizotop Osszetételt
a 5. abra mutatja. Az abran feltiintettiik a 2004. évben fiatal cseppkovekbdl
mért szénizotop Osszetételt (DS halmaz, fekete pottyokkel) és a természetes
friss levegd (NA, fehér kor), a barlangi levegd (BA halmaz, sziirke jelekkel)
¢s a mészkd (LS, fehér négyzet) szenének izotop-Osszetételét is. A csepegd
vizek szénizotop Osszetétele (DW halmaz, fekete szimbolumokkal) a 81C
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értékek szempontjabol kozel esik a cseppkovekéhez, de '*C-tartalomra mar
igen jelentds a kiilonbség: az elébbi csak mintegy fele az utdbbinak.

Az ellentmondasra tobb lehetséges magyarazat adhatd (atombomba-
effektus, a dcp gyors valtozasa az elmult 10 évben, esetleg erds szezonalis
effektus a dcp-ben), de jelenleg egyik felvetést sem tudjuk teljes mértékben
igazolni. A valddi Osszefiiggések pontosabb megismerése érdekében
hosszabb iddszakot atfogo, ismételt méréseket terveziink az adott teriileten.

Osszefoglalas

Nemzetkozi példakra alapozva a Baradla-barlang fiatal cseppkdvei '*C-
tartalmanak mérése révén meghataroztuk a jelenkori inaktivszén-tartalmat.
A kapott nagyon alacsony dcp értekek, illetve egy még ezektdl is kisebb
adat (~3% dcp!) felhivta a figyelmet az alkalmazott médszer szerinti dcp-
szamitds gyenge pontjara: ha a légkori '*C-tartalom a vizsgalt idészakban
jelentdsen valtozik és a karbonatot szallitd viz beszivargdsa a barlangba
lassu, akkor a cseppkd kivalasakor az akkor uralkodé légkéri '*C-tartalomra
vonatkoztatott dcp- szamitas nem ad realis eredményt.

Fenti koriilmények tisztazasa érdekében 2006 végén a Baradla-
barlangban, a cseppkOmintdknal mar kivalasztott mintavételi helyeken
kiterjedt, komplex izotopanalitikai vizsgalatokat kezdtiink a karsztrendszer
szén-dinamikéjanak és hidrologiai viszonyainak feltérképezése érdekében.

A csepegd vizek “H-tartalmara nyert eredmények azt mutattak, hogy
alacsony triciumtartalmu vizek (<7.2 TU) szivarognak be a barlangba. E
tricium tartalom alapjan vélhetdéen az atlagos tartézkodasi id6 a barlang
feletti viztartora nem 1-2 év, hanem anndl hosszabb vagy joval révidebb idé.

A 8D és 8'0 értékek segitségével egy igen szaraz 6sz és tél utan azt
lattuk, hogy a friss csapadék-utanpotlas nélkiili barlang feletti viztartokban
lassan kissé beparlodo vizek talalhatoak.

A csepegd viz oldott karbonat-tartalma 100-150 %-kal valtozott az 1
hoénapos eltéréssel vett mintdkban. Az ezzel ardnyosan egyre pozitivabb
iranyba valtozo 8°C értékek egyértelmilen a mészké eredetii karbonat
novekvd ardnyara utaltak a csepegd vizben, ami friss viz-utanpotlas
hianyaban érthetd. A vizek karbonatjdban mért igen alacsony fajlagos '*C
koncentracio értékek (50-60 pMC) viszont igen meglepdek voltak, a 2004-
ben fiatal cseppkovekbdl mért joval magasabb értékekhez (103-107 pMC)
képest. A barlang leveg6jét vizsgélva jelentés CO, tobbletet mutattunk ki,
mely a kijarattél tdvolodva a barlangba befelé nétt, akar a normal 1égkdri
koncentracid 5-szordsét is elérve, de ennek izotop-Osszetétele jelentdsen
kiilonbozott a csepegd vizek szénizotop-Osszetételétdl, inkabb talajgaz vagy
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egyéb bomlo szervesanyag eredetli. Az 1991-2004 kozott nétt cseppkdvek
¢s a most mért csepegd vizek szénizotdp-Osszetételében fennalld
ellentmondasra tobb lehetséges magyarazat adhatdé (atombomba-effektus, a
dcp gyors valtozasa az elmult 10 évben vagy erds szezondlis effektus a dcp-
ben), de jelenleg egyik elképzelést sem tudjuk teljes mértékben igazolni. A
valédi Osszefiiggések pontosabb megismerése ¢érdekében hosszabb
1d6szakot atfogd, ismételt méréseket terveziink az adott teriileten.
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