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Abstract: In this study we look at the soil type distribution in our study area and examine how soil qualities vary
on an E-W slope. We also look at how soil characteristics affect tree species composition and diversity. 11 soil
profiles, 9 of these situated on an E-W slope, and the surrounding trees were examined along with soil data from
our earlier measurements. In the comparison chi-square tests and analysis of variance were applied. We found
that soil characteristics are mainly defined by the bedrock and the rate of erosion or accumulation rather than
their position on the slope. Most of the brown forest soils in the area are not typical; their development was dis-
turbed by slope movements. Species composition on the different soil types differs significantly; species diversity is
highest on brown rendzina soils while there is no significant difference between the expected values of black
rendzina soils and brown forest soils.

1. Bevezetés

A vegetacio, valamint a talajok jelentdségét a karsztok felszinének alakita-
saban mar évtizedekkel ezel6tt felismerték (JAKUCS 1962, ZAMBO 1986).
A kétféle tényezd kozott is fenndll egy erds kapcsolat, hiszen a talaj jellem-
z61 meghatarozzak a rajta megtelepedd novények tipusat, mig a ndvények
élettevékenységiik soran visszahatnak a talaj minéségére (CSESZNAK 1964,
KEVEI-BARANY 2004).

A fadllomany Osszetételi és strukturélis jellemzdit napjainkban elsd-
sorban az emberi tevékenység, konkrétan az erdészeti kezelés hatarozza
meg. Felmeriil ugyanakkor a kérdés, hogy emberi beavatkozds hianyaban
hogyan és milyen mértékben hatarozna meg a termohely ezeket a jellemzo-
ket. A karsztteriiletek fenntarthatd kezelésének szempontjabol ez nem elha-
nyagolhatd, mivel a karsztformdk védelmében fokozottan jelentkezik az
igény a termdhelynek megfeleld, természeteshez kozelallo, ugyanakkor az

! A kutatas a T048356. sz. OTK A-palyazat timogatasaval késziilt.

225



erdégazdasdg szdmara hozam szempontjabol optimalis alloméanyok kialaki-
tasara. Hazank legnagyobb 0sszefiiggd hegyvidéki erddségeinek egy jelen-
tds része karsztosodo kdzeteken talalhato.

A mintateriilet fadllomanya kis teriileten beliil nagy valtozékonysa-
got mutat mind faji 6sszetételében, mind szerkezetében. Ez a valtozatossag
joval kisebb 1éptékii, mint az erdészeti kezelés egysége, tehat nem irhatd
csak és kizarolag az eltérd hasznositas-torténet rovasara.

(-2 3

1. abra Névényzeti tipusok egy 2000-es Landsat-kép osztalyozadsa alapjan
Jelmagyarazat: 1. tisztas, 2. iide, biikkelegyes erdd, 3. gyertyanos-kocsanytalan tolgyes, 4. szdaraz, melegkedveld
tolgyes
Fig. 1: Vegetation types — based on the classification of a Landsat image from 2000
Legend: 1. clearing, 2. mixed beech forest,3. oak-hornbeam forest,4. dry termophilous forest

A Haragistya fennsik délkeleti részén érzékelhetd nagymértékii Ny-
K-i irdnyu véltozatossdgot az I. dabra mutatja be. A képen egy 2000-es
Landsat miiholdfelvétel iranyitott osztalyozasa lathatd, melyet rafeszitettiink
a teriilet 10 m-es felbontastt domborzatmodelljére. Az osztalyozassal szétva-
lasztott tipusok lathatéan kotddnek a domborzati formakhoz, ugyanakkor
rovid lejtékrdl van szo, tehat sem a tengerszint feletti magassagban, sem a
besugarzas varhato idtartamaban nincsenek nagyon jelentés eltérések. Er-
dekes, és csak hosszt tdvon megvalaszolhat6 kérdés, hogy a jelenleg eltérd
képet mutatd allomanyok tovabbi fejlodése is eltérd lesz, vagyis a lejtdn
elfoglalt helyzet fiiggvényében elkiilonithetdek eltérd fejlodési sorok, vagy
pedig a jelenlegi valtozatossadg a korabbi kezelés eredménye, és a késobbi-
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ekben a fejlddés soran a valtozatossag csokkenni fog. A kérdés megvalaszo-
laséhoz az elsd 1épés a kiilonbozo talajtipusok és a fadllomany kapcsolata-
nak vizsgalata, hiszen a talaj maga is egyfajta 6sszefoglaldja a termdhelyi
sajatsagoknak.

2. Célkitiizés

E tanulméanyban arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy mintateriiletiinkon
a talajtulajdonsagok mennyire befolyasoljak a fadllomany faji 0sszetételét és
valtozatossagat. A talajtulajdonsagok ¢€s a fadllomany kapcsolatanak jellem-
zésére 7+4 talajszelvényen, illetve azok kornyezetében elvégzett vizsgalat
alapjan tettiink kisérletet. A jelenlegi méréseket kiegészitettiik korabbi mé-
réseink (TANACS-BARTA 2006) eredményeivel.

Az elemzés sordn a kovetkezd kérdéseket vizsgaltuk.

1. Hogyan valtoznak a mérheto talajtulajdonsagok jellemzoi a lejté mentén?
2. Hogyan alakul a fadllomany fajosszetétele és a faji diverzitdsa az egyes
genetikai talajtipusokon?

3. A vizsgalati teriilet

A Haragistya karsztplato az Aggteleki Nemzeti Parknak az orszagha-
tar altal korbeolelt északnyugati részében talalhato. A teriilet a nagyobb
részben Szlovakidhoz tartozo Szilicei-fennsik része, 400-600 m tengerszint
feletti magassagon, igen valtozatos mikrodomborzattal (2a abra).
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2. abra: A Haragistya domborzata (a) és a mintapontok (b) (négyzet: szelvény, kereszt:
furas)
Fig. 2: The elevation of the Haragistya plateau (a) and the sampling points (b)(square:
profile, cross: drilling)
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Mintateriiletiink a fennsik DK-i részén, a Haragistya-Lofej erddre-
zervatum véddzonajaban helyezkedik el. A vizsgalt teriileten az alapkdzet a
Wettersteini Formacioba tartozik, jellemzéen dolomit, illetve DNY-on ki-
sebb foltban mészkd. A negativ formakban a talajképzddés alapjat a korabbi
foldtorténeti idészakok soran felhalmozodott, maig vitatott eredetli voros-
agyag képezi. A teriilet keleti részén egy nagyobb, E-D-i iranyu, széraz,
atoroklott karsztvolgy talalhatdo (Hosszu-volgy), téle Ny-ra parhuzamosan
egy kisebb, tobrokben elvégzddd vakvolgy fut. A kettd kozott egy kisebb
kiemelkedés (Kaposztas-bérc), és az arrdl délre lefutd hat adja a mintatertilet
gerincét. A jellemzd talajok fekete és barna rendzindk; a lejtépihendkben,
vapakban ¢és kisebb mélyedésekben vordsagyagos rendzinat taldlunk. A
volgyfokben, volgytalpak szélein mélyebb szelvényli barna erddtalajok is
kialakultak. A vegetacido mozaikos, a gerinceken, délies kitettségili lejtokon
szaraz, melegkedveld tolgyes jellemz6, a mélyedésekben, volgyekben biik-
kos, vagy bilikkelegyes tolgyes, a kettd kozott pedig gyertyanos-tolgyes ké-
pez atmeneti zonat. A gerinceken néhéany, fokozatosan beerddsiilo tisztast, a
tobrok, volgyek aljan kisebb foltokban rezgdnyarat és nyirt is taldlunk.
Uzemtervi adatok alapjan a mintateriiletet lefedd erdérészletek kora 60-90
év kozott mozog, felujitasuk nagyobbrészt természetes tton, sarjrol tortént.
Az erddrészletek egy részében az 1930-as évek 6ta nincs adat beavatkozas-
rol, a terlilet nagy részén az 1960-as években végeztek utoljara gyéritéseket.
1986-89 kozott kisebb foltokban volt még kitermelés, és egyetlen erddrész-
letben 1997-ben az Aggteleki Nemzeti Park még engedélyezett gyéritést.

4. Adat és modszer
4.1. A mintavétel

A fadllomany felmérése egy 50*50 m-es hald racspontjaiban, 10 m-sugara
mintakorokben tortént. A felvételezésbe a mintakoron belil esé 5 cm-nél
nagyobb atmérdjii, vagy 5 m-nél magasabb faegyedek keriiltek be. A terepi
mérések soran, valdsziniileg a teriilet domborzatabol fakadoan, a fajosszeté-
telben a legnagyobb térbeli valtozatossdgot NY-K-i iranyban tapasztaltuk.
fgy a talajszelvényeink elhelyezését is ez hatarozta meg; a cél az volt, hogy
a volgyek aljatol a hatakig minden domborzati tipus képviselve legyen. A
szelvényeket minden esetben a fadllomany-szerkezeti felmérés allandositott
mintapontjaiban astuk meg. 7 talajszelvény egyenes vonalban, egymastol 50
m-es tavolsagban helyezkedik el; a Hosszi-volgyi két szelvényt (26BA ES
26AZ) egy sorral (50 m-rel) északabbra astuk (3. abra). Az utols6 két szel-
vény a kordbbi vizsgalatok altal feltart egyéb talajtipusok jobb megismeré-
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sére szolgalt, igy a transzekttdl fliggetleniil helyezkednek el. Az egyik
(29AV) az aszdvolgy talapzatan, lejtéhordalékon képzddott barna erddtalajt,
a masik (29AY) pedig egy kisebb vapa tetd-kozeli részén, egy vorosagyagos
lerakddason képzdédott vords rendzinat képvisel. Tovabbi 44 ponton
Piirkhauer faroval talajtipust és mélységet is vizsgaltunk. (2b. abra) A 11
talajszelvény esetében a talaj minden szintjébdl vettlink bolygatott mintat —
kivéve azokat a rendzindkat, ahol a C-szint mar iide mészko (vagy dolomit)
volt A mélyebb szelvényekbdl (ABET-ek, lejtéhordalék talajok, vordsagya-
gos rendzina, stb.) — ahol a kétartalom ezt lehetévé tette — 100 cm’-es boly-
gatatlan mintavételezés is tortént.

:

Pixel mennyiség
g

tavolsig [m]

3. dbra: A transzekt
Fig. 3: The transect

4.2. Laboratoriumi merési modszerek

A 11 szelvénybdl szarmazo mintakon laborban vizsgaltuk a vizes és KCl-os
pH-t, szénsavas mésztartalmat, 6sszes N-tartalmat és a humusztartalmat. Ez
a tobbszintli talajok esetében kiegésziilt a vizgazdalkodasi jellemzok és az
Arany-féle kotottség vizsgalatdval. A pH méréséhez Radelkis OP 211/2
kombinalt elektrodot hasznaltunk, a szénsavas mésztartalom meghataroza-
sahoz Scheibler-féle kalcimétert. A humusztartalom mérése Helios y spekt-
rofotométerrel, az MSZ 21470/52-83 szabvany szerint tortént, az 0sszes N
mérése Kjeldahl-féle feltarassal. A vizgazdalkodasi jellemzok koziil a teli-
tett talajok vizateresztd képességének (K-tényezd) meghatarozasat az MSZ-
08-0205-78 szabvany szerint allando, illetve csokkend viznyomas modsze-
rével végeztiik. A bolygatatlan talajmintakon tomegmérés (gravimetria) se-
gitségével meghataroztuk az egyes talajszintek térfogattomegét, minimalis
¢s maximalis vizkapacitasat, illetve porozitasat.
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4.3. Elemzési modszerek

A talajtulajdonsagok valtozasait a lejté mentén a szelvények ,,4” szintjeiben
mért értékei alapjan vizsgaltuk. A talajtipusok térbeli értékelésénél, illetve
egy¢b elemzéseknél a jelenlegi vizsgéalatba bevont 11 szelvényen kiviil a
kordbban asott szelvényeinket, kutatofurasainkat, illetve a Piirkhauer-féle
szurébotozasunk eredményeit is felhasznaltuk. A genetikai talajtipusok és az
adott ponton jellemzd fajosszetétel kapcsolatdt 71 pont adatai alapjan, x2
proba segitségével jellemeztiik. A faji diverzitast leir6 Shannon Index ko-
zépértékeinek alakuldsat variancianalizis (one-way ANOVA) segitségével
vizsgaltuk az egyes talajtipusokon.

A térbeli abrazolasokhoz a Surfer 8. és az ArcView 3.3 térinformati-
kai szoftvereket, a statisztikai elemzéshez az SPSS 11 programot hasznal-
tuk fel.

5. Eredmények és megvitatasuk
5.1.1. A talajtipusok elhelyezkedése a lejto mentén

Meéréseink alapjan teriiletiinkén a barna rendzindk képviselik a legéltalano-
sabban elterjedt talajtipust (lejtok, volgyoldalak, gerincek), wettersteini
mészkovon vagy dolomiton taldlhatéak, vastagsaguk valtozo, jellemzden
20-60 cm kozotti értéket mutatnak. A barna rendzinat a szinén kiviil szamos
tulajdonsdga markénsan megkiilonbozteti a fekete rendzinatol, példaul a
humusztartalom, vastagsag, szerkezet, vagy az AC szintek kozotti dtmenet
jellege. A fekete rendzina a teriileten foltszer(i elterjedést mutaté tipus (tetd-
helyzetben, gerinceken, lejtdpihendkon jellemzd). Wettersteini mészkovon
képzddott, mélysége sehol nem haladja meg a 20-30 cm-t. A vorosagyagos
rendzindk még ennél is jelentéktelenebb kiterjedésiiek, a teriileten csak né-
hany kisebb foltban jelennek meg (nyergek, egyes volgyfok). Alapkdzetiik
korabbi humid kliman kialakult agyagos malladék, melynek eredete maig
vitatott. Az agyagbemosddasos barna erddtalajoktol (tovabbiakban ABET-
ek) ¢€lesen elkiiloniilé tipusrdl van szo, szine jellemzden ¢€lénkebb, a szel-
vény maga erésen homogén, vizgazdalkodasi paramétereiben és pH-jaban is
jelentds eltéréseket mutat. A kémhatésa jellemzden savanyu. Az ABET-ek
tipusos kifejlddése nem jellemz0, eléfordulasuk csak a volgyfok és a volgy-
talpak egyes szakaszaira korlatozodik, alapkdzetét kiilonboz6 eredetti agya-
gos malladékok képezik. Szelvényeik altalaban 100-120 cm mélyek. Ezzel
szemben a volgytalpakon és a lejtok alsé szakaszain a lejtéhordalék talajok
altalanosan elterjedtek, vastagsaguk akar a 2 m-t is elérheti. Ez utobbi két
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tipus sajatos keveredése, illetve jellemzd folyamataik egyiittes jelenléte né-

hany szelvénynél nagyon szépen megfigyelhetd (pl. 29AV, 26BA — 4. abra).
Ezen szelvényekben az ABET-re jellemz6 folyamatokkal szemben —

bar van agyagvandorlas — joval nagyobb szerepet jatszhatott a jelenlegi talaj

kialakulasaban a lejtOhatas, azaz a volgyoldalakrol talajfolyasok és lejtdle-

Oblités formdjaban a szelvényt folyamatosan vagy periodikusan gyarapitd

anyagathalmozas. Erre a kdvetkezd bizonyitékokat latjuk:

e jelentds kozettartalom 100-130 cm-ig, mely alatta 0-ra csokken,

e cgyenletes vizateresztOképesség az egész szelvényben,

e magas karbonattartalom kb. 1 m-ig (alatta viszont alacsony értékek).

A jelentés mértékii anyagathalmozas idejének megallapitasara tovabbi
vizsgalatok sziikségesek, de feltehetden a torténelmi idokben bekdvetkezett
antropogén hatasokkal (miivelés, erdoirtas) fiigghetnek 6ssze. A fiatal ere-
detet éppen a fent emlitett harom bélyeg markéans volta tdmasztja ala (3.
abra).

4. dbra: 294 V szelvény -
Fig. 4: Profile 294V

Természetesen az elmult néhany szaz év elegend6 volt arra, hogy a
kilugozodas és az agyagvandorlas jelei is egyértelmiien megfigyelhetdek
legyenek:

e durva vazrészek aranya ¢€s a karbonattartalom névekedése 100-130 cm-ig,
mellyel egyiitt az is jol megfigyelhetd, hogy a feltalaj kdzetdarabjait lefelé
megnyult mallott karbonatpor veszi koriil,

® a szin- és humusztartalom véltozasa a szelvényekben,
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e agyaghartydk az 50-100 cm-es mélységekben.
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5. abra: A talajtipusok kialakuldsa a volgyekben
Fig. 5: The formation of soils in the valleys




5.1.2. Transzekt menti valtozdsok

Dontden csak a volgytalp és a volgyoldal kozott 1atni 1ényeges kiilonbséget,
a lejtd mentén a szelvények alapvetden egyformak, sokkal nagyobb kiilonb-
ség adodik az alapkozetbeli eltérésekbdl: a mészkotérszineken max. 20-30
cm vastag, kompakt szalkdzeten kialakult vékony rendzindkat talalunk, mig
a dolomiton/dolomitporon 50-80 cm-es vastagsagot elérd, fokozatos atme-
nettel rendelkezd, s6t helyenként szintekre oszthatd talajokat irhatunk le.

5.2. Hogyan valtoznak a mérheto talajtulajdonsdagok a lejto mentén?

A szénsavas mésztartalom és a humusz % (6. dbra) esetében hasonld
tendenciakat tapasztalunk a lejtd mentén: a legmagasabb értékeket az egye-
nes lejton elhelyezkedd rendzina talajok mutatjak, majd a lejtdhordalék tala-
jok. Azok a pontok, ahol anyag-elmozdulds valészintsithetd (26AZ,
27AW), alacsonyabb értékekkel jellemezhetdek, mig a legalacsonyabb érté-
keket a volgy aljan kifejlodott barna erddtalaj (27AU pont) *A’ szintjének
esetében kaptuk.

12.00
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0.00
759180 759230 759280 759330 759380 759430 759480 759530 759580 759630

6. dbra: A humusz % alakuldsa a lejtd mentén
Fig. 6: Organic matter along the slope

A talaj Osszes nitrogéntartalma Osszefiigg a szervesanyag-tarta-
lommal, igy értéke a lejté mentén a humuszhoz hasonldéan valtozik. Ebbdl
az értekbdl nem lehet kovetkeztetni a ndvények szdmara valdban felvehetd
N mennyiségére, mivel annak alakulasat sok tényezd befolyéasolja. Tébbek
kozott éppen az adott ponton jellemzd fajosszetétel, valamint a mérést meg-
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el6z6 1dészak csapadékviszonyai. Ugyanakkor az altalunk mért Osszes N-
tartalom alakuldsa a lejtén éppen ellentétes a TATENO-TAKEDA (2003)
altal a felvehetd N-tartalom esetében kimutatott tendenciaval.

A teljes egészében dolomitos alapkdzeten elhelyezkedd transzektben
a vizes pH (pH(H,O)) értékeiben nincsenek komoly kiilonbségek, mind-
egyik szelvény esetében elsésorban a semleges tartomanyban, 7 koriil mo-
zognak (7. abra). A kisebb eltérések arra utalnak, hogy ez a tulajdonsag
nem elsdsorban a lejtén vald elhelyezkedéstdl, hanem inkabb az er6zid mér-
tékétdl és jellegétdl fiiggden valtozik. Ez nem is meglepd, hiszen a pH érté-
ke erdsen fligg a szénsavas mésztartalomtol. Jelentdsebb eltérést csak a két
nem-dolomit alapkdzetli szelvény esetében talalunk. Ez arra utal, hogy a
szénsavas mésztartalom mennyiségének meghatarozasaval az alapkdzet jel-
lege a mikroformaknal is jelentésebben befolyasolhatja a vizes pH értékét.
A negativ formakban felhalmozodott agyagos iiledék jelenléte (még akkor
is, ha tobb m-es rdhordodas van) negativ irdnyban tolja el a jellemzé pH
értekeket.

759180 759230 759280 759330 759380 759430 759480 759530 759580 759630

EQVx
7. abra: A pH(H>0) alakuldsa a lejté mentén
Fig..7: pH(H>0) along the slope

A KCl-os pH esetében hasonld eredményeket kaptunk, talan még
markéansabban jelentkeznek a vizes pH esetében tapasztaltak. A 27AU szel-
vény kiugroan alacsony értéket produkal.

A kétféle pH-érték kiilonbsége, amely a savanyodasi hajlamra utal, a
lejtohordalék talajok esetében a legkisebb, mig a 27AU pontban (volgyfo
alja) a legmagasabb. Ez annyiban meglepd, hogy a pont nem meredek lejtén
helyezkedik el, viszont a szelvény aljan 1év0 agyagosabb szintek miatt itt a
viz mozgasa valosziniileg nem csak vertikalis, hanem oldaliranyban is meg-
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van. Ez a szelvény tobb szempontbol is érdekes, hiszen itt az egyes szintek
pH értékei kozott sincsen jelentds kiilonbség, ami részben rahordddast,
részben pedig jelentds kilugzast jelent.

A talajmélység esetében a tobbi tulajdonsagnal markdnsabban je-
lentkezik a volgyek hatasa (8. abra), ugyanakkor a lejtén asott szelvények-
nél (26AZ, 27AY, 27AX) jol kijon az erézio-akkumuléci6 hatasa is. Ez is
mutatja, hogy mekkora szerepe lehet olyan mikroformaknak, amelyek az
1:10000-es felbontast topografiai térképen, illetve az ebbdl készitett 10 m-
es felbontdsi DEM-en nem jelentkeznek. Erdészeti szempontbol a talaj-
mélység egy igen fontos jellemzd, régdta ismert jelentds befolyasa a fama-
gassagra. Korabbi méréseink alapjan kimutattuk (TANACS-BARTA 2006),
hogy értékét adott pontban leginkabb a ponthoz rendelhetd vizgytijto teriilet
mérete (illetve tobb hasonld, dontéen erdzidval kapcesolatos domborzati pa-
raméter) befolyasolja.
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8. abra: A talajmélység alakuldsa a lejté mentén
Fig. 8: Soil depth along the slope

5.3. Kéveti-e a faallomany faji dsszetétele és valtozatossdaga a talajtulajdon-
sagok valtozasait a lejto mentén?

A Landsat-felvételbdl készitett térképen (/. abra) lathatd fajosszetétel-
kiilonbségeket a terepi mérések adatai is igazoljak (9. abra). A két volgyben
jellemz6 az arnyéktiird fajok (biikk és gyertydn) dominanciaja, mig a lejtén
nyiltabb, fényben gazdagabb tolgyeseket talalunk, jellemzden tobb elegyfaj-
jal. Néhany faj (barkocaberkenye, mezei juhar) a lejté szinte teljes hossza-
ban megtalalhato.
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9. abra: A fajosszetétel alakuldsa a lejtd mentén
Fig. 9: Species composition along the slope

Az €16 fakra szamitott, faji diverzitast jellemzd Shannon Index elég
egyértelmiien koveti a lejté futasat, kivéve a gerinc tajan elhelyezkedd
27AW pontot, ahol értéke csokken. A 26BA ponton a diverzitas nulla, mivel
a 10 m sugara kordn beliil az €16 faegyedeket minddssze 3 db biikk képvise-
li.
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10. abra: A Shannon Index alakulasa a lejté mentén
Fig. 10: Shannon Index along the slope

5.4. Kimutathato-e szignifikans eltérés a faji osszetételben, és egyéb tulaj-
donsdagokban az egyes genetikai talajtipusokon?

A genetikai talajtipusok és az adott ponton jellemzd fajosszetétel y2 proba
segitségével torténd Osszevetése azt az eredményt adta, hogy az egyes talaj-
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tipusokon jellemzd fajosszetétel szignifikdnsan eltér, de a két tulajdonsag
kozotti kapesolat gyenge (0.05 szignifikanciaszinten, a kontingencia koeffi-
ciens értéke 0.299). A fébb talajtipusokon jellemzd fajosszetétel alakulasat a
11. abra mutatja.
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11 a-d. dabra: A fajosszetétel alakuldsa a genetikai talajtipusokban
Fig. 11a-d: Species composition on the different soil types

A legfeltlinbbb a kocsanytalan tolgy igen magas ardnya a vOrds-
agyagos rendzinan (//d. dbra). Ez a magas arany még markansabban je-
lentkezik a korlappal sulyozott relativ gyakorisag vizsgalata esetén, mivel a
kocsanytalan tolgy esetében a kétféleképpen szamitott relativ gyakorisag
értékei ezen a talajtipuson mutatjak a legnagyobb kiilonbséget. Tehat nem
csak tobb kocsanytalan tolggyel talalkozunk, hanem nagyobb méretii egye-
dekkel is, ami arra utal, hogy ez a talaj er6sen kedvez a fajnak. Az, hogy a
vizsgalt néhany ilyen pont eltérd erdészeti kezelésben részesiilt volna, valo-
szinitlen, mivel igen kis kiterjedésti (néhany 100 m*-es) foltokrol van szo.

A molyhos t6lgy jelentdsebb aranyban a szélsdségesebb vizhaztarté-
su talajokon jelenik meg, elsésorban a fekete és a barna rendzinan (//a, 11ic.
dbra). A savanyu vordsagyagos rendzinardl hianyzik. A vizsgélt teriilet a faj
elterjedésének északi hataran talalhato, ahol a molyhos tolgy mar csak a
délies kitettségli, sekély talaju helyeken képes allomanyalkotd szerepet be-
tolteni, a kedvezébb termdhelyekrdl az egyéb fajok kiszoritjak (GENCSI-
VANCSURA 1992).

A gyertyén a teriilet leggyakoribb faja, mindegyik tipusban koriilbe-
liil egyforma ardnyban van jelen, kivéve a barna erddtalajokat, ahol ardnya
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magasabb. Erre magyaréazatul szolgalhat az, hogy a gerinceken, hegyoldala-
kon jellemz6 korabbi szant6foldi miivelés, illetve legeltetés a volgyek erdoit
valoszinlileg kevésbé érintette, vagyis ezeken a helyeken hosszabb id6 ota
allando lehetett az erdéboritas. A vilaghabort eldtt jellemzd erddhasznala-
tok azonban altalaban a gyertyan térhoditasanak kedveztek, igy e faj magas
aranya a korabbi emberi hatast tiikrozheti.

A biikk aranya, bar a jobb vizhaztartdsu talajok felé¢ haladva lathato-
an no, a fekete rendzinat kivéve nem mutat jelentds kiilonbségeket (/7 a-d
abra). Utobbi esetében viszont meglepd, hogy bar aranya kisebb, mint a
tobbi tipus esetében, nem annyira kicsi, mint ahogy ettdl a fajtol varnank,
hiszen a biikk a vegetdcios i1d0 alatt egyenletes vizellatottsagot kivan
(GENCSI-VANCSURA 1992).
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12. abra: A Shannon Index alakulasa az egyes talajtipusokban
Fig. 12: Shannon Index on the different soil types

A Shannon Index talajtipusonkénti varianciaanalizise soran a lejto-
hordalék talajokat és a vords rendzinat nem vizsgaltuk, a tipusba esé minta-
pontok alacsony szama miatt. A fekete rendzina és a barna erddtalaj jellem-
z6 értékei nem kiilonboznek egymastol jelentdsen, viszont a barna rendzina
értékei mindketténél szignifikdnsan magasabbak (/2. abra). Erre a magya-
razat a kovetkezo lehet. A barna erddtalajok képviselik a teriileten a legked-
vezdbb termdhelyet, viszont a fajosszetételbdl lathatd, hogy ezen a tipuson
az arnyéktiird (és ezzel egylitt erdsen arnyékold) fajok (elsésorban a gyer-
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tyan és a biikk) ardnya magas. Ebbdl kovetkezéen a minimumfaktor ezeken
a helyeken feltételezhetéen a fény. A szelvények kdrnyezetében készitett
halszem-optikas képek (/3. abra) a fényviszonyok alakuldsat mutatjak a
lejt6 mentén. TATENO-TAKEDA (2003) Japanban egy ¢északnyugati
kitettségii lejton vizsgaltak a faallomany alakulésat a rendelkezésre allo fény
¢s a felvehetd N viszonylataban. Kovetkeztetéseik szerint a felijulast meg-
hatdrozé tényezok a lejtd also ¢€s felsd részein eltérdek; a felsé szakaszon a
felvehetd N mennyisége, az alson a fény képviseli a minimumtényezot.
BERKI (1993) északi-kdzéphegységi vizsgalatai szerint is a vizhiany mellett
els@sorban a felveheté N parhuzamosan kialakul6 hianya az, ami korlatozza
a fak tulélési esélyeit.

Ebbdl kovetkezik, hogy az igen szélsOséges vizhaztartassal jelle-
mezhetd fekete rendzindn feltehetden az id0szakos vizhidny mellett latens
N-hiannyal is szdmolni kell, hidba magas az osszes N-tartalom. Igy ezen a
talajtipuson kevesebb faj egyedei talalhatdak meg nagyobb szamban, olya-
nok, amelyek alkalmazkodni tudtak a szélsdséges viszonyokhoz. Az atme-
netet képviseld barna rendzinan viszont, ahol jelenleg egyik korlatozo té-
nyez0 hatdsa sem érvényesiil kizdrolagosan, a faji valtozatossag nagyobb.

27AV (volgyoldal) 27AW (gerinc) 27AX (gerinc) 26AZ (vOlgyoldal) 26BA (volgy)

13. dbra: Fényviszonyok a lejté mentén
Fig. 13: Light conditions along the slope

6. Osszefoglalas

A talajtipusok eloszlasanak és a talajtulajdonsagok lejtén valod valtozasanak
vizsgélata alapjan elmondhato, hogy a mintateriileten ezeket alapvetden az
alapkdzet jellege és az erdzid-akkumulacié mértéke befolyasolja, a dombor-
zat az utobbiakon keresztiil kozvetve jatszik szerepet. Igy még egy latszolag
homogén lejtén sem elsdsorban a lejtd aljatol vald tavolsag a meghatarozo,
hanem a mikroforméknak megfeleléen alakulnak ki kiilonbségek az egyes
talajparaméterek értékei kozott.

Ebbdl kovetkezden a lejtén, dolomit alapkdzeten a fadllomany faji
Osszetételében NY-K-i irdnyban tapasztalhat6 ,,0vezetességet” nem elsdsor-
ban a talajparaméterek lejté menti valtozadsa okozza. A talajtulajdonsdgok
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inkdbb csak behataroljak a megjelend fajok korét, valamint szélsdséges ese-
tekben (rossz vizhaztartasu, savanyu kémhatast, vagy erdsen kotott talajo-
kon) korlatot szabnak elterjedésiiknek. Ebbol viszont arra kovetkeztethe-
tiink, hogy a jelenlegi allapot hosszutdvon még valtozhat, hiszen azokon a
teriileteken, ahol jelenleg a viz, illetve a tdpanyagok hidnya nem képvisel
iddészakosan korlatozo tényezdt, az arnyektiird fajok térnyerése nem kizarha-
to.
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