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Abstract: The Eleven-fortési dolina group occurs in the depression of the covering sedimentary rock which is on
the planar surface between Kéris Mount and Parajos Mount. We examined the morphology of the limestone floor,
the thickness of the covering sedimentary rock and characteristic of it by VES measuring. By the data of mapping
and VES measuring we created topography map of the surface and the topography map of the limestone floor,
Sfurther more 18 pieces geoelecgtrical-geology profiles of the area. The covered karst forms of the area developed
during syngenetical and postgenetical karstification. The syngenetical covered karst forms developed mainly
above the mounts of the limestone floor. As the postgenetical covered karst forms could develop above the depres-
sions and mounts of the limestone floor too. First during the process of infilling and later during denudation. The
thickness of the covering sedimentary rock decreases due to the development of valley further more the sediments
was transported into the karst. The previous process helped the development of the covering sedimentary rock too.
The development of the greatest depression (sign E-1 depression) is due to several facts such as its water collect-
ing place is great, further more the valley which leads to it and places near its surrounding where the imperme-
able character (wet places) was created. Much water flow from the valleys and the wet places into the above
mentioned form.

1. Bevezetés

A fedett karsztos tobroknek az aldbbi valtozatai fejlodhetnek ki (CVIJIIC
1893, CRAMER 1941, THOMAS 1954, JENNINGS 1985, DRUMM et al.
1990, VERESS 1999, THARP 1999, WALTHAM-FOOKES 2003):

- Atoroklédéses tobor akkor jon létre, ha az dsszeallo konszolidalodott fe-
dokdzet a fekii anyaghianyos részébe beleomlik.

- Lezokkenéses tobor képzodik, ha a nem 0Osszedlld, laza anyagu fedd
ugyancsak beomlik. Ennek eléfeltétele, hogy a fedd viszonylag Osszealld
legyen ¢és a fekiiben az anyaghidny gyorsan 1étrej6jjon.

- Szuffuzids tobor képzodhet akkor, ha a laza anyagl fedé anyaga a fekii
kiirtéjébe szallitddik utansiillyedéssel, szuffuzidval, lejtélemosassal, vagy
tomorodéssel.

- Viznyel0 jellegli tobor jon létre, ha a laza anyagu fedé anyagat felszini
vizek halmozzék a fekil jarataba.

- Viznyel6s tobor akkor jon 1étre, ha a fekii vakkiirtéje beomlik. Ezt kdveto-
en a laza anyagu fed¢ a kiirtébe omlik, vagy siillyed.

! Késziilt a T048585. sz. OTKA kutatési palyazat timogatasaval
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- Tomorodéses tobor alakulhat ki, ha egy idds karsztos mélyedés kitoltd
anyagaban egy mélyedés kialakulasat a kitolt6 anyag tomorodése okozza.
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1. dbra: Az La altipusba tartozo fedett karsztos mélyedések kialakuldasa

Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. omladék, 4. athalmozott feddiiledék, 5. vakkiirtd, 6. kiirtd, 7. jarat, 8.
omlassal kialakult lejté, 9. vizaramlas és anyagszallitds, 10. vizszivargas és szuffiizio a feddiiledékben, A. kifejlett
fedett karsztos forma, a. vakkiirtd képzddik, b. omlassal felnyilik, a fedé beleomlik a kiirtébe, c. a kiirtd kitoltédik,

a mélyedés feltoltddik, d. a kiirtd iiledékeit vesziti, ujabb omldssal ujabb viznyelds tobor képzdidik, a-b:
szingenetikus karsztosodas (L.a; valtozat), c-d: posztgenetikus karsztosodas (I.a; valtozat)
Fig 1: The development of the La. sub-type covered karst forms

Legend. 1. limestone, 2. covering sedimentary rock, 3. cave debris, 4. covering sedimentary rock wich suffered
redeposition, 5. blind pit, 6. pit, 7. burrow, 8. slope, which developed with breakdown, 9. the flow of water and

transportation of the sediment on the surface, 10. water infiltration and suffusion in the covering sedimentary
rock, A. adult covered karst form, a. blind pit develops, b. it opens up with breakdown, the covering sedimentary
rock breaks down into the pit, c. the pit is filled in and the depression is accrued, d. the pit loses its sedimentary
rock, newer covered karst form develops because of newer breakdown, a-b: syngenetical karstification (L.a; ver-

sion), c-d: postgenetical karstification (I.a, version)

A feddiiledékben zart mélyedés, depresszid alakulhat ki akkor, ha ott
fedett karsztos mélyedések alakulnak ki. E mélyedések jaratain és kiirt6in
keresztiil a karsztba szallitodik a mélyedések kornyezetébdl a feddiiledék
egy része.

VERESS (1999) szerint a fedett karsztos mélyedések szingenetikusak
és posztgenetikusak. Szingenetikus karsztosodas sordn Iétrejovo fedett
karsztos mélyedés kialakulasi kora egyidds, mig posztgenetikus karsztoso-
das soran létrejovo mélyedés kora fiatalabb, mint a 1étrejottét okozo kiirtd
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kialakulasi kora. A geofizikai vizsgalatok adatai szerint (VERESS 2006/a,
VERESS 2006/b) a fedett karsztos mélyedések a fekiihoz képest elhelyez-
kedhetnek a fekii magaslata (I. tipus), oldallejtéje (II. tipus) vagy mélyedése
(III. tipus) felett. A Bakony-hegység fedett karsztos formai a fekiih6z képes-
ti helyzetiik, valamint a fedd eredeti vastagsaganak (a mélyedés pereménél
mérhetd vastagsag) és a belsé feddiiledék vastagsdganak (ez a mélyedés
talpan mérhetd) a figyelembevételével kialakulasuk szerint az alabbiak le-
hetnek.

- La. altipusu fedett karsztos mélyedés, amely miutdn magaslati helyzeti,
kiilsé iiledékvastagsaga 3,5 m-nél kisebb, a belsd iiledékvastagsaga 0 m. A
kicsi iiledékvastagsag kovetkeztében a fedd anyaga miutan a vakkiirtd fel-
nyilik, beleomlik a kiirtébe (I.a; altipus). E tipus lehet posztgenetikus is (I.a;
altipus) akkor, ha a vékony fedo 1dds, iiledékeit veszitd kiirtobe (barlangba)
omlik (/. abra).

- Lb. altipust fedett karsztos formak bar ugyancsak magaslati helyzetiiek,
kozepes kiilso tiledékvastagsaguak. A szingenetikus valtozatnal (I.b; valto-
zat) a kiils6 tiledékvastagsag 2,0-5,33 m, a bels6 0,9-2,0 m. A posztgeneti-
kus valtozatnal (L.b,) a kiils6 tiledékvastagsag 5,3-7,4 m, mig a belso 1,2-4,7
m. A nagy iiledékvastagsag miatt a mélyedés kialakuldsanak eldfeltétele,
hogy a fedében jarat képzddjon. A jarat képzddést bizonyitjak a terepi meg-
figyelések és a sokelektrodas mérések (2. dbra).

- Kozepes iiledékvastagsagu kornyezetben létrejohetnek olyan fedett karsz-
tos mélyedések is, amelyeknél a bels6 feddiiledékvastagsag 0 m. E formak
kialakuldsa két szakaszban torténik: elobb a fedében jarat képzddik, majd a
jéaraton keresztiil torténd anyagszallitas miatt a felszinen mélyedés képzodik.
Az anyagelszallitds miatt a mélyedéstalp alatti iiledék és jarat felemésztodik
(3. abra). Ezen altipusnak is lehetnek szingenetikus (I.c;) és posztgenetikus
valtozatai (I.c;) is.

- A lejtéi helyzetti fedett karsztos mélyedéseknél a kiils6 fedOvastagsag val-
tozatos, de altalaban nagy. igy kialakulasuk el6feltétele ugyancsak jarat 1ét-
rejotte a fedoben. A szingenetikus valtozat (II/a altipus) kisebb tiledékvas-
tagsagnal is létrejon (3,6-8,6 m), mig a posztgenetikus valtozatnal (II/b alti-
pus) ennek értéke nagyobb (5,33-15,0 m).

- Mélyedés feletti fedett karsztos formak kiils6 iiledékvastagsaga valtozatos.
E tipusnak kialakulhat szingenetikus valtozata is (Illa;) akkor, ha a fedd
viszonylag vékony és ha az vizatereszt6 anyag (pl. mészkétormelék), vagy a
fed6 vizzar6 Gsszlete a kialakuldo mélyedésnél kickelodik. A kitoltott fekii-
mélyedések felett azonban a fedd tobbnyire vastag. Ekkor kialakulhatnak
olyan posztgenetikus viznyelds tébrok (I1la;), ahol mind a kiilsd, mind a
belsé feddiiledék vastagsag nagy (4,6-20,0 m ill. 3,8-8,0 m). Ezen altipusba
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tartozo fedett karsztos mélyedések kialakuldsa jarat képzddés sordn torténik
(4. 4bra). Kialakulhat azonban posztgenetikus fedett karsztos mélyedés om-
lassal is, ha az id6s kiirtd iiledékeit gyorsan elvesziti és/vagy a fedd viszony-
lag 0sszealld. Az ilyen fedett karsztos formak kiilsd iiledékvastagsaga nagy
(elérheti a 16 m-t), mig a belso kicsi (1-2 m).
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2. abra: Az Lb altipusba tartozo fedett karsztos mélyedések kialakuldasa

Jelmagyardzat: 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. omladék, 4. athalmozott feddiiledék, 5. vakkiirtd, 6. kiirtd, 7. vakjarat,

8. jarat, 9. omlassal kialakult feliilet a fedében, 10. vizaramlds és anyagszallitas a felszinen, 11. vizszivargds és
szuffiizio a feddiiledékben, 12. siillyedés a szuffiizio és kisebb omlasok miatt, 13. iiledék athalmozodas a jaratban

és kiirtében, A. fiatal fedett karsztos forma, B. kifejlett fedett karsztos forma, a. vakkiirtd képzddik, b. a felszinen
stillyedéssel mélyedés képzddik, a vakkiirté beomlik, az omlas atterjed a feddiiledékre, ahol vakjarat képzddik, c. a
vakjarat omlassal a felszinre nyilik, d. a kiirt6 és a jarat kitoltédik, a felszini mélyedés feltoltédik, e. a kitéltésben
Jjarat képzddik, a feltoltésben ujabb fedett karsztos forma képzddik omlassal, a-c: szingenetikus karsztosodas (1.b,;

valtozat), d-e: poszigenetikus karsztosodas (1.b, valtozat)
Fig 2: The development of the 1.b sub-type covered karst forms

Legend: 1. limestone, 2. covering sedimentary rock, 3. breakdown, 4. covering sedimentary rock, which suffered
redeposition, 5. blind pit, 6. pit, 7. blind burrow, 8. burrow, 9. slope which developed with collapsing, 10. flow of
water and transportation of the sediment on the surface, 11. water infiltration and suffusion in the covering sedi-
mentary rock, 12. sinking of the material, because of suffusion and smaller collapsings, 13. transportation of the
sedimentary rock in the burrow and in the pit, A. juvenile covered karst form, B. adult covered karst form, a. blind
pit develops, b. depression develops because of sinking of the surface, blind pit breaks down, the processes passes
into the covering sedimentary rock, in which blind burrow develops, c. the blind burrow opens up to the surface, d.

the pit and the burrow are filled in, the depression is accrued, e. burrow develops in the material of the filling
newer covered karst form develops in the infilling with break down, a-c. syngenetical karstification (1.b; version),
d-e: postgenetical karstification (I.b, version)
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3. abra: Az Lc altipusba tartozo fedett karsztos mélyedések kialakuldsa
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. athalmozott feddiiledék, 4. kiirtd, 5. jarat, 6. vizaramlds és anyagszal-
litas a felszinen, 7. vizszivargads és szuffiizio a feddiiledékben, 8. szuffiizios felszinsiillyedés, 9. iiledék athalmozodds
a jaratban és kiirtében, a. a felszin megsiillyed a szuffuizio ill. a fed anyagdnak a jaratba halmozodasa miatt, b. a
bestillyedd felszin (a mélyiilé mélyedés aljzata) eléri a jaratot, c. a mélyedés aljzat tovabb siillyedve eléri a fekiit,
d. a mélyedés feltoltédik a jarat kitoltddik, e. a kitoltésben jarat képzddik, a kitoltés felszine megsiillyed, f. ujabb
mélyedés alakul ki siillyedéssel, a-c: szingenetikus karsztosodas (I.c; valtozat), e-f: posztgenetikus karsztosodds
(1.c; valtozat)
Fig 3: The development of the I.c sub-type covered karst forms
Legend: 1. limestone, 2. covering sedimentary rock, 3. covering sedimentary rock which suffered redeposition, 4.
pit, 5. burrow, 6. flow of water and transportation of the sediment on the surface, 7. water infiltration and suffu-
sion in the covering sedimentary rock, 8. the sinking of the surface because of suffusion, 9. the transportation of
the sediment in the burrow and in the pit, a. the surface sinks because of suffusion and because of transportation
of the covering sedimentary rock into the burrow, b. the sinking surface (the bottom of the deepening depression)
touches to the pit, c. the bottom of the depression sinks further and it touches the limestone floor, d. the depression
is accrued, the pit is filled in, e. burrow develops in the filling, the surface of the infilling sinks, f. newer depres-
sion develops by sinking, a-c: syngenetical karstification (version I.c;), e-f: postgenetical karstification (version
[.Cg)

A posztgenetikus fedett karsztos formak alatti fedében tobbnyire mar
korabban is kialakult, vagy kialakultak fedett karsztos formak. Ezek feltol-
tédtek. A kitoltésben, vagy a kitoltés felett képzodo feddiiledékben tijabb
fedett karsztos mélyedések képzddtek akkor, ha a fekii kiirtdje iiledékeit
elveszitette. A posztgenetikus karsztosodast bizonyithatnak az alabbi iile-
dékszerkezetek.

- A feddben lencsés iiledékbetelepiilés van. Ez esetben az egykori mélyedés
kit61tédott, majd eltemetddott (4.1. abra).
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4. abra: A Ill.a; valtozatba tartozo fedett karsztos mélyedések kialakulasa
Jelmagyardzat: A. az iiledékszerkezet, B. az iiledékszerkezet és a fedett karsztos mélyedés létrejotte, I.a. a vakkiirté
beomlasaval a fedon jarat képzddik, amely felett a fedé omlasaval fedett karsztos forma alakul ki, 1.b. a kiirt6 és a
Jarat kitoltédik (eltomddik), a mélyedés feltoltdik, 1.c. a mélyedés felett az akkumuldcio miatt a feddiiledék vasta-
godik, 1.d. a kiirtd és jarat iiledékeit veszti, a jarat felfelé fejlédése miatt omldssal a felszinen mélyedés képzddik,
Le. ajaratnak a felszin iranyaba fejlédése miatt a mélyedés nem omlassal, hanem siillyedéssel alakul ki, IL.a. a
Jarat feletti anyag beomldsa miatt a felszinen mélyedés képzddik, I11.b. a kiirtd és jarat kitéltédik, a mélyedés
feltoltddik, 1l.c. a kiirtd és jarat iiledékeit vesziti, karsztos mélyedés jon létre a jarat feletti tiledékeknek a siillyedeé-
se kovetkeztében, 11.d. a kiirté és jarat kitéltédik, a mélyedés feltéltédik, a mélyedés és kornyezete elfedddik, Il.e. a
kiirté és jarat iiledékeit vesziti, a jarat felfelé fejlédése miatt omldssal a felszinen mélyedés képzddik, 1. mészkd, 2.
feddiiledék, 3. osszlethatar, 4. kiirtd, 5. jarat, 6. mélyedés kitoltés, 7. kiirtd ill. jarat kitoltés
Fig 4: The development of the Illa; various covered karst forms
Legend: A. sedimentary structure, B. the developing of the sedimentary rock and the covered karst form, La.
burrow develops on the sedimentary rock because of the breakdown of the blind pit, therefore sedimentary rock,
which is over the burrow breakdown, this process causes the development of the covered karst form, Lb. the pit
and burrow becomes infilled, the karst form accrues, I.c. the thickening sedimentary rock increases, because of the
accumation over the covered karst form, 1.d. covered karst form develops on the surface because the pit and the
burrow lost its deposit, and so over the burrow sedimentary rock breakdown, L.e. development of karst form
happens with sinking and not with breakdown when the burrow develops upwards direction to the surface, Il.a.
covered karst form develops on the surface because of the breakdown of the sedimentary rock over burrow, ILb.
the pit and the burrow becomes infilled, the karst form accrues, 1l.c. the pit and burrow lost their sedimentary
therefore karst form develops because of sinking of sedimentary rock over the burrow, I1.d. the pit and the burrow
are filled in, the karst form accrues, the karst form and its surrounding are covered up, Il.e. the pit and the burrow
lost their sedimentary the karst form develops on the surface because the burrow develops upwards, 1. limestone,
2. sedimentary rock, 3. border of beds, 4. pit, 5. burrow, 6. infilling of karst form, 7. infilling of pit or burrow
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- A feddben olyan lencsés iiledékbetelepiilés van, amelynek felsd feliilete is
ives feliiletet formal. Ekkor az egykori mélyedéskitoltésben alakult ki egy
ujabb mélyedés. Ez utobbi ugyancsak kitoltddott, majd eltemetddott (4.11.
abra).

- A fedett karsztos mélyedés talpan lencsés iiledékkitoltés fordul eld. Ekkor
egy id6sebb mélyedés kitoltddott, majd elfedddott. A jelenlegi mélyedés a
lencsés kitoltés feletti fedében alakult ki. A fedében végbement mélyedés-
képzddést bizonyitja az is, hogy a jelenlegi mélyedés aljzatan elhelyezkedd
fedo iiledékroncs ferde helyzetli és a mélyedés belseje felé kickelodik. Ez
ugyanis jelzi, hogy ez az iiledékfoszlany a jelenlegi mélyedés kialakuldsa
soran létrejott maradvany. Ez kiilonosen akkor all fenn, ha utdlagos athal-
mozodas kizarhatd. Erre utalhat, ha kettd, vagy tobb iranybol részmélyedé-
sek fogjak kozre a talpi helyzetii lencsés iiledékkitoltést (VERESS 2006a,
2006b).

2. A kutatas modszere

A karsztok geofizikai modszerekkel is vizsgalhatok. Ilyen mddszer pl. a
szeizmikus, az elektromos ellenallas (VESZ mérés, sokelektrodas szonda-
zas) az elektromagneses, a radar és a gravitaciés modszer (HOOVER 2003).
Vizsgalataink az alabbiak voltak.

A kutatasi teriiletekrdl domborzatrajzi térképeket készitettiink. VESZ
(Vertikalis elektromos szondazas) mérésekkel megallapitottuk a kiilonb6zo
helyeken a fekii mélységét és a feddiiledékek Osszleteit és vastagsagukat. A
modszer részletes leirasat tobb tanulmanyban, pl. VERESS (2006a, 2006b) is
ismertettiik.

Az egyes helyeken szamitott rétegsorokat dsszeillesztve, a kialakitott
mérési vonalak mentén, metszetek szerkesztésére kertilt sor (geoelektromos
foldtani szelvény). Ezeken a felszin (a karsztos mélyedésekkel) a mészkdfe-
kii, az dsszlethatarok (és igy a kiilonbozd feddiiledékek) lefutdsa, a feddiile-
dékek szerkezete, valamint a kiilonb6z6 kozetek szamitott ellenallas értékei
keriilnek abrazolasra. A mészkofekii lefutasa kiegészithetd, pontosithatd ott,
ahol a mészko a szelvény mentén felszinre bukkan.

3. Az Eleven-fortési toborcsoport jellemzése
Az Eleven-fortési toborcsoport a Koris-hegy legmagasabb pontja és a Para-
jos-tetd kozotti kis lejtésii térszinrészleten helyezkedik el a Marvany-arok és

a Holes-arok volgyfdje kozott 670-680 m-es magassagokban (5. dbra). E
térszin felépitd kdzete also-jura mészkd, amelyet tobb m-es vastagsdgban
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fednek a VESZ mérések szerint kiilonboz0 laza feddiiledékek: agyag, agyag
(16sz0s, mészkotormelékes), 10sz (agyagos-iszapos), vagy mészkétormelé-
kes agyag, 16sz (homokos, vagy mészkotormelékes), mészkotormelék
(agyagos) és mészkotormelék.

==L T
5. abra: A kutatott teriilet
Jelmagyaradzat: 1. szintvonal, 2. ut, 3. turistaut, 4. kutatdsi teriilet
Fig 5: The search area
Legend: 1. contour-line, 2. road, 3. hikers’ route, 4. searching area

3.1. A felszin morfologidja

Az Eleven-fortési toborcsoportot hordozo térszinen az alabbi formak for-
dulnak el6 (6. abra):

- Fedett karsztos mélyedések, amelyek szdma 9 db (az E-1 jelii két részmé-
lyedését kiilon szamitottuk). A mélyedések volgytalpi (3 db), volgyvégi (2
db) helyzetiiek, ill. a depresszio sik aljzatan fordulnak el6 (4 db).

- A vizenyd0s térszinrészletekbdl 4 db ismerhetd fel. E térszinrészletek valto-
zatos morfologiajuk. Igy a 24 jeliit VESZ mérés kornyéki térszinrészlet (F-2
jelll) olyan mélyedést formal, amely nyitott. A 72 jelli VESZ mérés kdrnye-
ki vizeny0s tertilet (F-4 jelt) a teriilet volgyének kiszélesedd részlete. A 36
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jelll és a 4 jelt VESZ mérési helyek kornyéki térszinrészletek (F-1 ill. F-3
jeltt mélyedések) vizenyOs teriiletek, zart mélyedést formalnak (6. abra).
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6. dbra: Az Eleven-fortési toborcsoport domborzatrajzi térképe, a szelvények nyomvonalaival
Jelmagyardzat: 1. szintvonal, 2. szelvény nyomvonala, 3. vizes, vizenyds teriilet, 4. VESZ észlelési hely azonositasi
szammal, 5. mészkbeldbukkands azonositasi szammal, 6. kiirtd, 7. bontott kiirtd, 8. vizaramlas
Fig 6: Topography map of the Eleven-Fortés dolina group, with lines of the profiles
Legend: 1. contour-line, 2. line of profile, 3. wet area, 4. VES observation point, with identification number, 5. the
outcrops of limestone and their identification, 6. pit, 7. explored pit, 8. water flow

- Egyedi forma a toborcsoportot hordozo depresszid, ill. ennek tengelyében
elhelyezkedd volgy. A depresszio, amelynek kiterjedése EK-DNy-i iranyban
mintegy 500 m, ill. erre merdlegesen kb. 200 m, pereme csak bizonytalanul
jelolhetd ki. Talpa minden irdnybol az E-1 jelii mélyedésrendszer felé dol. A
vOlgy néhany m-es szélességli és mélységl, kb. 100-150 m-es hosszusagu
forma. Fels6 elvégzddése — mint emlitettiik — feltoltott, vizenyOs teriilet,
als6 vége vakvolgy jellegli, miutan az E-1 jelii mélyedéshez kapcsolddik.
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Talpa karsztosodik. A volgy feddiiledékben alakult ki. A volgy egyes szaka-
szai alatt lencsés iiledékszerkezet talalhato.

3.2. A fekii morfologidja

¥ &

Lere1[O 12 [@pr1] 3 [-see-4

7. abra: Az Eleven-fortési toborcsoport felszini és fekii domborzatrajzi térképe
Jelmagyardzat: 1. szintvonal, 2. fedett karsztos forma, 3. vizes, vizenyds teriilet, 4. fekii szintvonala
Fig 7: Topography map of the surface and limestone floor of the Eleven-Fortés
Legend: 1. contour line, 2. covered karst form, 3. wet area, 4. contour-line of limestone floor

A mészkofekii a depresszid D-i részén kevésbé tagolt, inkabb sik kifejlodési
és alacsonyabb helyzet(i, mint annak kozéps6 és EK-i részén. E helyeken a
fekii 670-675 m-es magassagok kozott helyezkedik el. A fekiin elsdsorban a
magaslatok dominalnak. Kiilonosen jellemzod ez az E-1 jeli mélyedés koz-
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vetlen kdrnyezetében. A magaslatok kdrnyezetében zart mélyedések is eld-
fordulnak.

A magaslatok ¢s mélyedések kozti magassagkiilonbség nem jelentds,
tobbnyire néhany m. Valoszinti, hogy a fekii mélyedései sorokat alkotnak. A
sorok EK-DNy-i ill. erre meréleges iranytak (7. dbra).

4. A felszini formak kialakulasa

A fedett karsztos formak attekintd genetikai besorolasat az I. tabldazatban
mutatjuk be.

1 tablazat
Table 1.
A kutatasi teriilet fedett karsztos formainak genetikai tipusai
Morphogenetical types of the covered karst forms of the search area

Jforma genetikai besorolasa Sfolyamat

E-4 Ia, magaslat felett kicsi tiledékvastagsag a kiirtd

E-7 Ta; kozvetlen atoroklddése a feddre

E-3 Ib; magaslat felett jarat képz6déssel

E-5 Ic, siillyedés, felszin behajlas, jarat felemésztodés

E-1/b Ic, magaslat felett

E-l/a Ic,

E-6 ICz

E-2 11a, kitoltott mélyedés felett, a kitoltésben jaratkép-

E-8 IIIa, z6déssel

A szingenetikus karsztos mélyedések a fekii magaslatai felett he-
lyezkednek el. Az E-4 és az E-7 jel fedett karsztos forma az a; valtozatba,
az E-3 jelti a b; valtozatba (/, 8. dbrak), az E-5 jelii a c; valtozatba sorolhatd
(3, 9. abrak).

- Magaslat feletti helyzetli, de posztgenetikus karsztos mélyedés az E-1 jeli
(mindkét részmélyedése) és valosziniileg az E-6 jelt fedett karsztos mélye-
dés is. Ezt bizonyitja talpuk alatt a fedd tiledékszerkezete. Az E-1 jelii fedett
karsztos mélyedés talpan lencsés kifejlodésu tiledékszerkezet fordul eld (/0.
dbra), mig az E-8 jelt fedett karsztos mélyedés alatt a fedd lencsés betele-
pulésének a felsé feliilete is ives (/1. dbra). Az E-1 jell karsztos forma va-
l6szintlileg korabban is két részmélyedésre kiiloniilt. Jelenlegi allapotat azt
kovetéen nyerhette el, hogy az egykori mélyedés kitolto tiledékeit részben
elveszitette mélybeni anyagelszallitassal. Az E-1 jeli mélyedésrendszer
gyors fejlodését azon kiviil, hogy itt a fekiin magaslat van, még két tényez6
tette levetdvé: a hozzavezetd volgy, valamint a kornyezetében eléforduld
harom olyan vizenyds térszinrészlet, amelyek teriiletérdl a csapadékviz le-,
ill. kifolyt. Lényegében a volgy és e vizenyds (vizzéard) térszinrészletek e

e

mélyedésrendszer vizgyiijtojét novelték meg.
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8. dbra: A KI-K1’ jelii geoelektromos foldtani szelvény
Jelmagyaradzat: 1. mészkd, 2. mészkdtormelék, 3. mészkdtormelék (agyagos), 4. l6sz (agyagos-iszapos), vagy mészkdtormelékes agyag, 5. agyag (16szos, mészkdtormelékes), 6.
agyag, 7. VESZ észlelési hely azonositdsi szammal, 8. 0sszlet geoelektromos ellendllasa (Ohm), 9. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 10. VESZ mérés kb. behatoldsa,
11. geoelektromos dsszlethatar, 12. fedett karsztos mélyedés jele, 13. kiirtd, 14. paleokarsztos kiemelkedés, 15. paleokarsztos mélyedés, 16. szingenetikus, magaslat felett
kialakult fedett karsztos mélyedés (kiilsé iiledékvastagsaga kicsi), 17. poszigenetikus, magaslat felett kialakult fedett karsztos mélyedés (kiilsé iiledékvastagsaga kozepes), 18.
paleokarsztos mélyedés felett kialakult posztgenetikus fedett karsztos mélyedés (nagy belsd iiledékvastagsagu), 19. szalkézet elébukkandsi hely azonositasi szammal
Megjegyzés: 1. a mélyedések (E-6, E-7 jelii) ugy alakultak ki, hogy nem csak a felszin, hanem a legfelsd osszlet is siillyedt, a fekii dsszlet anyagvesztesége miatt, II. az E-8 jelii
mélyedésnél a legfelsd Osszlet anyagvesztesége miatt annak felsd feliilete nagyobb mértékben siillyedt, mint az also, I11. E-8 fedett karsztos forma kialakulasa: a mészkotérme-
lékes agyagos dsszleten mélyedés képzddik, ez kitoltédik agyaggal (E-8 jelii mélyedés alatti 1 szamu mélyedés), az agyagos kitoltésben ujabb mélyedés képzddik (E-8 alatti 2.
szamu mélyedés), ez utobbi kitoltodik mészkétormelékes agyagos dsszlettel, amelyben kialakul a jelenlegi mélyedés
Fig 8: The geoelectrical-geological profile marked K1-K1’

Legend: 1. limestone, 2. limestone detritus, 3. limestone detritus (with clay), 4. loess (with clay-mud), or clay with limestone detritus, 5. clay (with loess and limestone detri-
tus), 6. clay, 7. number and place of VES measuring, 8. the geoelectrical resistance of the beds (Ohm), 9. depth of bottom of the geoelectrical beds (m), 10. the about pene-
tration of the VES measuring, 11. the border of the geoelectrical beds, 12. the mark of the covered the karst form, 13. pit, 14. paleokarst elevation, 15. paleokarst depression,
16. syngenetical covered karst form, which developed above elevation (the thickness of the exterior covering sedimentary rock is small), 17. postgenetical covered karst form,
which developed above elevation (the thickness of the exterior covering sedimentary rock is medium), 18. postgenetical covered karst form which developed above paleokarst
depression (the thickness of the internal covering sedimentary rock is great), 19. the outcrops of limestone and their identification number-.

Note: I. the covered karst forms (marked E-6; E-7) could develop because matter of sedimentary rock floor sank not only in the surface, but highest beds also sank, as mate-
rial loss of the sedimentary, Il. in case of depression marked E-8 because of the matter loss of the highest beds its upper surface sank in a greater degree than its lower
surface, I11. development of covered karst form marked E-8: depression develops on the limestone detritus (with clay) beds, which accumulated with clay (number 1. depres-
sion under depression marked E-8), newer depression develops in the infilling of the clay (number 2 depression under depression marked E-8), number 2 depression accrues
with limestone (with clay) beds, present depression develops in the limestone detritus (with clay) beds
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9. dbra: Az A-A’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. agyag (16szis, mészkdtormelékes), 3. 1osz (homokos, mészkétormelékes), 4. mészkétormelék (agyagos), 5. losz (agyagos-iszapos) vagy mészko-
térmelékes agyag, 6. agyag, 7. VESZ észlelési hely, azonositasi szammal, 8. dsszlet geoelektromos ellendllasa (Ohm), 9. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 10. VESZ
mérés kb. behatoldsa, 11. geoelektromos osszlethatar, 12. karsztos mélyedés jele, 13. kézetkibuvas azonositasi jellel, 14. szingenetikus, kiemelkedés felett kialakult fedett
karsztos mélyedés (kiilsé tiledékvastagsag kicsi), 15. szingenetikus, magaslat felett kialakult fedett karsztos mélyedés (kiilsé tiledékvastagsag kozepes), 16. szingenetikus
magaslat felett kialakult fedett karsztos mélyedés (belsé iiledékvastagsag 0 m), 17. posztgenetikus, magaslat felett kialakult fedett karsztos mélyedés (belsé iiledékvastagsag 0
m), 18. posztgenetikus, mélyedés felett kialakult fedett karsztos mélyedés (belsé iiledékvastagsag kozepes)
Fig 9: The geoelectrical-geological profile marked A-A’°
Legend: 1. limestone, 2. clay (with loess and with limestone detritus), 3. loess (with sand or with limestone detritus), 4. limestone detritus (with clay), 5. loess (with clay and
mud) or clay with limestone detritus, 6. clay, 7. number and place of the VES measuring, 8. geoelectrical resistance of beds (Ohm), 9. depth of bottom of geoelectrical beds
(m), 10. about penetration of VES measuring, 11. the border of the geoelectrical beds, 12. mark of the karst form, 13. outcrop of the limestone and number of identification,
14. syngenetical covered karst form, which developed above elevation (its external sediment thickness is small), 15. syngenetical covered karst form which developed above
elevation (its external sediment thickness is medium), 16. syngenetical covered karst form, which developed above elevation (its internal sediment is 0 metre), 17. postgeneti-
cal covered karst form, which developed above elevation (its internal sediment is 0 metre), 18. postgenetical covered karst form, which developed above depression of the
limestone floor (its internal sediment is medium)
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10. abra: Az E-E’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. mészkdtormelék (agyagos), 3. ldsz (agyagos-iszapos), vagy mészkotérmelékes agyag,
4. agyag (16szos, mészkdtormelékes), 5. agyag, 6. VESZ észlelési hely azonositasi szammal, 7. dsszlet
geoelektromos, ellendllasa (Ohm), 8. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatoldsa, 10.
geoelektromos oOsszlethatar, 11. fedett karsztos mélyedés jele, 12. kiirtd, 13. poszigenetikus, magaslat feletti fedett
karsztos mélyedés (kiilsé iiledékvastagsaga kozepes), 14. szalkozet elbukkandsi hely azonositdasi szammal, 15.
paleokarsztos mélyedések, 16. lencsés kifejlédésii agyag dsszlet; meredek lejtéi ill. a kiékelodése DK-i iranyban
bizonyitja az dsszlet korabbi nagyobb kiterjedését és késébbi lepusztulasat (DK-i részének lepusztulasa a jelenlegi
kiirtébe nem torténhetett, mivel a kiirté magasabb helyzetii, mint az dsszlet), 17. itt alakult ki az 1. szamu mélyedés,
amely feltoltédott agyaggal és mészkétormelékkel, 18. valésziniileg a szelvény ENy-i részén is kialakult egy mélye-
dés, mivel a lencsés betelepiilésii agyag és a mészktormelékes sszlet ENy-i elvégzédése alacsonyabb helyzetil,
mint a jelenlegi kiirt6 (az E-1/a jelii mélyedés alatti 1. szamu mélyedés), 19. a szelvény DK-i részén az 1. sz. mé-
lyedés anyagaban ujabb mélyedés képzidik (2. szamii mélyedés), amely kitoltédik [sszel, 20. a két jelenlegi kiirtd
kialakulasaval a két részmélyedés elnyeri jelenlegi alakjat
Fig 10: The geoelectrical-geological profile marked E-E’

Legend: 1. limestone, 2. limestone detritus (with clay), 3. loess (with clay-mud), or clay with limestone detritus, 4.
clay (with loess and limestone detritus), 5. clay, 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical
resistance of the beds (Ohm), 8. depth of bottom of the geoelectrical beds (m), 9. the about penetration of the VES
measuring, 10. the border of the geoelectrical beds, 11. the mark of the covered karst form, 12. pit, 13. postgeneti-
cal covered karst depression, which developed above elevation (the thickness of the exterior covering sedimentary
rock is medium), 14. the outcrops of limestone and their identification number 15. paleokarst depressions, 16.
lenticular beds; former its expansion was greater and later it was denudated because its slope is steep and the
beds pinch out to direction SE (part of its SE could not be transported into the pit because the pit is higher than
the beds) 17. number 1 depression is here, which is accrued with limestone detritus, 18. probably there is a de-
pression in NW of the profile, because NW side pinches out of the limestone detritus beds and it is lower than the
present pit, (number 1 depression which is under depression marked E-1/a), 19. newer depression (number 2
depression) which accrues with loess develops in the matter of number 1 depression (which is in SE of the profile),
20. two present pits develop therefore two part-depressions form their present shape
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11. dbra: A C-C’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. mészkétormelék (agyagos), 3. agyag, 4. agyag (16sz6s, mészkétormelékes), 5. l6sz
(homokos, vagy mészkétormelékes), 6. VESZ észlelési hely azonositdsi szammal, 7. dsszlet geoelektromos ellendl-
lasa (Ohm), 8. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatolasa, 10. geoelektromos
osszlethatar, 11. karsztos mélyedés jele, 12. fosszilis mélyedés jele, 13. poszigenetikus, mélyedés felett kialakult
fedett karsztos mélyedeés (belsé iiledékvastagsag kozepes), 14. tomorodéssel, vagy feltoltédéssel létrejott fedett
karsztos forma
Fig 11: The geoelektrical-geological profile marked C-C’

Legend: 1. limestone, 2. limestone debris (with clay), 3. clay, 4. clay (with loess and with limestone debris, 5. loess
(with sand or with limestone detritus), 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical resistance of
beds (Ohm), 8. depth of bottom of geoelectrical beds (m), 9 about penetration of VES measuring, 10. the border of
the geoelectrical beds, 11. marked of the karst form, 12. marked of the fossile depression, 13. postgenetical cov-
ered karst form, which developed above depression of the limestone floor (thickness of its internal sediment is
medium), 14. buried dolina

- Mélyedés feletti posztgenetikus karsztos mélyedés az E-2 és E-8 jelu fedett
karsztos mélyedés (8, 9. abrdk). Kiilondsen az E-8 jelli mélyedés alatti iile-
dékszerkezet jelzi, hogy itt korabban két fedett karsztos forma is kialakult a
feltoltdédés soran.
- Fosszilis mélyedések

A fentebb emlitett liledékszerkezetek (lencsés betelepiilések) jelzik a
karsztosodas megujulasat (posztgenetikus karsztosodés). Ilyen torténhet
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jelenleg (E-8 jelti mélyedés), vagy torténhetett korabban, mint pl. az F-3 jelt
formanal (/1. dbra). Eléfordulhat, hogy a karsztosodds nem wjul meg. Ilyen
tapasztalhat6 az F-1 jelli mélyedésnél (/2. abra). Az jra aktivizalodas hid-
nya szerintiink az alabbiakkal magyarazhato:

- nagy iiledékvastagsag,

- a mélyedés tliledékei vizzaroak (részben, vagy egészen),

- a mélyedés kornyezetéhez képest — a lepusztulas miatt — kiemelt helyzetbe
keriil (emiatt a forma alig, vagy egyaltalan nem kap vizet).
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12. abra: A H-H’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. mészkdtormelék (toredezett mészkG), 3. mészkdtormelék (agyagos), 4. agyag, 5.
agyag (I6szds, mészkétormelékes), 6. VESZ észlelési hely azonositasi szammal, 7. Osszlet geoelektromos ellenalld-
sa (Ohm), 8. geoelektromos osszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatoldsa, 10. geoelektromos
asszlethatar, 11. tomorddéssel létrejott fedett karsztos forma, 12. tomorddéses mélyedés jele
Fig 12. The geoelectrical-geological profile marked H-H’

Legend: 1. limestone, 2. limestone debris, 3. limestone debris (with clay) 4. clay, 5. clay (with loess and with
limestone debris), 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical resistance of beds (Ohm), 8. depth
of bottom of geoelectrical beds (m), 9. about penetration of VES measuring, 10. the border of the geoelectrical
beds, 11. buried dolina, 12. marked of buried dolina

Az F-1 jelii mélyedés alatt a fekii mélyedését kitoltd agyag kozel 10
m-es vastagsagu (9, 12. abrak). Mivel a fedében nincs ujra aktivizalédasra
utald lencsés iiledékszerkezet, valoszinii, hogy a 10 m koriili vizzaro6 fedd az
ujraaktivizalodast mar nem teszi lehetévé. A felszinen 1€vo sekély mélyedés
ezért feltehetden tomorodéssel johetett 1étre. Ezt az liledékszerkezet is meg-
erdsiti, miutan a mészkotormelékes agyag kissé ivelt (siillyedéses) lefutast.
Az F-3 jelii fosszilis mélyedés teriiletén a korabbi ujraaktivizalodas bekdo-
vetkezhetett, amit a kitoltés lencsés tiledékszerkezete bizonyit. Az ujraakti-
vizalodashoz hozzajarulhatott, hogy itt a feddiiledék fels6 részében nincs
agyag. A lencsés iiledékszerkezet kialakulasa el6tt az agyagos fed6 vastag-
saga mindossze 4,5-5,0 m lehetett. Jelenleg fedett karsztos forma mar nem
alakulhatott itt ki, amelynek oka az lehet, hogy e vizenyds teriilet kdrnyeze-
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téhez képest kiemelt helyzetbe kertilt. Tehat, mint emlitettiik nem keriil ezen
feltoltott mélyedés teriiletére elegendd viz (/1. dbra).

A 2 ¢és 4 jelt vizenyOs teriiletek feltoltottek, de e helyek nem fosszi-
lis karsztos formak. E felszinrészleteken a fekiin ugyanis nincs zart forma
(10, 13. abrak).

A toborcsoport volgye legalabb két szakaszl fejlédésen ment keresz-

tuil.
- A feddiiledékben korabban volgy képzddott, amely késobb feltoltdédott. Ez
az egykori volgykitoltés jol felismerhetd az A-J (/4. abra) és a K-K’ (15.
abra) szelvény mentén, de a B-B’ (/6. abra) szelvény mentén mar hidnyzik.
Ezért az 1d6sebb volgy a mai volgynek az A-J és a B-B’ szelvények kozti
szakaszan létezett. Az A-A’ szelvényen (9. abra) lathato, hogy a 19 és 13
VESZ mérési helyek kozott a fekii mélyedést formal. Ezért valdszini, hogy
az egykori volgy a fekii ezen mélyedéséhez kapcsolddott.
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13. abra: Az N-N’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény

Jelmagyaradzat: 1. mészkd, 2. mészkdtormelék (toredezett mészkd), 3. mészkStormelék (agyagos), 4. agyag (16sz0s,

mészkdétormelékes), 5. agyag, 6. VESZ észlelési hely azonositasi szammal, 7. dsszlet geoelektromos ellendllasa
(Ohm), 8. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatoldsa, 10. geoelektromos ésszlethatar

Fig 13. The geoelectrical-geological profile marked N-N’

Legend: 1. limestone, 2. limestone debris, 3. limestone debris (with clay) 4. clay (with loess and with limestone
debris), 5. clay, 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical resistance of beds (Ohm), 8. depth of
bottom of geoelectrical beds (m), 9. about penetration of VES measuring, 10. the border of the geoelectrical beds
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14. abra: Az A-J’ jelii geoelektromos-foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. agyag, 3. agyag (10sz0s, mészkdtormelékes), 4. 0sz (homokos, vagy mészkétormelé-
kes), 5. mészkétormelék (agyagos), 6. VESZ mérés helye és azonositasi szama, 7. osszlet geoelektromos ellendlldsa
(Ohm), 8. geoelektromos Osszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatoldsa, 10. geoelektromos dsszlethatar,
11. karsztos mélyedés jele
Fig 14. The geoelectrical-geological profile marked A-J’

Legend: 1. limestone, 2. clay, 3. clay (with loess and with limestone detritus), 4. loess (with sand or with limestone
detritus), 5. limestone detritus (with clay), 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical resistance
of beds (Ohm), 8. depth of bottom of geoelectrical beds (m), 9. about penetration of VES measuring, 10. the border
of the geoelectrical beds, 11. mark of the karst form
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15. abra: A K-K’ jelii geoelektromos foldtani szelvény
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. agyag, 3. agyag (I6szos, mészkétormelékes), 4. 1osz (homokos, vagy mészkiétormelé-
kes), 5. mészkitormelék (agyagos), 6. mészkotormelék (toredezett mészkd), 7. VESZ mérés helye és azonositasi
szama, 8. dsszlet geoelektromos ellendllasa (Ohm), 9. geoelektromos osszlet talpmélysége (m), 10. VESZ mérés kb.
behatolasa, 11. geoelektromos dsszlethatar
Fig 15: The geoelectrical-geological profile marked K-K’

Legend: 1. limestone, 2. clay, 3. clay (with loess and with limestone debris), 4. loess (with sand or with limestone
debris), 5. limestone debris (with clay), 6. limestone debris, 7. number and place of the VES measuring, §.
geoelectrical resistance of beds (Ohm), 9. depth of bottom of geoelectrical beds (m), 10. about penetration of VES
measuring, 11. the border of the geoelectrical beds
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16. abra: A B-B’ jelii geoelektromos foldtani szelvény
Jelmagyardzat: 1. mészkd, 2. agyag, 3. agyag (10szds, mészkGtormelékes), 4. losz (homokos, vagy mészkitormelé-
kes), 5. mészkétormelék (agyagos), 6. VESZ mérés helye és azonositasi szama, 7. osszlet geoelektromos ellendlldsa
(Ohm), 8. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatolasa, 10. geoelektromos dsszlethatar
Fig 16: The geoelectrical-geological profile marked B-B’

Legend: 1. limestone, 2. clay, 3. clay (with loess and with limestone debris), 4. loess (with sand or with limestone
debris), 5. limestone debris (with clay), 6. number and place of the VES measuring, 7. geoelectrical resistance of
beds (Ohm), 8. depth of bottom of geoelectrical beds (m), 9. about penetration of VES measuring, 10. the border of
the geoelectrical beds

A jelenlegi volgy képzddése akkor kezdddott el, amikor kialakult, ill. ujra
aktivizalodott az E-1 jelit mélyedésrendszer. Mélyiilése soran elérte az E-2,
E-3, E-4 jelii mélyedéseknél a fekiit, majd hatralva az id6sebb volgy kitolteé-
sébe belevagodott.

A depresszio kialakuldsat elsésorban az E-1 jelli mélyedésrendszer
l1étrejotte okozta. A depresszid felszinének e mélyedésrendszer iranyaba
dolése bizonyitja, hogy a teriiletérdl lepusztult iiledék ide, ill. a mélyedés-
rendszer jaratain és kiirtéin keresztiil a karsztba szallitodott.

5. Fejlodéstorténeti vazlat

Az Eleven-fortési toborcsoport kornyezetének karsztos fejlodéstorténetére
mindéssze egyetlen utaldsrél van tudomasunk. KARPAT (1978) szerint a
Koris-hegyen ez két fazisban tortént: 1. fazisban viznyeloképzdodés és ezzel
parhuzamosan erdzios iiregképz6dés ment végbe, a 2. fazisban az 1. fazis
16sszel eltemetett viznyeldi aktivizalodtak, illetve Gjabb fedett karsztos for-
mak képzddtek. Fenti szerzOvel a tobb szakaszos karsztos fejlodést és az
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Ujraaktivizalodast illetéen egyetértiink. Az er6ziods fejlodési szakaszt mind a
kavics, mind az er6zids formak hidnya nem tdmasztja ala. A karsztos fejlo-
déstorténet az alabbi mdédon mehetett végbe.
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17. dbra: A depresszio kialakuldsanak elvi vazlata
Jelmagyarazat: 1. mészké, 2. feddiiledék, 3. athalmozott feddiiledék, 4. vizzard kitoltés, 5. vakkiirtd, 6. kiirtd, 7.
Jjarat, 8. vizaramlas és anyagszallitas a felszinen, 9. vizszivargds és szuffuizio a feddiiledékben, 10. eredeti felszin,
a. ahol a felszini lepusztulds miatt a feddiiledék kivékonyodik, kiirtéképzddés torténik, b. fedett karsztos forma
alakul ki (1. jelii), a feddiiledékek e forma kornyezetébdl a mélyedésbe szallitodnak, majd innen a karsztba, ezen
lepusztulas eredményeként a feddiiledékben lefolydstalan forma formalodik, c. a feddiiledék lepusztuldsa miatt
ujabb magaslat felett alakul ki fedett karsztos forma (IL. jelii), az I. jelii fokozatosan elvesziti vizgyiijt teriiletét, d.
ujabb magaslat felett alakul ki fedett karsztos forma (Il jelii), a depresszio tovabb mélyiil, aljzata kiilonbozé
iranyokba dold részekre kiiloniil, az I. jelii fedett karsztos forma feltoltddik vizzaro iiledékkel, amely miatt né a
felszini vizlefolyas és igy a II1. jelii fedett karsztos formdba juto viz mennyisége
Fig 17: Theoretical structure of the development of depression of the covering sedimentary rock
Legend. 1. limestone, 2. covering sedimentary rock, 3. covering sedimentary rock which suffered redeposition, 4.
permeable fill in, 5. blind pit, 6. pit, 7. burrow, 8. flow of water and transportation of the sediment on the surface,
9. infiltration and suffusion in the covering sedimentary rock, 10. original surface, a. because of the surface
denudation pit develops where the covering sedimentary rock becomes thin, b. covered karst form develops
(marked 1), the covering sedimentary rocks are transported to the surroundings of the form, and later they are
transported into the karst and due to this denudation a close form develops in the covering sedimentary rock, c.
covered karst form develops above a newer mound, because of the denudation of the covering sedimentary
(marked II.) the marked I. form loses gradually its water collecting area, d. covered karst form develops above a
newer mount (marked I11), the depression of the sedimentary rock deepens further, its bottom is dissected into
parts which above different dip directions, the marked I doline-with-ponor is accrued by permeable sedimentary
rock, and therefore water flow increases on the surface and therefore more water currents into the covered karst
form marked 111
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- Fedetlen karsztosodas soran a fekiin tobrok és magaslatok alakultak ki.

- Akkumulacié tortént, a fekii mélyedései egyre nagyobb mértékben kitol-
tédtek. A kitoltddést fedett karsztos mélyedések kialakulasa ill. volgykép-
z0dés (id6sebb volgy) kisérte.

- Kitoltodtek, ill. eltemetddtek a korabban kialakult idosebb fedett karsztos
mélyedések és a volgy, majd kialakult az E-1 jelti mélyedésrendszer. Az E-
1 jeli mélyedésrendszertdl Gjabb volgy képzodott hatralassal. Kialakultak a
medertalpi fedett karsztos mélyedések, majd azok is, amelyeknél a fekii ma-
gaslatai feletti fedo kivékonyodott (E-5 jelii fedett karsztos mélyedés). A
fedo kivékonyodasa a posztgenetikus karsztosoddsnak is kedvezett (E-7 jeli
fedett karsztos mélyed¢s).

- A fedéiiledéknek a karsztba szallitasaval kialakult a toborcsoport depresz-
szidja (17. abra).

6. Kovetkeztetések

- Az Eleven-fortési toborcsoport depresszidja a mészkofekii magaslatcso-
portja felett alakult ki. Szingenetikus fedett karsztos formai kizardlag a fekii
magaslatai felett, posztgenetikus fedett karsztos formai mind a fekii magas-
lata, mind annak mélyedései felett 1étrejohettek.

- A depresszio kialakulasat a teriiletén kialakult fedett karsztos formék és a
volgy tették lehetové. A folyamatot eldsegitette a feddiiledékeknek a karszt-
ba szallitasa (aktiv fedett karsztos formak kozvetitésével), a kialakulo fedett
karsztos formakba keriil¢ vizmennyiség ndvekedése (fosszilis fedett karsz-
tos formak teriiletérdl) és a feddiiledéknek a fedett karsztos mélyedésekbe
szallitasa (volgyképzddés kovetkeztében). A depresszid 1étrejotte eldsegitet-
te teriiletén a karsztosodas kialakulasat és fennmaradésat.

- A toborcsoport teriiletén a fedett karsztosodas elébb feltoltddés mellett,
majd ezt kovetden lepusztulds soran ment végbe. A lepusztulas soran a fedd
iiledék egyrészt egyik mélyedésbdl a masikba is halmozodott (mikdzben
vizzaro jellege az liledékanyagnak ndtt), masrészt egyre nagyobb hanyada
kertilt a fedett karsztos formak jaratain keresztiil a karsztba.
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