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Abstract: In the diverse geomorphological investigations of Dénes Baldzs lava caves and their connected surface
forms were of great importance. After his field-trip in the Lava Beds National Monument, North-California in
1970, he studied the lava caves of the Galapagos Islands. Here, he made the first detailed maps and descriptions
of La Cueva de Kiibler and La Cueva de Bellavista which are typical lava tubes on Santa Cruz Island. He sur-
veyed and mapped them completely alone, using his own methods. In 1972 he studied the lava caves of Fuji-san
with the assistance of a group of Japanese vulcano-speleologists. On the basis of his field investigation work in the
lava caves of Fuji-san, he has made the most detailed and published Hungarian descriptions in this topic up to
now, titled Forms, Types and Formation of Lava Caves. He distinguished four morphogenetic types of syngenetic
lava caves and divided their forms into two groups: autochtonus and allochtonus ones. He also investigated
surface lava forms which are in connection with lava caves (e.g. a variety of depression forms such as lava doli-
nes). This important scientific study greatly enriched the Hungarian nomenclature of the pseudokarstic features in
lava flows. In 1985 he investigated the speleology of the Easter Island. Here he surveyed sea caves (Ana Toka
Rahi Rahi, Ana Kai Tangata) and lava tubes (Ana Te Pahu, Ana Kakena), and their polygenetic combinations
(preformed by old lava tubes open to the sea level), and he was the first to map and describe them, which he
carried out single-handed.

Bevezetés

Balazs Dénes geografus — a sz6 legteljesebb értelmében. A Fold nehezen
megkozelithetd térségeibe olyan foldrajzi kutatdéexpediciokat szervezett és
hajtott végre, amelyek sikerét talalékonysaganak, kitartasanak, jo kapcsolat-
teremtd képességének kdszonhette. Nehéz elképzelni még egy olyan embert,
aki ennyi és ilyen hosszl kutatdutat tudna véghezvinni, azon kiviil még a -
foldrajz szinte valamennyi témakdrében - megszerzett rengeteg tudasanya-
got a hozza hasonlé mddon 4t is tudnéd adni mind tudoményos szinten, mind
pedig az atlagember szdmadra is érthetden. Baldzs Dénes konyveiben és
egy¢€b irdsaiban a foldrajzot nem ,,szdraz”, hanem mint érdekes tudomanyt
sikeriil megszerettetnie az olvasdval, mikozben felkelti érdeklédésiiket a
tavoli, csodas tajak felé. Balazs Dénes tisztelte masok, igy foldrajzos elddei
munkéssagat is, ezért alapitotta meg a Magyar Foldrajzi Mizeumot.

,, Orék csodaléja, bamuldja vagyok Vulcanus isten pompds alkotdsa-
inak, az égbenytilo, oridsi fiistolgé kipoknak” (BALAZS 1969). Osszesitve,
tobb mint 10 évig tartd kutatoutjai soran bejarta a Fold legjelentésebb vul-
kani teriileteit. ,, Utazasaim sordn elsésorban a felszin formdinak torvény-
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szertuségeit tanulmanyoztam, kiilonosen a karsztos és vulkanikus teriilete-
ken.” (BALAZS 1993). Geomorfolégiai kutatomunkijéban a bazaltlava-
barlangok ¢és a hozzajuk kapcsolodé felszinformak vizsgalatat is kiemelten
fontosnak tartotta. A lavabarlangokat a karsztbarlangokhoz hasonléan sze-
rette, ezért hosszl utazasainak jelentds allomashelyei lettek a kiilonféle bar-
langokat magukba rejtd bazaltlava vidékek is. Ezek koziil a jelentdsebbek: a
kaliforniai Lava Beds National Monument, a Galapagos-szigetek, a Fuji-
san, Izland, a Kanari-szigetek és a Hisvét-sziget.

Galapagos-szigetek — Santa Cruz-sziget

1969. junius 16-t6l 1970. majus 11-ig tartd, 330 napos, egyszemélyes, Ame-
rikat Alaszkatol, tizennégy orszagon at a Tlzfoldig bejarod expedicidja soran
az ecuadori katonai légitarsasadg gépével eljutott a Galapagos-szigetekre is
(BALAZS 1970, 1972, 1973, 1994, 1995). Itt, a Santa Cruz-szigeten, a
Puerto Ayoraban taldhatdé Charles Darwin kutatokdzpontban - mint a szige-
tek formakincsét kutato kiilfoldi geomorfologust - szivesen fogadtik. A
Santa Cruz-sziget lavaalagut-barlangjai koziil a La Cueva de Kiibler és a La
Cueva de Bellavista elso részletes feltérképezését €s leirasat teljesen egye-
diil készitette (BALAZS 1973, 1975). Elséként a Kiibler-barlang felszini be-
szakadasan ereszkedett le, ilyen gondolatokkal: ,, Sokfelé megfordultam mar
a foldalatti vilag osvényein, de valahanyszor benyitok egy uj, ismeretlen
alvilagi kapun, mindig valami kivancsi, felemel6 érzés kerit hatalmaba!”
(BALAZS 1973). A galapagosi lavabarlangok térképezéséhez hasznalt esz-
kozei a tavolsagok méréséhez egy két- ¢és négy méter hosszusagli, dm-es
beosztasu mérdrud volt, mig az irdny és lejtdszogeket banyaszkompasz se-
gitségével végezte. A mérési pontoknak korakasokat, ,.kéembereket” épitett,
amelyek kozott mérte az irdnyokat és a tavolsagokat. A lavaalagut jellegze-
tes részeirdl keresztszelvényeket készitett (1. abra).

Méréseinek pontossagat bizonyitjak a teriilet lavabarlangjaival fog-
lalkoz6, késobbi tanulmanyok szdmadatai is, melyek a mai napig az altala
felmért értékeket kozlik (HERNANDEZ — IZQUIERDO — OROMI 1991). A
lavaalagut-barlangok felsd boltozatanak kialakulasakor, a lavafolyas felszi-
nén usz6 lavatablak dsszeforradasat a folyok zajlo jégtablainak Osszefagya-
séhoz hasonlitotta. A Kiibler-barlang bels6, kitoltd (akkrécios) képzddmé-
nyei koziil a barlang hossztengelyével parhuzamos lavaparkanyokat, vala-
mint a koztiik htiz6do lavaszinldket jellemzi részletesebben (/. kép). Megal-
lapitja, hogy egy lavaalagut a késdbbi lavafolyasoknak is elvezetd jaratot
képezhet. Ezt a frissebb lavafolyas részletek a mar hideg falakhoz forrada-
saval magyarazta.
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1. abra: A Galdpagos-szigeteki La Cueva de Kiibler lavaalagut-barlang elsé részletes térképe, hossz és kereszt-
szelvényekkel (BALAZS 1975) )
Fig. 1: The first detailed map and cross sections of LaCueva de Kiibler lava tube, Galapagos Islands (BALAZS
1975)

A 10 jarat aljzatan megfigyelt egy kisebb, kanyarg6 lavafolyast (,,/a-
vakolbasz), amelyben gyakran kialakulhat ijabb, kisebb méretii lavaalagut:
»barlang a barlangban” (1. dbra). A lavaalagitban megfigyelhetd torésvo-
nalakrol megallapitotta azok utolagos, tektonikus eredetét (irdnyuk meg-
egyezett a felszini iranyokkal).

Szintén helyes terepi megfigyelése az is, hogy a lavaalagut-
barlangok az elvégzddésiik felé egyre keskenyebbek - elobb ellipszis, majd
félkor keresztmetszetlieck — valamint egyre siirlibben kanyarognak, tehat
novekvo szinuozitasuak (/. dbra). A lavabarlang falan megjelend gipszkiva-
lasokrol is emlitést tesz. A Kiibler-barlang felmérése utan, a 852 méter hosz-
szu jarat végén lampdjaban lemeriilt az elem, ezért a kijutas a teljes sotét-
ségben, az egyenetlen, érdes lavafelszinen csak nagy nehézségek aran sike-
rilt. A Bellavista-barlang 669 méter hosszu, akkor bejarhatd szakaszarol
szintén elsOként készitett hasonlo részletességili térképet. A tovabbhaladasat
azonban megakadalyozta a barlang mennyezeti leomlésa, amelyeket a fel-
szini lesiillyedések is jeleztek.
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1. kép: A la Cueva de Kiibler kisebbik felnyilasa. A barlang oldalfalait lavaparkanyok és lavaszinldk tagoljak
(BALAZS 1973)
Picture 1: The smaller entrance to La Cueva de Kiibler. On the sidewalls of the cave are lavashelves and lava
trenches (BALAZS 1973)

A Santa Cruz-szigeten talalhato lavaalagit-barlangokat nemcsak morfologi-
ai szempontbol vizsgélta. Az NSS Bulletin hasabjain ,,Lava Tubes on the
Galapagos Islands” cimmel részletesen olvashatunk neviik eredetérél, geo-
logidjukrol, hidrologiajukrdl, hémérsékleti viszonyaikrol, valamint jellegze-
tes novény és allatvilagukrol is (BALAZS 1975/a). Ez a tanulmany nemzet-
kozi szinten is jelentds (LARSON 1993). Két konyvet is irt a Galapagos-
szigetekrdl (BALAZS 1973, 1994), amelyek koziil az elsé — melyben a lava-
barlangoknak kiilon fejezetet szentelt - németiil is megjelent (BALAZS
1975/b).
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Japan - Fuji-san

1972-73-as, 401 napig tartd expediciojaban, a karsztos és vulkanikus forma-
kincs kialakulasat tanulmanyozta kiilonb6z6é klimaviszonyok kozott 13 or-
szagot bejarva, Japantol Uj-Zélandig (BALAZS 1995). A Japan
Szpeleologiai Szovetség, valamint a Fuji-san barlangjait kutatd egyesiiletek
szovetségének (Association for Study of Lava Caves Mount Fuji) barlang-
csoportjaival, japan kutatok tamogatasaval, lehetdsége nyilt a Fuji-san lava-
barlangjainak részletes tanulmanyozasara (2. kép). Itt, mintegy két tucat
lavabarlangot jart be, melyek koziil a jelentdsebbek a Banba-ana, Motosu-
daiichi-fiketsu, Komakado-fiiketsu Shoiko-daini-fiilketsu, valamint az akkor
leghosszabbnak tartott Mitsuike-ana 1300 méter hosszl, tobbszor elagazod
barlangrendszere. ,, Sokéves barlangturdaim szo szerint ,, legmegrazobb” él-
ménye a Fuji-sanhoz kotodik” - igy ir arr6l a foldrengésrdl, amelyet az
egyik lavabarlang mélyén, itt €It at.

SRR

2. kép: Balazs Dénes a Fuji-san egyik jellegzetes lavafolyosojaban (BALA"ZS 1995)
Picture 2: Dénes Baldzs in one of the typical lava tubes of Fuji-san (BALAZS 1995)
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A Fuji-sanon végzett kutatomunkdjardl a Foldrajzi Koézleményekben
megjelent ,,Lavaiiregek keletkezése, tipusai és formakincse” cimii munkaja-
ban olvashatunk (BALAZS 1974), amely a magyar szakirodalom mindezida-
ig legrészletesebb, addig hidnynak szamit6 vulkano-szepeleologiai tanulma-
nya (ezt ismertetjiik az aldbbiakban). A szingenetikus bazaltlava-iiregeknek
négy tipusat kiiloniti el (,ldvafolyoso”, ,lavaakna/lavazsomboly”,
»~gazholyagiireg/gaziireg”, ,.falenyomatiireg”) és részletes morfogenetikai
jellemzést ad roluk.

A lavafolyosok altala ismertetett kialakuldsi modja szerint a lavafo-
lyas felsd kérge a belsé még képlékeny lava tilnyomasa kovetkeztében sza-
kad at, igy a hig lava kiiirtil, aminek kovetkeztében egy hosszanti iireg (1a-
vafolyosd) képzddik. A kéreg atszakitdsadhoz sziikséges belsd lava tulnyo-
masa szerinte kétféleképpen keletkezhet:

1. egy felszini akadaly mogott felduzzad a lavafolyas,
2. a kéreg alatt a lavaban felhalmozddnak a gazok.

2. abra: ,, Gazkifivasos lavazsomboly” keletkezése Baldzs Dénes szerint. A. A lavafolyosé iiregterében forro
gazok préselédnek dssze és felszakitiak a kéreg legkevésbé ellendllo részét. B. A gazrobbands utani dllapot”
(BALAZS 1974)

Fig. 2: The evolution of a ,,gas blow-hole "combined with a lava tube according to DénesBaldzs.

A. The pressurized burning gases break up the less resistant segments of the lava tube roof.

B. vertical cave segment after the gas explosion (BALAZS 1974)
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A vertikdlis barlangiiregek kozil a ,,gazkifuvdsos lavazsomboly” (2.
abra), valamint a horizontalis jellegl ,,/avafolyoso” - a nemzetkdzi szinten
is ritkdn publikalt — Osszekapcsolodasarol bévebben ir. A lavabarlangok
koziil magyarul ebben a tanulmanyban olvashatunk eldszér a
»falenyomatiiregek” kiillonleges tipusairol is. A lavaiiregek képzédményeit —
figyelembe véve a kitltd anyagok genetikajat — két f6 csoportra (autochton,
allochton) és azokat tovabbi alcsoportokra osztotta (3. dbra), valamint azok
jellemzd példait — tobb 1) szakszoval — a tanulmédnyaban részletesen ismer-
tette.

A lavaiiregek képzodményei

Autochton Allochton

A lavaiiregek aljazatan

+ fonatos aljzat

* rogos aljzat

* lavahidak

* lavasztalagmitok (pl. fonatos sztalagmit)

A lavaiiregek oldalfalain
* lavaparkany
* lavaerkély

Kémiai kivalassal
kialakult képzédmények
* kalcit

* kova

* gipsz

* kalcedon, s.tb.

Fizikai (mechanikai) titon

* lavaszinlo
* lavaborda
» gazhdélyagheg

létrejott képzodmények
* viz és
vizi lerakodasok
*jég
A lavaiiregek mennyezetén
* lavasztalaktit
* lavakorall

3. abra: A lavaiiregeket kitolté képzédmények genetikai szempontii csoportositasa Baldazs Dénes dltal,
a legszembetiindbb példikkal (BAIAZS 1974)
Fig. 3: The categories of internal forms, formations and fillings of lava caves, from a genetic point of view,with
the most characteristic examples by Dénes Baldzs (BALAZS 1974)

A lavabarlangokat gyakran parhuzamba allitja a karsztbarlangokkal,
kiemelve azok morfologiai hasonldsagait és kiilonbségeit, példaul: ,, 4 lava-
folyoso alaprajzi formaja kevésbé kanyargos, mint a karsztbarlangoké, ahol
az egymdsra merdleges torésvonalak jelolik ki a karsztvizek utjat.” (BA-
LAZS 1974). Az altala bevezetett és atto] fogva hasznalt magyar szakkifeje-
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zések eredete is gyakran a karsztos nevezéktanbol szarmazik, példaul: ,./d-
vazsomboly”, ,lavatobor”.

A lavaiiregekkel Osszefliggésben allo felszini lavaformak koziil az
épiiléses eredetlick mellett részletesebben a felszinalatti formak pusztulasa-
kor 1étrejovo formdkrdl ir, mint példaul a ,/ldvaszakadék™, ,,lavatébor” (4.
abra), ,természetes lavahid’. Terepi megfigyelései alapjan a hosszanti be-
siillyedéses felszinformak gyakran a késobbi lavafolyasok elvezetdi lehet-
nek, és benniik nagyobb eséllyel alakulhatnak ki ujabb lavaalagut-
barlangok.

4. dbra: Lavafolyosé beszakaddsdbol kialakult ,, ldvatobor” Baldzs Dénes szerint (BALAZS 1974)
Fig. 4: Lava dolina evolved from a lava tube by its devastation according to Dénes Baldzs (BALAZS 1974)

Husvét-sziget

Az 1984-85-ben 383 napon at utazott a Fold kortil, 25 orszagon keresztiil. A
francia hatésadgok nem engedték vizum nélkiil az 4tutazasat Tahitin, ezért a
tervezett rovidebb tartézkodas helyett egy honapot toltétt a Hisvét-szigeten
(BALAZS 1993, 1995). Ez az id6 természetesen nem tétlen varakozast jelen-
tett szamara, hanem a kialakult helyzetben még tobbet igyekezett megtudni
a sziget népérol, kulturajarol és nem utolsdsorban az itt talalhat6 lavabarlan-
gokrol is. Kutatasait sokszor - igy a Husvét-szigeten is - az otthonukat jol
ismerd helyi lakosok segitették, akikkel szinte mindig baratsagot kotott.
Gyalogosan indult felfedez6 tutjaira, és satorban, vagy ,.alkalmi szallashely-
keént” 1avabarlangokban lakott, 6sszegyijtott fiivekbol készitett ,,dgyon™.
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A Husvét-szigeten gylijtott vulkén-szpeleologiai ismereteit a Karszt
és Barlang folyoiratban (BALAZS 1985), a Barcelonai Nemzetkozi
Szpeleoldgiai Kongresszuson (BALAZS 1986), illetve ,,A Hiisvét-sziget fog-
sdgdban” cimii konyvében (BALAZS 1993) adta kozre. A Roiho-
lavafolyasnak négy barlangrendszerét mérte fel. ,, Megcsapott a barlang hiis
levegdje és vonzott a mélybe.” (BALAZS 1993). Ennek a ,,vonzé hatasnak”
az lett a kovetkezménye, hogy tobbek kozott a sziget akkor ismert leghosz-
szabb (540 m) lavacsatorna-barlangjarol, az Ana Te Pahu-rdl ismét egyediil,
elsoként részletes térképet készitett. A lavacsatorna-barlang elnevezést a
sziget lavabarlangjainak ugyanarra a tipusara hasznalja, amelyet korabban
lavafolyosonak (BALAZS 1974) nevez.
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5. abra: A Husvét-szigeti Ana Kakena lavacsatorna-barlang térképe és oldalnézeti képe (Z?ALAZS 1985)
Fig. 5: Plan and vertical profile of the Ana Kakena lava tube on Easter Island (BALAZS 1985)

21



Az egyszemélyes barlangtérképezéskor a tdvolsagméréshez sziiksé-
ges mérdérudakat bambuszbdl vagta maganak és rajuk bicskaval faragott dm-
es beosztast. Errdl a felmérésérdl késobb igy ir: ,, Minden mérési pont kézot-
ti utat legalabb négyszer kellett megtennem, hiszen a méroléces tars szere-
pét is véllalnom kellett.” (BALAZS 1993). A Roiho-lavafolyas egy 20-50 m
magas, abrazids fallal végzddik az dcean-parton. Az Ana Kakena Y-szeriien
sz&tagazo jaratai erre a meredek sziklafalra nyilnak (5. dbra), ami alapjan
arra kovetkeztet, hogy az utols¢ lavafolyds az alagltbol, kdzvetleniil lava-
zuhatagként omlott az Oceanba, 15-20 méteres magassagbdl (BALAZS
1985, 1986). Ilyen jelenség leirdsaval vilagviszonylatban is csak ritkan ta-
lalkozhatunk.

A Roiho-lavafolyas lavacsatorna-barlangjai, jellegzetes beszakada-
sok sorozataval nyilnak fel a felszinre, jelezve a barlang mélyben huzd6do
nyomvonalat. Ezekrdl a formakrol, amelyek ,,a karsztvidékek szakadék do-
lindihoz hasonlé depresszidkat alkotnak” (BALAZS 1985), mér a Fuji-san
kapcsan, korabban is irt ,ldvatobor”, illetve ,lavaszakadéknéven (BA-
LAZS 1974). A Roiho-lavafolyas barlangjainak ezek a formak képezik egy-
ben a bejaratukat, amelyek kornyezetében taldlhatdo egy-egy jellegzetes
targy alapjan adott nevet a felmért barlangoknak (pl: Bananos-barlang,
Bambuszos-barlang), de alliviumon kialakult belsé barlangi t6 is volt név-
ad6 (Tavas-barlang). Viz a felszinen nem taladlhato a Husvét-szigeten, ezért
a helyi lakossag életében kiilonosen is fontosak voltak az ilyen tavas barlan-
gok. Ezen kiviil a Husvét-sziget lavabarlangjai menedékhelyként, lakéhely-
ként, temetkezési helyként, kivégzési helyként, bortonként, valamint vallasi
célokat is szolgaltak, jelenleg pedig a sziget torténetének feltarasan dolgozo
archeologusoknak jelentenek kulcsfontossagu leldhelyeket (BALAZS 1985,
1986, 1993).

A posztgenetikus lavabarlangok leggyakoribb tipuséra, az ab-
razios barlangokra is sz&ép példakat talalt és térképezett a Husvét-szigeten.
Ezek koziil az Ana Kai Tangata (Emberevok-barlangja) ottlétekor mar inak-
tivva valt. Az akkor aktiv Ana Toka Rahi Rahi (3. kép) eredetileg egy lava-
csatorna-barlang volt, amely az abrazids, sziklas partfal hatralasaval nyilt fel
¢€s a tenger pusztitd hatdsara abrazios barlangként boviil és fejlodik tovabb
(BALAZS 1985, 1986, 1995). Tehat szép példdja a szigenetikus és posztge-
netikus barlangok Osszetett (poligenetikus) barlangga torténd egyesiilésének.
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3. kép: Az Ana Toka Rahi Rahi abrdzios barlangkeént tovabbfejlédd egykori la'vacsatorna—bgrlang (BALAZS 1993)
Picture 3: Ana Toka Rahi Rahi sea cave is preformed by old lava tube (BALAZS 1993)

Osszegzés

Balazs Dénes, mint karsztos, de a foldrajz terén mindenre kivancsi
geomorfologus tanulmanyozta a lavabarlangokat €és a hozzajuk kapcsol6do
felszinformdk vilagat. Vulkan-szpeleoldgiai kutatdsai nemzetkdzi szinten is
jelentdsek.

Az olyan terepi felméréseket, mint példaul a barlangi térképek készi-
tését altalaban kutatdcsoportok szoktak elvégezni. Baldzs Dénes kiilon elis-
merést érdemel azért, amiért ezt tobb ember helyett, nagyfokl pontossaggal,
egyediil is véghez tudta vinni.

Baldzs Dénes sokszinti, a foldrajztudomény szinte minden teriiletére
kiterjed6 hatalmas €életmiivében - aranyaiban szeml¢lve - csak egy kis szele-
tet képeznek a lavabarlangokkal kapcsolatos kutatasok. Azonban azok a
magyar vulkan-szpeleologusok szamara kiemelt jelentdséglinek szamitanak,
ugyanis magas szakmai szintli terepi munkaval, tavoli tjakon gyljtott, itt-
hon hidnynak szamit6 ismereteket hozott haza, ékes magyar nyelven.
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