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Abstract: Explorations carried out by Hungarian cavers in the two largest caves of Njegusi polje (Kotor area,
Montenegro) have increased the length and depth of Duboki do to 2.3 km and -440 m, and those of Njegos Cave to
2,7 km and -250 m since 2003. Although the two systems are situated near to each other on similar elevations and
in similar geological settings, their morphology and development history reveal significant differences. Duboki
Do, that can probably be related to fluvioglacial process(es) effecting the area during the Pleistocene, is basically
a drawdown meteoric system with branchwork pattern, vadose shafts and active canyons. The short phreatic
sections with permanent and temporary sumps developed high above the karst water table here might be due to
local stratigraphical and/or structural changes. Njegos Cave, on the other hand, displays a complicate multiphase
system. Some 50 % of its known passages are fossile, subhorizontal phreatic galleries situated in a shallow depth,
which are overprinted by at least two ancient vadose phase with routes differing from the modern ones. Vadose
canyons in the active deep part of the cave have also started their evolution mostly under phreatic conditions, the
interpretation of which requires a wider knowledge on the hydrological evolution of the region.

Bevezetés

Magyar barlangkutatok egy csoportja harmadik esztendeje végez kutataso-
kat kéthetes nyari expediciok keretében Montenegroban, a Kotori-6bol ko-
zelében 1évo Njegusi-polje barlangjainak feltarasa érdekében (KISS —
TAKACSNE, 2006). A harom expedici6 soran a térségben sszesen kozel 40
barlangban torténtek felderitd bejarasok, am az eddig legjelentésebbnek
bizonyult két rendszer feltdrasa még nem befejezett. A kutatéknak a 2,3 km
hosszban ¢és -440 m mélységig megismert Duboki do, ill. a 2,7 km hosszban
¢és -250 m mélységig bejart Njegos-barlang esetében is a tovabbi akndk le-
kiizdéséhez sziikséges id6 ¢€s felszerelés hianyaban kellett az elért végpont-
okroél visszafordulniuk. Ezeknek, a magyar karsztvidékektdl eltérd szerkeze-
ti, fejlddéstorténeti és klimaviszonyok kozott kialakult aktiv vizvezetd bar-
langoknak a morfoldgiai képe a hazai tapasztalatokhoz képest tobb szokat-
lan elemet is mutat. A jelen tanulmany az ezekre vonatkozé eddigi megfi-
gyeléseket Osszegzi.
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Foldtani-felszinalaktani és hidrologiai viszonyok

A tucatnyi apro6 telepiilést magaba foglaldo Njegusi-polje a Kotori-6bol DK-i
elvégzodésétdl alig 2 km-re Ny-ra kezdddik. A jellemzden 1200-1300 m
csucsmagassagu mészkdvonulatokkal Ovezett zart karsztmélyedés teljes
kiterjedése mintegy 6 km?, a polje legmélyebb részét képvisels, kb. 1 km?-
es sik feliilet 845 m tszf. magassagban helyezkedik el (1. kép).

1. kép: A Njegusi polje, hattérben a Lovcen vonulataval (Kiss A. felvételei)
Picturel: Njegusi polje with the Lovcen range in the background (photos by A. Kiss)

Foldtanilag a térség a Dinariddk nagyszerkezeti egységei koziil az
un. Dalmat-Hercegovinai- (régebbi elnevezéssel: ,,Magas-karszt”) zondhoz
tartozik, ami teriiletiinktdl alig 2 km-re Ny-ra meredek feltolodasi sik men-
tén érintkezik a szomszédos Budva-zonaval. Az egység kdzettani kifejlodé-
sére a kozépso-tridsztol az eocénig tartd folyamatos sekélytengeri karbona-
tos liledékképzddés jellemzo; a foként mészkovekbdl allo, de helyenként
dolomitot és margat is tartalmazo6 rétegsor teljes vastagsaga meghaladja a
3600 m-t (DIMITRIJEVIC, 1997). A legfiatalabb tengeri iiledékeket mind-
két emlitett zondban a paleogén flis képviseli, a térséget érintd f6 hegység-
képzd mozgéasok pedig az oligocén eleji illetve végi pireneusi és szavai fazi-
sokhoz kapcsolodnak; azaz a kiemelt karbonatos tomegek karsztosodasdhoz
a feltételek tobb tizmillio éve adottak.
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A rendelkezésre allo részletes foldtani térkép (NV.NV., 1969) alapjan a
polje belsejében felsé-tridsz Dachsteini, also-jura tiizkoves és kozépso-felsd
jura oolitos mészkovek bukkannak felszinre. Ezeket a polje aljan, az innen
D-re emelkedd, 1600-1700 m csicsmagassagi Lovéen-vonulat feldl lenyuld
két pasztdban pleisztocén fluvioglacialis illetve glacidlis tiledékek fedik;
amelyek egyuttal arrdl is tantiskodnak, hogy a Lovcen legaldbbis az utolsod
glacialis sordn — amikor a Dinari-karszt littordlis zonajaban a héhatar 1250-
1350 m magassagban huzdodott (GAMS, 1987) — eljegesedett teriilet volt. A
polje belsejének tovabbi, nyilt karsztos részein kb. 950 m tszf., azaz az utol-
sO6 zar6do szintvonal magassagaig jellegzetes ,,tobormezok”: meredek falu
kisebb-nagyobb tobrok szézaival és erdsen karrosodott szikla-kibuvasokkal
tagolt térszinek alakultak ki. Ilyen t6bormezokrol, also-jura mészkdben nyi-
lik a polje emlitett két nagy barlangja is (1. dbra). figyelemre méltod viszont,
hogy bar hasonl6 tobormezdk hatalmas feliileteket boritanak a tdgabb tér-
ségben, a kiemelkedd kopar hegyvonulatok kozotti fennsikszerli részeken,
azok egyetlen tovabbi esetben sem alkotnak zart medencéket, s azokhoz
fluvioglacialis lerakodasok sem kapcsolodnak. fgy akar annak a lehetésége
is felmeriil, hogy teriiletiink csupan a foldtorténeti kozelmultban, a
fluvioglacidlis behatds intenziv oldo ¢és tiledéklerakd tevékenységének
eredményeként nyerte el mai polje-formajat.

A vvaany

N 4 5

1. abra: A vizsgalt barlangok illetve a glacialis (gl) és fluvioglacidlis (fgl) lerakoddsok elhelyezkedése
Fig. 1: Situation of the investigated caves with areas of glacial (gl) and fluvioglacial (fgl) deposits
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A Kotori-6bol térsége 2200 mm/év csapadékmennyiségével Eurdpa
legcsapadékosabb részeinek egyike, ez azonban egyenetleniil, foként az
Oszi-téli idészakban hull a felszinre. A polje teriiletén allando felszini vizfo-
lydsok nincsenek, egyetlen jelentésebb karsztforrdsa, a polje-sikhoz
E-rol csatlakozd tagas toborben fakadd Koritnik a foglalasat megelézéen
még ugyanabban a toborben el is nyelddott (LAHNER, 1919). A hoolvadast
kovetden a polje aljan Osszegyiilemld vizeket a polje-sik K-i oldalan 1évo
viznyeld vezeti el, amit napjainkban csupan egy hulladékkal szinte teljesen
felto1todott mélyedés és eldtte egy rovid szakaszon kiépitett kis meder jelez.
Az itt elnyel3d6 vizek Kotorban, az 6véros E-i ill. D-i kapuja mellett fakado
Skurda- és Gurdié-forrasokban 1épnek ismét a felszinre (RADOJICIC,
1987), az ezt megalapoz6 viznyomjelzésrél azonban publikalt adat nem all
rendelkezésiinkre. A karsztvizszint helyzetére vonatkozdan ugyancsak nincs
informécionk, de a tenger kozelsége, a tenger mentén (st a tenger alatt)
fakado bovizii karsztforrasok, valamint a foldtani viszonyok alapjan nincs
okunk feltételezni, hogy az a tengerszint felett jelentds magassadgban he-
lyezkedjen el.

Duboki do

A polje két nagy barlangja koziil a polje-sikot Ny-rol 6vezo tobormezo €s a
Stirovnik (1749 m) aldl érkezé hordalékpaszta hataranak kozelében, egy
150 m atmérdjii ovalis szakadéktoborben nyild Duboki do az ismertebb,
amelyet G. Lahner osztrdk barlangkutatdé — a monarchia hadvezetésének
felkérésére, az itt allomdsozo csapatok vizellatasi lehetdségeit kutatva — mar
1916-ban bejart sot fel is térképezett egészen a 350 m felszin alatti mély-
ségben elhelyezkedd szifonig. LAHNER (1917) a barlangot Stephan von
Sarkoti¢ tabornokrdl nevezte el, mely néven példaul CHOLNOKY (1936-37)
is emliti, a délszlav irodalomban azonban érthetéen nem igy, hanem az ere-
detileg a tobrdt jelold Duboki do néven szerepel.

A Lahner altal elért szifon els6 sikeres atuszasara csak 2003-ban,
mar az elsd expedicionkat kovetden keriilt sor; az 50 m hossziisagiinak és
9 m mélységiinek bizonyult szifon utani légteres jarat kovetkezd aknajatol
azonban az egyetlen meriilsbuvar mar visszafordulni kényszeriilt. igy a szi-
fonon tali részek érdemi feltarasanak megkezdése mar magyar sikernek, a
2005. évi expedicid eredményének szadmit. Ennek sordn a hdromfds
meriilébrigad altal atvitt felszerelés tovabbi 300 m hosszusagu jarat felderi-
tésére bizonyult elegendének, amivel a barlang feltart mélysége -440 m-re
novekedett.
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2. abra: A Duboki do alaprajza (a 2003. és 2005. évi expediciok felmérései)
Fig. 2: Plan of Duboki do cave (surveys of the 2003 and 2005 expeditions)

A jelenleg 2,3 km 6sszhosszusagban ismert rendszer 880 m tszf. ma-
gassagban nyild bejaratdhoz még idOszakos vizfolydsra utaldé meder sem
vezet, jelenkori vizutdnpotlasat alapvetden a nyilt karsztos felszinen beszi-
vargd csapadékvizek szolgaltatjak. Jaratainak szervezddése ennek ellenére
klasszikus viznyeldbarlang jelleget mutat, a Lahner altal felmérthez képest
joval Osszetettebb, Osszetorkolld féag-mellékag rendszert alkotd, 1épcsdze-
tesen mélyiild jaratokkal (2. dbra). A lejtds bejarati folyosot kdvetden a
rendszer legfelsd, kb. -105 m mélységig terjedd zondja nagyrészt vertikalis
kifejlédési; tektonikusan preformalt, 20-30 m mélységli hasadék-aknakkal
¢és letorésekkel. A kovetkezd, kb. -180 m mélységig terjedd zoéna — ami a
helyenként tomegesen észlelhetdé Megalodus-kdviiletek alapjan mar tridsz
mészkében huzddik — joval enyhébb lejtésviszonyokkal, valamint hulldm-
kagylokkal tagolt falu, meanderezd kanyonjaratok ¢€s tagas, omladékos ter-
mek valtakozéasaval jellemezhetd; az ismert jaratok zome, beleértve a jelen-
tdsebb oldalagakat is, ebben a zonaban fejlodott ki. Ez a zona a nyari sza-
razsag dacara mar allandoan aktivnak tekinthetd, a becsatlakozé oldalkiirtok
szivargd vizeibdl taplalkozo, s lefelé egyre hatarozottabba vald kis vizfo-
lyasokkal. A rendszer harmadik, a korabbi mélypontot jelentd szifonig ter-
jedd zoénajat egyetlen mélyen bevagddott, s tobbszor is dnmaga mellé-ala
visszakanyarodo, par m-es letorésekkel 1€pcsdzott kanyon képviseli, ahol a
vizfolyas mar folyamatos patakként csordogal. Az eddig megismert legalso,
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szifonon tuli részen azonban — ami szokatlan médon mintegy 100 m-rel mé-
lyebb szinten keresztezi a barlang legnagyobb terme utdni egyesiilt foag
vonalat — a hazai ,,gyakorlattal” ellentétben ismét a vertikalis kifejlodés jel-
lemzd, ahol a 300 m hosszban felderitett szakaszon a barlang tovabbi 160
m-t mélytl, s az elért végpontot is egy j6 10-15 m atmérd;ji, legalabb 40 m
mélységii akna teteje alkotja.

A jellemzOen a gravitacio altal vezérelt vizmozgast tiikr6zo térbeli
kifejlddés dacéra a rendszerben tobb olyan szakasz is el6fordul, ahol a szel-
vények alakja és oldasformai viz alatti kialakulasmodrol tanuskodnak. Ilyen
elemekkel mar kozvetleniil az els6 hasadékakna alatti, kb. 840 m tszf. ma-
gassagban 1év0 jaratokban is taldlkozhatunk, ahol egy oldal-meander betor-
kolldsanal mennyezeti iistok, az ehhez folyasirdnyban kapcsolddd szakaszon
pedig egy ferde tektonikus sik mentén cséjaratok egész szovevénye alakult
ki (2. kép). Ez utobbihoz hasonld, nyomads alatt aramlo vizet jelz6 ellipszis
ill. szilvamag-alakt szelvények azonban csak harom tovabbi szakaszon fi-
gyelheték meg: a 595 m tszf. magassagban 1évo alland6 szifonban, valamint
az ENy-i oldalag 745 m tszf. magassagban, illetve az egyesiilt f6ag 710 m
tszf. magassagban kialakult rovid idészakos szifonjainal. Az ezekhez csatla-
kozd, kozel szintes jaratrészeken csak a szelvények feltiind tagassaga és a
falak helyenként észlelhetd iistds-0blos oldasformai utalnak a — legalabbis
egykori — teljes vizzelboritottsagra.

Ezek a freatikus jellegli szakaszok azonban kiterjedésiik ¢és jarat-
kornyezetiik (1gy a befolyds mint a kifolyas iranyaban folyd vizes eredetii
kanyonok) alapjan valdsziniileg nem egykori karsztvizszinteket jeleznek.
Kialakuldsukat — mint ahogy a magasan a jelenlegi karsztvizszint felett elhe-
lyezkedd allandé szifonét — feltehetéen valamilyen lokalis akadaly (pl. gyt-
rédés, vetd, kozetvaltas) visszaduzzasztd hatasa idézte eld, ami vagy a rend-
szerfejlédés korai fazisdban, vagy a pleisztocén klimaingadozésaihoz kap-
csoloddan, a megndvekedett vizhozamu idészakokban érvényestilhetett. Az
adott jaratok vizlevezetd képességét meghaladd hozamok kialakuldsdban
szerepe lehetett ujabb vizbefolyasi pontok Iétrejottének is. A rendszer felsd
két zonajdhoz ugyanis tobb olyan oldalkiirtd csatlakozik, amelyek a kapcso-
l6das jellege szerint utdlagos elemeknek tiinnek. Az ezeken at, nyilvan elté-
ré uton ¢€s sebességgel leérkezd vizek nemcsak a levezetendé hozamot né-
velték, de eltérd oldottanyag-tartalmuknal fogva a keveredési kor6zid révén

crer
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2. kép: Tektonikus sik mentén kialakult rovid freatikus jaratszakasz a Duboki do felsé zondjaban
Picture 2: A short phreatic section controlled by tectonics in the upper zone of Duboki do cave

3. kép: Jelenkori visszaduzzadds nyomai a Duboki do ENy-i oldaldgdnak idészakos szifonja mogott
Picture 3: Recent flood marks in the foreground of a temporary sump in the NW branch of Duboki do
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Ilyen oldalkiirték mindkét idészakos szifon térségében eléfordulnak,
s6t az ENy-i oldalag esetében a falak feltiing barna szinzénaja jelzi az akar
3-4 m magassagu jelenkori visszaduzzadas mértékét (3. kép). Ezen a szaka-
szon egyébként — még a 2003-as expedicio feltdrasaként — a rendszer fejlo-
désének egy tovabbi érdekessége valt ismertté. Az oldalkiirtébdl alacsorgd
patak vize ugyanis lathatdlag mar csak iddszakosan folyik tovabb a foag
fel¢, alaphozamkor azzal ellentétes irdnyban, a barlang egyéb részeitdl tavo-
lodva tart a mélység felé. Ez a jarat mintegy 200 m hosszban, egy sziik szi-
fonig kovethetd, ami felett a falak jo 30 m magassagig terjedd agyagbevona-
ta példazza a még fejletlen folytatas visszaduzzasztd hatasat.

Njegos-barlang

A teriilet masik nagy barlangja a polje {6 viznyel6jétdl alig 250 m-re,
874 m tszf. magassagban nyilik a polje-sikot K-rdl 6vezd tobormezd Jozova
glavica nevil részén, két kis szomszédos szakadéktoborbe nyild kettds beja-
rattal. Létezésérol a 2003. évi expedicio utols6 napjaiban, egy helyi lakostol
szereztlink tudomast, aki szerint a nyolcvanas években angolok jartak ben-
ne, de nem jutottak a végére. Az altaluk felderitett, s a felmérés szerint alig
900 m hosszusagunak bizonyult szakaszhoz képest itt 2004-ben és 2005-ben
is jelentds magyar feltarasok torténtek, igy jelenleg ismert hossza 2,7 km,
mélysége pedig 250 m.

A Duboki do-val ellentétben e barlang ismert jaratainak kozel a fele
a felszinkdzelben, a bejarattol szdmitott -60 m mélységig terjedd zondban
huzédik, amelyre a tdgas, akar 8-10 m szélességli, kozel szintes lefutasu
folyosok jellemzdk (3. dbra). Az iiregtérfogat zomét itt a freatikus elemek: a
kozel kor- vagy a rétegddlésnek megfeleléen lapitott ellipszis-szelvényl
csOjaratok €s a gombiistos, s6t gdmbfiilke-szerli oldasformékkal tagolt terek
hatdrozzak meg. A freatikus iiregképzddés vadozus koriilmények kozotti
kozvetlen tovabbfejlodésére utalo jellegzetes gomba-szelvény csak a DNy
felé lejtd, cseppkovekben gazdag Szép-dgban figyelheté meg; ez a tagas
kanyon azonban az aljzat szenilis, porlodé mésztufagatacskdinak tanusaga
szerint mar régota inaktiv. A barlang EK-i 4ga egy ezzel ellentétes iranyban
bevagodott, nyilvanvaldan eltérd fejlodési fazishoz tartoz6 kanyonnal indul,
ami azonban rovidesen egy Ujabb freatikus jaratszakaszra torkollik ra. Ez
lefelé, EK felé egy kiterjedt omladékkal zarulé teremig, mig felfelé, a D-r6l
érkezd agban egy magasbanyuld kiirtérendszerig kovethetd. Az utobbi tér-
ségben a freatikus és a vadozus tiregképzddés fliggetlen voltanak szemléle-
tes bizonyitéka az az ablakszerlien fennmaradt, alig 2 m hosszisagu cso-
szelvény, amit az eldtte illetve mogotte a barlangra csatlakozo aknék szo
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Bejdrat

3. abra: A Njegos-barlang alaprajza, a fosszilis felsé szint és az also aktiv zona egy-egy részlete kiemelve
Jelmagyarazat: 1. akna, 2. letorés, 3. kézettormelék, 4. agyag, 5. viz, 6. cseppkdlefolyds
Fig. 3: Plan of Njegos Cave, insets show details from the fossile upper part and the active lower part
Legends: 1. shaft, 2. vertical drop, 3. rock debris, 4. clay, 5. water, 6. flowstone

szerint ,,leszeleteltek™ eredeti jaratkornyezetérol (4. kép). Végiil a fels6 szint
leghosszabb egybefliggd freatikus folyosdjaba a fentemlitett kiirtérendszer
oldalaban kimaszott, omladékos jarat vezet at; a kozel 500 m hosszban ko-
vethetd, KDK felé¢ lejtd folyosod felsd végét omladék, az alsot tormelék-
befolyés zarja. Ezeket a tagas, fosszilis jaratokat a recens befolyo- ill. beszi-
vargd vizekhez kapcsolhatdo formak csak egyes rovid szakaszokon
harantoljak. A becsatlakozé akndk vagy sziik meanderek aldl indulo, s az
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4. kép: Vadozus aknak daltal levagott freatikus csémaradvany a Njegos-barlang felsé fosszilis zoénajaban
Picture 4: Remnant of a phreatic tube cut off by vadose shafis in the fossile upper part of Njegos Cave
(Hegediis A. felvétele — photo by A. Hegediis)

5. kép: Vadozus koriilmények kozott tovabbfejlods freatikus jarat a Njegos barlang aktiv mélyzonajaban
Picture 5: A typical cross section of combined origin in the active deep part of Njegos Cave
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emlitett inaktiv kanyonokhoz képest csorgaszerli kis medrek 10-20 m utan
oldalra kifutnak a szelvénybdl, folytatasuk fejletlenségérdl a helyenként éles
szinzonaként jelentkezd visszaduzzadasi nyomok is arulkodnak.

Az egyetlen kivételt az a fokozatosan egyre hatarozottabb kanyonna
sz¢lesedd meder képviseli, ami a KDK-i freatikus folyos6 mélypontjan an-
nak talpszintje ala bujva, a barlang aktiv mélyzonédjanak a bejaratat képezi.
Innen kezdve a rendszer 1épcsdzetesen mélyiil a 250 m mélységben 1évo
végpontig. E 1épcsok fliggdleges elemeit 10-40 m mély vadozus aknak, ko-
zel szintes elemeit pedig 8-10 m mélységben bevagddott, meanderezd ka-
nyonok alkotjdk, 4m a szelvények felsé részében tobbnyire megtalalhatok a
kezdeti freatikus fejlodési szakasz csdszelvényei is (3. kép). E két szelvény-
rész helyenként el is valik egymastol, ahol az el-elszlikiild, hol vizes- hol
agyagszifonokkal tagolt aktiv vizjarat helyett az idésebb freatikus jaratok
kindljak a tovabbvezetd utat; ezek keletkezésének idébeli kapcsolata a felsd
zonat alakité folyamatokkal azonban még tisztazatlan.

Az Osszképet tovabb bonyolitja, hogy a felsé zona vadozus fejlddés-
torténete tobb erozios és akkumulacids fazist foglal magaban. Tobb ponton
észlelhetdk — foként az EK-i 4gban — kulisszaszertien fennmaradt idés, ala-
oldott-atvagott cseppkodlefolydsok. Az &g bevezetd kanyonjanak a végén
példaul az egykori vizfolyas jo 6-7 m vastagsagban vagta at sajat korabbi
lerakddasait, az aknaszerli letorésen alaszivargd recens vizek viszont ismét
mészlerako jelleglieck. A DNY-i ag végén és a KDK-i folyosd egy oldal-
fiilkéjében pedig jol koptatott mészkdkavicsokbol allo kitdltésmaradvanyok
tarulnak fel; ezek azonban elhelyezkedésiik alapjan a fenti jelenségeket el6-
1déz0 vizfolyasokkal nem hozhatok kozvetlen kapcsolatba.

a barlang tulajdonsdga

(880 m tszf., 2,3 km)

1. tablazat
Table I.
A két barlang jellemzdiben mutatkozo legfontosabb kiilonbségek
Main differences in the characteristics of the investigated caves
DUBOKI DO NJEGOS-BARLANG

(874 m tszf., 2,7 km)

lhorizontalis és vertikalis
kiterjedés viszonya

350 m <-440 m

700 m >>-250 m

térforma

,klasszikus” foag-mellékag rendszer

kiilonboz6 koru és jellegili barlangok
kapcsolodasa (?)

aktivitas

jératok zome aktiv

jératok zome fosszilis

freatikus tregfejlodés

az aktiv rendszer részeként, alarendelt

az aktiv rendszertdl zommel fliggetlen,
uralkodd

vadozus iiregfejlodés

folyamatos (?)

tobb, idében elkiiloniilo fazis

f6 hatotényezo

gravitacios vizmozgas, fluvioglacialis
hatas (?)

nyomasvezérelt vizmozgas,
hajdani karsztvizszint alatt (?)
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Osszegzés

Bar a Njegusi-polje két legnagyobb barlangja egymastol alig 2 km tavolsag-
ra, gyakorlatilag azonos tengerszint feletti magassadgban nyilik és foldtani
kornyezetiik is hasonlo, jellegiik eltér egymastol (1. tablazat).

A Duboki do jaratszervezddése, lefolyasi viszonyai és formakincse
jellemzdéen gravitacios vizmozgast €s folyamatos iiregfejlodést tiikroz,
melynek jelentds hatdtényezdje lehetett a teriiletet ért fluvioglacialis hatas.

A Njegos-barlang 6-800 m-rel az er6zidbazis szintje folott htzodo,
kiterjedt freatikus jaratrendszere viszont a nyilt karsztos térszin jelenkori
diffuz beszivargasaitol gyokeresen eltérd hidrologiai viszonyok kozott ala-
kulhatott csak ki, fejlodéstorténete pedig legalabb két tovabbi, idés vadozus
fazist is magaba foglal. Mindezek kordra azonban jelenlegi ismereteink sze-
rint még csak becslés sem adhato, hiszen a barlangfejlodés értelmezéséhez
itt a morfologiai vizsgalatok folytatasa mellett informaciok kellenének a
térség altalanos karszthidrologiai fejlédésére vonatkozdan is.
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