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Abstract: The Rumba Cave, which was explored in 2000, can give us a new possibility to find the unexcavated
cave system behind the Vizfé-spring, which is believed to be 6-8 kms long. Before demolishing and excavating the
new cavern we studied it in order to optimize the sources and protect the system. We dyed the groundwater with
the aim of getting further information on the sizes and other characteristics of the different levels and the degree
of their accretion as well. Our primary intention was to determine, whether the Rumba Cave is a direct tunnel or a
collateral line of the total system behind the Vizfé-spring. In this study we summarize our major results and
conclusions of our water dyeing investigations done in March 2005.

Bevezetés

A Rumba-barlangot 2000 tavaszan fedezte fel néhany turista, amit még ek-
kor az egyik kirandulérol neveztek el. Ebben az évben a Szegedi Karszt- és
Barlangkutaté Egyesiilet tagjai elvégezték a bejarati rész megtisztitasat és
biztositasat. A kovetkezd években az objektum térképezése és az orszagos,
kozhiteles barlangnyilvantartasba helyezése tortént meg. A barlang bejara-
tanak lezardsa 2004-ben a Pécsi Vizmi Rt. tamogatisaval valosult meg
(SZKBE 2004, 1. kép). A viznyomjelzést 2005. tavaszan végeztiik.

A barlang Orfii térségében, a Pécs - Abaliget kozotti miiat mellett ta-
lalhat6, attdl 9 m-re északra, kdzvetleniil a Szuadé-volgyi kanyar eldtt. A
Rumba-barlang a Vizf6-forras vizgyljtd teriiletéhez tartozik (/. abra). A
forras mogotti barlangot nagy mélységli szifon zarja le (VASS 1961,
RONAKI 1970). A szifon mogétti barlangrendszernek két f6 dga valoszindi-
sithetd, a Szuado-volgy és a Remeteréti-volgy iranyaban (BARTA-TARNAI
1996, RONAKI 1962, RONAKI 1966). Ezek létezését tdmasztjak ald, tSbbek
kozott, GILA (1996) korabbi vizfestéses vizsgalatai is. Feltételezhetd, hogy
a Rumba-barlang a Vizfo-forrds mogotti barlangrendszer valamely fejlett
agéanak kozvetlen kiirtéje vagy oldalaga lehet. Ez a barlang jabb lehetdsé-
get nyuqjthat az eddig még fel nem tart, 6-8 km hosszusagura becsiilt bar-
langrendszer feltarasara. Az eréforrasok optimalizalasa és a barlang védel-
mének érdekében egy jarat-jelleg kutaté viznyomjelzés vizsgalatot végez-
tiink a barlang bontasa, feltar6 kutatésa eldtt.
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1. abra: A vizsgalt teriilet
Fig. 1: Schematik map of the invastigated area

1. kép: Rumba-barlang bejarata
Picture 1: Entrance of the Rumba Cave



Elokészités

A vizfestést irodalmazéssal, a korabban végzett nyomjelzéses vizsgalatok
tapasztalatainak értékelésével kezdtiik (. tabldzat, RONAKI 1962, RONAKI
1966, RONAKI 1977, RONAKI 1997, SARVARY 1969, SARVARY 1979,
GILA 1996, THOMAS 2000). Mivel a korabbi évekrdl még volt rendelke-
zésre allo fluoreszceiniink, valamint lehetdségiink annak laboratoriumi
elemzésére, nem volt kétséges a nyomjelz0 anyag kivéalasztasa. A festék
mennyiségének meghatarozasa nagyobb feladatot jelentett. Mivel a
fluoreszcein igen draga, igyekeztiink a meglévd mintegy 0,25 kg -os kész-
lettel dolgozni. Fél6 volt, hogy ha kevés a festék, nem sikeriil az észlelés.
0,25 kg festék 10.000 m’® viz megfestésére elegendd (JAKUCS 1995). Sza-
molnunk kellett azonban az elégtelen oldddassal, a savas kdzeg tompitd
hatasaval, az agyagos iiledék miatt fellépd adszorpcids veszteséggel és a
felhiguléssal is. Kalkulacionk szerint a forrasnal 0,2 mg/l-es atlagkoncentra-
ciénak kellett volna megjelennie. Valojaban ennek kevesebb, mint a tized
része jelentkezett.

1. tablazat
Table I.
Korabbi viznyomjelzéses vizsgalatok
Former tracer dye studies int he investigated area
A forras és . . e
p Beadott L . A festék A festék Kilépo 1 -
, . a nyeld . Beléps ; T . , Aramlasi , o
Viznyel6 , , , fluoreszcein | megjelenéséig | észlelésének | dtlagos . | Viznyomjelzés
Forras neve tavolsdaga g vizhozam o . , sebesség ,
neve légvonalban mennyisége [Vmin] eltelt idétar- | idétartama vzzho;am [m/h] datuma
[m] [g] tam [h] [h] [Umin]
Viganvari-
viznyeld Abaligeti-bg. 1800 72 25
Szuado- 2000-
barlang Vizfé-forras 2800 700 300-400 210 120 2500 13,3 1960.
Kortvélyes- 1000-
volgy Vizfo-forras 2700 500 100 147 100? 2000 18,3 1961.
Gilisztas- 3000-
barlang Vizfé-forras 2650 4000 24 12 110 1996.03.30
3600-
Trio-barlang | Vizf6-forras 2550 100 250 90 12 4600 28,3 1998.04.03
Gilisztas-
barlang Vizfé-forras 2650 200 500 65,6 28,5 3600 40,3 2000.01.24
Szuadé-
barlang Vizfo-forras 2800 200 350 82,5 31 3600 33,9 2000.01.28
Budoskuti-
viznyeld Vizfé-forras 2000 70 56 18 3600 35,7 2000.03.10
Gilisztas-
barlang Vizf6-forras 2650 700 32,3 18,5 3600 81,9 2000.03.15
Rumba-
barlang Vizf§-forras 1135 250 75 64 26 4815 17,7 2005.03.11
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Elézetes szamitast végeztink a Martel-féle képlettel is (JAKUCS

1995).

N=L M 0,18 kg =2,27 km " 0,08 m*/s
ahol: N a sziikséges fluoreszcein [kg], L a felszin alatti vizfolyas hossza
[km], M a forras vizhozama [m?/s].

Ez az eldkalkulalt mennyiség nem allta meg a helyét. Mi 0,25 kg-al
festettiink, a szamitott mennyiség masfélszeresével. A festék tomege az utod-
lagos szamitasunk szerint kozel 1,5 kg-nak kellett volna lennie, hogy a kilé-
po atlagos koncentracio elérje a kivant 0,1 mg/I-t. A képletbe tehat célszerti
egy 10-es szorzo beépitése. Ezt tamasztjak ala JAKUCS (1995). koréabbi
példai is.

Javaslatunk szerint, igazodva az SI mértékegységrendszer dimenzio-
ihoz, az alabbi képletet lehet alkalmazni:

M=Ly Qf' 10
ahol: M a sziikséges fluoreszcein [kg], L, a felszin alatti vizfolyas feltétele-
zett hossza [km], Ora forras vizhozama [m’/s].

A 10-es szorz6 alkalmazasat a Mecsek hegységre elfogadhatonak ta-
laljuk. Genetikaban és fejlettségben kiilonb6z6 karsztok esetében ez a szor-
z6 eltérhet.

Eszkozok és modszerek

A vizsgalathoz sziikséges 9 m’ vizet, és a szallité tartilyautét a
MECSEKERC zRt. és a ROTAQA Kft. biztositotta a Husztot-1
vizmilkatbol. A  megfigyelések sordn vett vizmintak elemzését a
MECSEKERC zRt. akkreditalt laboratoriuma végezte fotometrias eljarassal.
A miiszer tipusa: FluoroMax-P spektrofluorométer, verzid: 2.0. Az alsé mé-
rési hatar 1 pg/l.

A viznyomjelzést az intenziv tavaszi hoolvadast megel6z6 idszakra
terveztiikk. Sajnos a természet ezt nem vette figyelembe és éppen a festés
hétvégéjén érkezett a tavaszt hozo melegfront. 2005. marcius 11-én és 12-én
intenziven csokkent a légnyomas, amelyet jelentds homérsékletemelkedés
kisért (-8 °C -rol +9 °C —ra emelkedett). A hémérséklet ezutdn mar nem
siillyedt 0 °C ala. Marcius 13-an hajnalban jelentés mennyiségii csapadék
hullott, amely hatasara a teljes hotakaré elolvadt.

A forras vizhozama négy lépcsOben reagélt a felmelegedésre. El6-
szOr marcius 12-én délutan emelkedett a hozam 2.000 I/min-rdl 3.000 1/min-
re a felmelegedés hatasara. Majd 13-an délutan 3.000 I/min-rél 4.000 I/min-
re. 14-én délutan jelentkezett eldszor a frissen hullott csapadék hatasa,
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amely tovabb emelte a vizhozamot 13.800 1/min-re. A legintenzivebb vizho-
zam valtozast 15-én délutan észleltiik, amikor szinte egyontetti vizfallal ér-
kezett az arhullam, és 7.000 1/min-rél 66.600 I/min-re novelte a Vizfo-forras
vizhozamat (2. dbra). Az ébran lathatdé arhullam goérbe Maucha szerint
(Maucha szobeli kozlése, 2006) furcsan levagott, szokatlan forméju. Ennek
az oka valosziniileg az, hogy a DD KOVIZIG 4ltal iizemeltetett, automata
adatrogzitdvel ellatott, sszetett szelvényli vb. mérdsziikiilet méreténél fog-
va nem volt képes befogadni és pontosan regisztralni a 60.000 I/min feletti
vizhozamot. Szerencsére a festés eredményét csak kis mértékben zavarta a
megndvekedett vizhozam. A vizhozam adatokat Berényi Uveges Istvan bo-
csatotta a rendelkezésilinkre.
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2. abra: A Vizf6-forrds vizhozamvaltozasa
Fig. 2: The runoff change of the Vizfé-spring

A festék beadasat 2005. marcius 11-én 14.00 - 17.00 6ra kdzott vé-
geztiik. 14.00 - 15.00 ora kozott gravitacios Gton 4,5 m® vizet juttattunk be a
barlang aljan levé végponti elvezetd jaratba. Megkdzelitéleg 1 m’-nyi elé-
mosatas utdn fokozatosan Ontottiik a vizhez a 250 g elére bekevert
fluoreszceint. Eleinte emelkedett a kisméretli medencében a vizszint, ezutan
beallt egy allando szintre, majd lassan csékkenni kezdett. Kis id6 elteltével
ujra allandosult egy alacsonyabb szinten, amelyet meg is tartott a vizbeadas
ideje alatt (2. kép). A teljes szelvényében kitoltott jarat meglehetdsen lassan
nyelte a vizet, mintegy 75 I/min-es hozammal. 16.00 — 17.00 6ra kdzott 6b-
litévizként 4,5 m® vizmennyiséget engedtiink a jaratba..
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2. kép: Rumba-barlang végpontja
Picture 2: Terminus of the Rumba Cave

Eszlelés

A harom megfigyelt forras koziil (/. dbra), elsdsorban a Vizfé-forrasnal volt
varhat6 a festék megjelenése. A masik két forrds, a Sarkany-forras és a Pé-
csi Barlangkutatok-forrasa esetében csupén a lehetséges kapcsolat kimutata-
sara vagy cafolasara voltunk kivancsiak.

Az észlelést SARVARY (1979) utmutatasai szerint, az elsé 24 6raban
1 6réanként, a masodik 24 6raban 2 6ranként, mig a harmadik és negyedik 24
ordban mar 4 oranként végeztiikk valtott 2 fés csoportokban. Az észlelés
alapvetden vizualis megfigyelés volt, vizhozammeéréssel kiegészitve. Biz-
tunk benne, hogy a fluoreszcein koncentracidja megkozeliti a 0,1 mg/l-t,
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amely még szabad szemmel jol lathatdé koncentracid. Tovabba digitalis
fényképezdgéppel kisérleti felvételeket végeztiink, mivel Zalan Béla tapasz-
talatai alapjan (Zalan B. szobeli kozlése, 2005) a festék fluoreszkalasa a
vaku hatésara feler0sodik és 1ényegesen nagyobb biztonsaggal érzékelheto.

3. kép: Fluoreszcein észlelése a forrdsban
Picture 3: Visual observation of the appearance of fluorescent dyes in the spring

A festék elso észlelése a beadastol (11-én 14.00 ora) szamitott 72 ora
elteltével (14-én 14.00 ora) tortént. A Vizfo-forrasbol kilépd viz szine eny-
hén zoldes arnyalatot mutatott (3. kép). Két kiillonbozé digitalis fényképezo-
géppel is lefotdztuk, s meglepetésre, csupan az egyik esetében erdsodott a
viz zoldes szine, mig a masik esetében inkabb tompult. 72 6ranal vettiik az
elsé mintat (V-72). Ezutan 4 6ranként mintat vettiink a Vizfé-forrast (V-76,
V-80 — V-116). Osszesen 12 db mintavétel tortént ebbdl a forrasbol (/1. tab-
lazat).
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1L tablazat
Table I1I:
Relativ koncentrdcio értékek
Relative concentracions of the fluorescent dyes

1dé Fluoreszcein [mg/l] | Mintaszam Forras
2005.03. 14.14:00 | 0,018153 V-72 Vizfé-forras
2005.03. 14.18:00 | 0,025951 V-76 Vizfo-forras
2005. 03. 14.22:00 | 0,02223 V-80 Vizfo-forras
2005. 03. 15. 2:00 0,010718 V-84 Vizfo-forras
2005. 03. 15. 6:00 0,005673 V-88 Vizfé-forras
2005.03. 15.10:00 | 0,003287 V-92 Vizfé-forras
2005.03. 15.14:00 | 0,003312 V-96 Vizf6-forras
2005.03. 15.18:00 | 0,002576 V-100 Vizfo-forras
2005.03. 15.22:00 | 0,001559 V-104 Vizfo-forras
2005. 03. 16. 2:00 0,001333 V-108 Vizf6-forras
2005. 03. 16. 6:00 0,001075 V-112 Vizfo-forras
2005.03. 16.10:00 | 0,001674 V-116 Vizfo-forras
2005. 03. 14. 22:00 | 0,000 B-80 Barlangkutatok-forrasa
2005. 03. 14.22:00 | 0,000 S-80 Sarkany-forras

A masik két forrds esetében nem tapasztaltunk festékmegjelenést.
Biztonsag kedvéért 80 o6ranal megmintaztuk azokat is, de az eredmény
mindkét minta esetében negativ volt (/1. tablazat).

Kiértékelés

Az intenzitdsi gorbe alapjan 64 orara becsiiljiik a festék elsé megje-
lenését a forrasban (3. dbra). Ez a vartnal hosszabb elérési id6. Az intenzita-
si gorbe viszonylag keskeny alapt és kdzepesen meredek lefutdsu. Habar a
gorbét a forrds vizhozamvaltozasa kiss¢ modositotta, alakja mégis jol értel-
mezhetd. A gorbe alakja barlangi medencéket béven tartalmaz6 medertipus
jellegli barlangra utal (JAKUCS 1995). Az intenzitasi gorbe lecsengési vi-
szonyszama (14 : 12 = 1,16) is ezt tdmasztja ald. A viznyomjelzés idoha-
nyadosa, ahol a festéstdl az észlelésig eltelt id0 €s az észlelés idtartamanak
hanyadosa (64 : 26 = 2,46). Ez latszolag ellent mond a SARVARY (1979)
féle megallapitdsnak, miszerint a hullam lefutdsanak legalabb olyan hosszu-
nak kell lennie, mint amennyi id6 a beérkezésig eltelt. Esetiinkben azonban
az észlelés idOtartamat jelentOsen lerdviditette a forras megnovekedett viz-
hozama.
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3. abra: A Vizfé-forrds vizhozamvaltozasa és a fluoreszcein relativ koncentracioja
Fig. 3: The runoff change of the Vizfé-spring and the relative concentracions of fluorescent dyes

A Vizfo-forras teriiletén végzett korabbi nem arvizi vizfestések ada-
tai alapjan a teriiletre jellemz6 atlagos aramlési sebesség 36 m/h-nak adodik
(I. tablazat). A Rumba-barlang megfestésekor tapasztalt aramlasi sebesség
ehhez képest viszonylag alacsony érték, 17,7 m/h (II1. tabldzat).

Erdekes Osszefiiggés olvashatd ki a korabbi festések adataibél is
(GILA 1996). A Gilisztas-barlangnal 700 I/min-es belépd vizhozam esetén
mar kétszer olyan gyors a viz dramlési sebessége, mint 500 1/min-nél. Ez
arra utal, hogy a barlangban sok kisebb tdrozomedence talalhato, amelyek
kis és kozépvizkor feltartjak a festék futdsat, mig magasabb vizallas esetén a
medencék felett egységes aramlasi rendszer alakulhat ki, ezéltal kikiiszobo-
16dik azok visszatartd hatasa. Tehat a Szuadovolgyi-agban jelentdsebb, jar-
hat6 jarat lehet. A még magasabb belépd vizhozam esetén (3000-4000
1/min) mar nem novekedik jelentésen az dramldsi sebesség, mivel a viz tel-
jes szelvényben kitolti a jaratot, igy a keresztmetszet jelentdsen korlatozza
azt.

Az észlelés ideje alatt kozel 9.680 m® viztdmeg 1épett ki a Vizfs-
barlang forrasan. Ha feltételezziik, hogy a beadott festék teljes 250 g-ja elér-
te volna a forrast, akkor ebben a viztomegben higult volna fel. Ebben az
esetben az észlelés atlagos koncentracidja 0,0258 mg/l lett volna. A valo-
sagban ez az értek 0,0148 mg/l volt. A veszteség tehat a kettd hanyadosa,
azaz 0,011 mg/l, tehat 106,5 g fluoreszcein, a beadott mennyiség 2/5-e. A
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veszteség okaként elsdsorban az agyagos liledék adszorpcids hatdsa jeldlhe-
té meg.

1II. tablazat
Table I11.
Osszefoglalé adatok
Selected properties of the experiments the cave, and the spring

Hegység neve Mecsek hegység
Telepiilés neve Orfii

Nyeld neve Rumba-barlang (4120-92)
Forrds neve Vizf6-forras (4120-3)
Viznyomjelzés datuma 2005.03.11-15.

A forras és a nyeld tavolsaga légvonalban (m) 1135

A feltételezett barlangjarat hossza (m) 2270

A forras és a nyeld relativ szintkiilonbsége (m) 82

A barlang atlagos lejtése (fok/dig) 20
Festés kezdete 14.00
Beadott fluoreszcein mennyisége (g) 250
Beadott viz mennyisége (1) 2 x 4500
Belépd vizhozam (I/min) 75
Festék beadasanak idétartama (h) 1
Belépd koncentracio (mg/l) 2,777

A festék megjelenéséig eltelt idotartam (h) 64

A festék észlelésének idétartama (h) 26
Eszlelés maximuma (h) 76
Kilépé maximalis koncentracié (mg/l) 0,0259
Kilépé atlagos koncentracio (mg/l) 0,0148
Koncentrdacio kiiszob, alapszint (mg/l) 0,004
Kilépé vizhozam (I/min) 2040 - 13740
Kilépé atlagos vizhozam (I/min) 4815
Aramldsi sebesség, megjelenés ideje (m/h) 17,7
Aramlési sebesség, megjelenés maximuma (m/h) 14,9

A Rumba-barlang folytatdsdban feltételezhetéen hosszabb szakaszon
szlik, fejletlen és teljes szelvényben iiledékkel kitoltott jaratrészre kell sza-
mitanunk. Erre utal, a nyeld morfoldgiaja, a vizbeadaskor tapasztalt lasst
elnyelddés, a beadas utan valtozatlanul kitoltott végpont, a hosszii megjele-
nési 1d6, valamint a jelentds festékveszteség. A vizbeadds kozbeni enyhe
vizszintemelkedés, majd siillyedés egy ataztatott, majd a névekvé nyomas
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hatasara eltavozo tiledékdugora utal. Itt taldn a jarat kozel fiiggdleges, me-
redek voltdra kovetkeztethetiink. A kitoltott jaraton keresztiil atszivargd
festékes viz aramlasa lamindlisnak tekinthetd. Ezt bizonyitja az intenzitéasi
gorbe keskeny alapja, azaz a festék észlelésének viszonylag rovid ideje és a
kozepesen meredek lefutasi gorbe. A festéket tartalmazéd viztomeg feltéte-
lezhetdéen egy tombként haladhatott a Rumba-barlang folytatasat jelentd
jaratban, csekély abszolut széthtizassal.
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4. abra: A Vizf6-forrds vizhozamvaltozasa és a fluoreszcein abszolut koncentrdcioja
Fig. 4: The runoff change of the Vizf6-spring and the total concentracions of fluorescent dyes

A fejletlen jaratot elhagy6 viz a fejlett Szuadovolgyi-agba futhat,
amely végiil a Remeteréti-aggal egyesiilve jelenik meg a forrasban. A {6
jératrendszeren viszonylag gyorsan athaladt a festékes viz, amit az olvadas
okozta arhulldm tol6 hatdsa erdsitett. Az agak talalkozasi pontjait, a kozot-
tilk levd jaratszakaszok hosszat nagyon nehéz megbecsiilni. A fejlett jaratré-
szekben az 4ramlas turbolens jellegi. Ezen a szakaszon a barlang enyhe
lejtést, also szakaszjellegli lehet, kotddve a karsztvizszinthez. Az liregrend-
szer a forrashoz kozel feltételezhetéen vizzel teljesen el van arasztva és a
Vizfé-barlangot ismerve szifonokkal erdsen tagolt.

Megszerkesztettiik a fluoreszcein 4.000 I/min-re korrigélt, abszolut
csucs az intenzitasi gorbén is lathatd (3. dabra), a festék els6 megjelenését
jelenti. Ezek alakban is jol korreldlnak. A masodik csucs az arvizi hullam-
hoz kotddik, amikor a vizhozam 7.000 I/min-r6l 66.600 1/min-re novekedett,
amely a szifon mogott rekedt festék megjelenésének tekinthetd. A harmadik

285



csucs feltételezhetden a sziik €s fejletlen jaratrészbdl, a csapadék altal utola-
gosan kimosott festé¢kmaradék, bar egyesek szerint a mérési hiba sem kizart.

Kovetkeztetések

A viznyomjelzést a kevés festék és a megvaltozott iddjaras zavard hatésa
ellenére eredményesnek tekintjiik. Sajnos az értékelések utan levont kovet-
keztetések nem igérnek gyors sikert a Rumba-barlang és a Vizfo-
barlangrendszer feltarasi esélyeivel kapcsolatban. Feltételezhetéen a nyeld
folytatasa sziik, jelentés mértékben iiledékkel kitoltott, eleinte meredek do-
1ést1, hosszu ¢és fejletlen oldalag.

Koszonetnyilvanitas

Eziton koszonjikk a kutatasunk tamogatiasait a MECSEKERC zRt-nek, a
ROTAQUA Kft-nek, a Dél-dunantali Koérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazga-
tosagnak és Berényi Uveges Istvannak.

IRODALOM

BARTA K.-TARNAI T. (1996): Karsztkutatas az orfii Vizfo-forras vizgytijto
tertiletén - TDK dolgozat, Kézirat, JATE, Szeged, 52 p.

GILA CS. (1996): Vizfestés — szakdolgozat, Kézirat, Szeged, JATE, 36 p.
JAKUCS L. (1995): Altalanos Természeti Foldrajzi Gyakorlatok — Nemzeti
Tankonyvkiadd, p. 172-184. Budapest, 243 p.

RONAKI L. (1962): Az Orfiii Vizfoforras-barlang feltart szakaszanak fold-
tani viszonyai — Karszt és Barlang 2. sz. p. 51-55.

RONAKI L. (1962): Ujabb vizfestés a mecseki karszton — Karszt és Bar-
langkutatési T4jékoztatdo VI-VII. sz. p. 104-105.

RONAKI L. (1966): Az Orfiii Vizféforras vizgyiijtd teriiletének vizfoldtani
viszonyai. Eléadasanyag, Pécs, 9 p.

RONAKI L. (1966): Viznyomjelzd festékek és kimutatasi lehetéségiik. A
fluoreszcein — Karszt és Barlang 1. sz. p. 21-26.

RONAKI L. (1970): Vizfé-forras és barlangjanak kutatisa — Karszt és Bar-
lang 1. sz. p. 25-30.

RONAKI L. (1977): A pécsi Mecsek karsztjanak és karsztvizének védelme a
viznyomjelzési vizsgalatok ismeretében — Hidroldgiai Tajékoztato, p. 45-49.
RONAKI L. (1997): A Mecseki Karsztkutaté Csoport Jubileumi Evkonyve
1972-1997 — Pécs, 51 p.

286



SARVARY I. (1969): Viznyomjelzési kisérletek karsztos kézetekben — Viz-
tigyi Kozlemények 2. sz. p. 218-232.

SARVARY I (1979): Viznyomjelzési kisérletek néhany elvi és gyakorlati
kérdése — Viziigyi Kozlemények 3. sz. p. 449-476.

Szegedi Karszt- és Barlangkutato Egyesiilet (2004): Szoke E. et al. (szerk.)
— Kutatési Jelentés, Orfli, Széchenyi ut 1. ill. DDNPI Pécs és Barlangtani
Osztaly Bp. 10 p.

THOMAS FIERZ (2000): Tracer testing — Methodologies for Geological
Disposal, Pécs, Kézirat 8 p.

VASS B. (1961): Vizf6-forras barlangja — Miiszaki szemle VI. évf. 2. sz. 4 p.

287



