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Abstract: In our days increasing anthropogenic impact makes it more and more pressing to explore the past and
present processes of karsts and to use this knowledge for the sake of the protection, conservation and sustainable
development of karstic resources. In 1992 IUCN’s World Commission on Protected Areas (WCPA) formed the
workgroup named Karst Protection Working Group. This group consists of scientists, managers, speleologists and
other karst-related experts. This commission (of which the author is also a member) deals with the questions of
karst-protection on an international level. It is this commission who suggests karstic areas to become UNESCO
World Heritage sites (so far 47 of them have been designated as UNESCO World Heritage sites). This study
covers the general questions of karst protection, the major problems of international karst protection. It also
describes some current protection tasks, considered to be of importance by the author, for the professional public.

1. Bevezetés

A foldfelszinnek csupan 10%-a épiil fel karsztos koézetekbdl, jelentdségiik
mégis igen nagy, mivel vilag lakossaganak vizellatdsa 25%-ban karsztvizbol
torténik. Ez a tény mar 6nmagéban is indokolja a fokozott érzékenységi,
haromdimenzids hatasfeliileti karsztok védelmét. A karsztok integralt
rendszerek, melyekben sok tényezd kolcsonhatdsaban alakulnak ki a
jellemzé folyamatok és formak. Barmely tényezd valtozasa gyorsan hat a
tobbi tényezd valtozasara, mivel az energia- és anyagaramldsok sebessége
mas kozetekhez viszonyitva sokszorosan nagyobb. A megeldzé kutatdsok
mar kimutattdk a karsztos tajak ember altal okozott kedvezdtlen valtozasait.
Napjainkban a ndvekvé emberi hatdsok miatt egyre siirgetobbé valik a
karsztok multbeli és jelenlegi folyamatainak pontos megismerése, s azok
ismeretében a karsztos erOforrasok fenntarthatd hasznositiasa, védelme és
konzervalasa a jovd generaciok szamara.

Az TUCN World Commission on Protected Areas (WCPA)
bizottsaga 1992-ben létrehozta a ,,Cave and Karst Protection Working
Group” nevi szakmai csoportot. A csoport a tudomanyos szakemberekbdl,
menedzserekbdl, barlangdszokbol és mas karsztos szakemberekbdl all. Ez a
bizottsag (amelynek a szerzé maga is tagja) foglalkozik nemzetk6zi szinten
a karsztok védelmének kérdéseivel. A bizottsag javaslatara keriilnek fel a
karsztok a Vilagorokség listajara. Ezideig 47 karsztos teriilet a Vilagorokség
része (Guidelines for Cave and Karst Protection., 1997).
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2. A karsztok hasznositasa, veszélyeztetése és a nemzetkdzi karsztvéde-
lem

A karsztok korai hasznositasa nem mult el nyomtalanul. Amikor az ember
lakohelyként és védelmi célokra hasznalta a barlangokat, mar hozzajarult a
karsztok megvaltozasdhoz. Az elsd latogatok a faklyadk kormozasaval szeny-
nyezték a barlangokat. Késobb, de napjainkban is, a karsztok felszinén f6-
ként a mezbgazdasagi miivelés és a banyaszat zavarta meg a karsztrendszer
normalis mikodését. Az egykori tajhasznalat a karsztok mai arculatdban
visszatlikrozodik.

A karsztok a Fold geodiverzitasanak jelentds teriiletei. A karsztokat
oldhato kézet, felszinalatti vizvezetés, specifikus felszini és felszinalatti
formak jellemzik. Tipusait és fejlodését a kdzettani, klimatologiai, paleo- és
hidrogeografiai, valamint tdjokologiai adottsagok hatarozzak meg. A karsz-
tokon, ha megfeleld €s jo mindségl a talaj, az ember mezdgazdasagi miive-
1ést folytat. A barlangokat néha a mezdgazdasag specialis formaban is hasz-
nositja, pl. gombat termeszt benne vagy sajtot érlel, néhol haltenyésztésre is
hasznalja. A Fold lakossaganak negyede ivovizként hasznalja a karsztvizet.
Mexikéban a majak a cenoteseket keresték fel vizsziikségleteik kielégitésé-
re. A karsztvizet energiatermelésre is hasznaljak pl. Kinaban, de egy id6ben
a Dinari karszton is hasznaltak (Krk vizeséseit). Ugyanakkor a karsztos ko-
zet fontos épitdanyag is.

Gazdasagi potencialjai mellett a karsztos kdrnyezet tudomanyos ér-
téket is képvisel. A kopar karsztokon feltarodik az alapkdzet, a geologiai
szerkezet és az asvanyok. Olyan geoarcheoldgiai €s paleontoldgiai értéket
jelentenek, amelyek mashol nem fordulnak elé. A karsztfelszinek és a fel-
szinalatti iiregek otthont adnak néhany veszélyeztetett fajnak, pl. a denevé-
reknek. A barlangok tobbségének a kornyezeti allapota stabil, ezért az itt €16
fajok toleranciaja a valtozasokkal szemben kicsi.

A ,,World Commission on Protected Areas” (WCPA) munkabizottsaga
a ,,Cave and Karst Protection Working Group” nevii szakmai csoport a jo-
voében legfontosabb feladatanak tekinti a barlangok és karsztfelszinek vé-
delmét. A bizottsag megallapitdsa szerint:

- a barlangok ¢és a felszini karsztok a geodiverzitas részét képezik, fontosak
jelentds foldfelszini kiterjedésiik miatt,

- specialis értéket képviselnek a megdrzés, a tudomanyos kutatés, a rekred-
cid és a tarizmus szamara,

- kiilonosen érzékenyek és sériilékenyek a kdrnyezeti hatasokra, és ezért
gondos védelmet €s menedzsmentet igényelnek az egész vizgylijto teriileten,
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- a nemzetkdzi €és nemzeti szpeleologiai tarsasadgok sokrétii és elmélyiilt
szakismerete a barlangokrol és a karsztmenedzsmentrdl sziikséges a védett
teriiletek megismerésében €s az alkalmazott védelmi tevékenységben.

A fentiek értelmében jelenleg folynak azok a munkalatok, amelyek
eldkészitik az IUCN ,,World Atlas of Karst and Karst conservation” kiad-
vanysorozatat. A kotetek egy-egy kontinens karsztjait mutatjak be és foglal-
jak Ossze a védelem legfontosabb teenddit. Az elsd kotet Azsia és a
Pacifikum karsztjait foglalja magaban (ez mar nyomtatas alatt van). A ma-
sodik kotet Eurdpa (ennek a kotetnek a Magyarorszagra vonatkozo részéért
a szerz6 felelés), majd ezt kovetéen a harmadik kotet Eszak-Amerika, a
negyedik kotet K6zép €s Dél-Amerika, s végiil az 6todik kotet Afrika és a
Kozel-Kelet karsztjait mutatja be.

3. Az emberi tevékenység karos hatasai a karsztokon

A karsztrendszer integritasa a karsztokologiai rendszer kapcsolatrendszeré-
t61 fiigg (BARANY-KEVEIL 1998). Barmely zavaras kedvezStlen hatést
eredményez a rendszerben. Ezért védetté kell tenni a karsztok egész viz-
gyljto teriiletét ahhoz, hogy a rendszer teljes korti védelme megvalosulhas-
son. Az emberi tevékenység az alabbi valtozasokhoz vezet a karsztokon:

- a mivelés hatasara feler6sodik a talajer6zid (Aggteleki karrmezd, Villa-
nyi-hegység koparosodasa),

- megvaltozik a barlang hidrologiaja (vizkivétel vagy erddirtasok hatasara),

- elsavanyodik a talaj (savas lilepedések hatasara) (1. tabldzat),

1. tablazat
Table I.
A talaj kémhatadsa kiilonbozd dkologiai viszonyok kézott a Biikk-hegységben (1998)
Chemical reaction of so soin different ecological condition in Biikk Mountains (1998 )

kémhatas Osszes(%) biikk erd6 | elegyes erdd | feny6 erdd | csemetés rét
Erésen savanyu 2 (3,2 (%) 0 2 (25 %) 0 0 0
(<4,5)
Savanyu 18 (28,6 %) 6 (31,6 %) 3(37,5%) | 2(16,7%) 0 7 (35,0 %)
(4,5-5,5)
Gyengén savanyu 28 (44,4 %) 7 (36,8 %) 2(25,0%) | 6 (50,0 %) | 2 (50,0 %) |11 (55,0 %)
(5,5-6,8)
Lugos (6,8-7,2) 7 (11,1 %) 4 (21,1 %) 1(12,5 %) 0 2 (50,0 %) | 2 (10,0 %)
Gyengén lugos 8 (12,7 %) 2 (10,5 %) 0 4 (33,3 %) 0 0
(7,2-8,5)

- a viz kémiai valtozasa kovetkezik be (kemikaliak, peszticidek, nehézfémek
jutnak a vizrendszerbe),
- megvaltozik a mikroklima (erddirtasok utan szélsdségessé valik),
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- a barlangokban kialakul a ldmpaflora (megvilagitas, latogatasi idétartam
novekedése),
- a cseppkokarosodasok keletkeznek (visszaoldodas ) (1. 2. 3. kép),

1.kép: Cseppkdvisszaoldodas a  2.kép: Cseppkdvisszaoldédas a 3.kép: Cseppkévisszaoldodas az irorszagi

Baradla-barlangban Demanovai-barlangban Marble Arc barlangban
Picturel: Dripstone re- Picture 2: Dripstone re- Picture 3: Dripstone re-dissolution in the
dissolution in the Baradla cave dissolution in the Demanova Marble arch cave
cave .

4. kép. A fenydcsemeték lassu novekedése a dolindk aljan a Biikk-hegységben
Picture 4.Latenessy encroachment of pine seedling on bottom of doline in the Biikk Mountain

340



- kipusztul a sajatos fauna (vizszennyezések hatéséra),

- felszini mikrobdk keriilnek a barlangokba (a latogatok és egyéb kezelések
soran),

- megvaltozik a vegetacio (fenyd csemeték iiltetése erddirtdsok nyoman) (4.
kep).

4. A karsztvédelem hazai feladatai

A karsztok védelme magaba foglalja a karsztok veszélyeztetett novény- €s
allatfajainak, s azok ¢léhelyeinek védelmét, a kiilonleges felszinformak és
ritka dsvanyok védelmét, a geologiai, a geomorfologiai és paleontologiai
értekek védelmét, a torténelem el6tti és torténelmi helyek kulturalis emléke-
inek védelmét, karsztokra specializalodott mezdgazdasagi €s ipari tevékeny-
ség kornyezetkiméld megvaldsitasat.

A karsztok gazdasagilag fontos eréforrast képviselnek, kiilonos te-
kintettel a karsztvizre, a turizmusra, a latvanyértékre €s a rekredcios haszno-
sitas lehetdségeire. Ezek az értékek gyakran kombinalodnak egy barlang
vizgyijto teriiletén, védelmiik csak komplex kezeléssel oldhatd meg.

A karsztok védelme nemcsak és nem elsdsorban a latvany a szépség
szempontjabol fontos, hanem a teriileten ¢16 lakossag 1étfeltételeinek fontos
tényezdje. Kozvetlen karokat okozhat a mészkObanyaszat, az erddirtas, a
tdjrendezés, a mezdgazdasagi tevékenység, a szemétlerakas. Kozvetett karo-
sodas lehet a talajtulajdonsagok valtozasa, a feliszapolodés, a vegetacio
megvaltozasa, a karsztvizszint csokkenése, a cseppkdképzédmények karo-
sodasa. Ezek a hatasok egymastol fiiggenek, 6sszegzddnek és szinergikusak.

Mivel a karsztrendszer Osszetett, holisztikus megkdzelitéssel kell a
tajkezelést tervezni. Ez azt jelenti, hogy a karsztfelszinek és a barlangok
komplex haromdimenzios tajai magukba integraljak a koézetet, talajt, vege-
taciot €s az atmoszférat. Kolcsonhatasaik befolyasoljak a rendszer mikodé-
sét, ezért azok komplex védelmét kell megoldani.

A karsztnak természetes viz- és levegdciklusa van, a tdj sajatos kli-
matikus és biotikus haztartassal rendelkezik, amit 6vni kell. A tijhasznosita-
sakor a viz zavartalan beszivargasat kell biztositani annak tudataban, hogy a
karsztokon a vizhaldzat felszin alatt elagazik és a kiils6é anyagokat gyorsan
bejuttatja a rendszerbe.

Minimalizélni kell a karsztokon az erdzids talajveszteséget. A talaj-
er6zid a karsztokon gyakrabban eléfordul, mint mas kézeteken, mivel a
rendzina, mint a karsztok legfontosabb talajtipusa nem jol konszolidalt, laza
talaj. A karsztok ¢€lovilaga szamara fontos a talaj jo atlevegdzése, a talaj-
aggregatumok stabilitasanak biztositdsa, a megfeleld mennyiségi
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szervesanyag-tartalom. Visszacsatolasként a stabil vegetidcid megvédi a
karsztfelszint a talajer6ziotol.

A vizmindség megdvasa €rdekében a vizgylijtd egész teriiletét kell
védeni. A vizgyljto teriileten a kdbanyaszat, a talajer6zid, mezdgazdasag a
kemikaliakkal és peszticidekkel, illetve a nehézfém-terhelések okoznak je-
lentds karosodasokat. Természetesen a karsztos vegetacié megvaltoztatasa
is zavarokat okozhat a talajdinamikaban, s kdzvetve a beszivarg6 viz meny-
nyiségében ¢és kemizmusaban. A nagymennyiségii vizkivétel olyan kornye-
zeti hatas, amely mar veszélyezteti a rendszer miikodését. Minimalizalni
kell tehat azokat a kornyezeti hatasokat, amelyek kozvetve ugyan, de az
egész rendszer miikodési zavarainak kialakuldsahoz vezetnek.

Ez a feladat csak akkor oldhato meg, ha a tertileten €16 lakossag ko-
rében tudatositjuk, hogy a karsztteriilet védelme a rendszer sériilékenysége
miatt sziikséges.

Dokumentalni kell a karsztok és barlangok védelmének sziikséges-
ségét. Adatbazist kell 1étrehozni a védett és a még védelem alatt nem allo
teriiletekrdl, hogy hosszabb tavon azokat védelem ala helyezhessiik, s eset-
leg a vilagorokség részéveé nyilvanithassuk.
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