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Abstract:Members of the Gerecse Speleologist and Conservationist Group made their way into the Pisznicei-
zsomboly by breaking throuth the bottom of a 6 meter deep depression. Due to the steady exploratory work in the
last 20 years, the cave now has a monumental 26 meter deep vertical shaft and a side tunnel Based on the similar
morphology and concretions, and the closeness to the Pisznice-cave, Szeglet-cave, and Hatar-cave, which are all
budai-type thermalkarst caves; several researchers assumed that thermal water activity also could have taken
place here (TAKACSNE BOLNER, 1994). The aim of our study is to support this hypothesis by finding concrete
evidence by the instrumental analysis of sedimentary deposits. When analysing the deposits, especially their heavy
mineral content, we also tried to appoint the area where the sediment came from, and tried to trace its way back to
its origin.

1. Bevezetés

A Gerecse hegység kozponti részén taldlhaté Nagy-Pisznice DNy-i oldala-
ban régota ismert a hévizes eredetii, sajatosan budai jellegii karsztosodassal
létrejott Pisznice-barlang. A Nagy-Pisznice-hegy EK-i oldalan a Gerecse
Barlangkutaté Egyesiilet 1985-ben megbontott egy 6,5 méter mély beszaka-
dast. Ebbdl lett 20 év alatt a jelenleg 26 méter mélyen feltart Pisznicei-
zsomboly. Az akna 21. méterénél egy rovid oldaladg taldlhatd, amely a
Pisznice-barlang iranyaba mutat, és vizszintes kiterjedésti. Oldalfalain és
fotéjén erdsen lepusztult gombiistds oldadsformak lathatok, valamint feltéte-
lezhetden légteres eredetii, kozonséges borsokdvek, mint hévizes tevékeny-
ségre utalo jelek. Az akna és az oldalag taldlkozasanal egy nagy cseppkéle-
folyas is van.

A Pisznice-barlanghoz val6 kozelség, ill. a fentebb emlitett megfi-
gyelések arra engednek kovetkeztetni, hogy a zsombolyban valaha Iehetett
meleg karsztviz is. Ezt az éallaspontot tovabb erdsitette, hogy a 2004. évi
kutatétaboron a cseppkolefolyas alol fehér, agyagos tiledék keriilt eld. Szi-
ne, megjelenése alapjan az illit-félékhez tartoz6 agyagésvanyokat tartalmaz-
hat, amelyek TAKACSNE BOLNER 4&ltal 1994-ben kozzétett, hévizes bar-
langképzddés feltételei alapjan szintén jelezhet hévizes keletkezést.
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A cseppkolefolyés alol tovabbi két tiledékréteget is megmintdztunk.
A legalsé rétegben nagymennyiségii muszkovit van. DEAK (2004) szerint a
dachsteini mészkd oldasi maradéka tartalmaz muszkovitot, de ez még nem
indokolja azt a mennyiséget, amelyet ebben az iiledékrétegben talaltunk
(kozel 50%). Az iiledék szarmazasara nehézasvanyok vizsgalataval probal-
tunk fényt deriteni.

2. A terilet rovid leirasa

Tertiletiink a Dunantili-k6zéphegység része, északon a Duna, nyugaton a
Tata-Bicskei-arok, délen a Nyakas-tetd szarmata kortt mészkoébol allé vonu-
lata, ill. a Zsambéki-medence, keleten a Dorogi-medence hatarolja. A koz-
ponti részén elhelyezkedd Nagy-Pisznice 545 méter magas, a legkdzelebbi
édesvizi mészkd eldfordulds a vékonycseri negyediddszaki travertind
(SHEUER-SCHWEITZER 1988). A tertlilet legidésebb kdzete a felso-tridsz
Dachsteini Mészkd. Ez a kdzet foglalja magéba az emlitett barlangokat is. A
Nagy-Pisznicén megtalaljuk a jura Pisznicei Mészkd Formacio voros rétege-
it is. A kréta felsé részében 400 méter vastagsagban képzddott a Labatlani
Homokkd Formacio.

A kainozoos iiledékképzddés az eocénben kezdddott, ez a tatabanyai
¢s a dorogi koOszéntelepeket eredményezte. A kozponti részen, a
Pusztamardti-medencében csak lepusztuldsi drnyékban maradtak fenn ilyen
koru transzgresszios tiledékek (SASDI 2004). Az oligocén homokkd kiemelt
karsztrogok tetején is eléfordul kisebb foltokban (Kis-Pisznice).

Miocén iiledékek a Nagy-Pisznice kornyékén nincsenek, csak dé-
lebbre, a Zsambéki-medencében fordulnak eld. A plio-pleisztocén folyovizi
kavicsok a hegység €szaki peremén fordulnak el6. Ezek magassaga 220-250
és 290-350 méter (SZADECZKY-KARDOSS 1939). A szerzd ennél a szint-
nél 40-70 és 110-150 méterrel magasabban fekvd, prelaabergi szintnek ne-
vezett teraszokat emlit, melyeket az Os-Duna kavicsteraszainak tart. A dol-
gozatban SZADECZKY-KARDOSS feltételezi, hogy az Os-Duna korai pon-
tos elterjedése és utja még ismeretlen szdmunkra.

A Gerecsében a plio-pleisztocénben jelentds tektonikai mozgasok
voltak, és ezek emelhették ki a pisznicei barlangokat (LANG, 1955) jelenle-
gi helyzetiikbe. Ez alapjan ugy gondoljuk, hogy a Pisznicei-zsomboly vizs-
galt iiledéke szarmazhat az Os-Duna Alpokbol szallitott metamorf kavics-
anyagabol.
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3. A mintak leirésa

A Pisznicei-zsombolybol hdrom darab mintat gylijtottiink, harom kiilonb6zd
rétegbOl. A legalso réteg iiledéke porszerti, durvaszemcesés, barna szinii ko-
zet. Szabad szemmel is jOl latszodnak benne a nagy méreti csillamszem-
csék. A csillamok szegélye mallott.

A kozéps6 réteg sziirke szinii, szarazon is szivosan egybedlld, ke-
mény tledék. Torése kagylos, tapintasra ragadds, agyagszerli. Szabad
szemmel nem, de mikroszkopban csillamok is lathatok benne. Mennyiségiik
nagysagrendekkel kisebb, mint a barna iiledékben. Erdekesség, hogy ebben
a mintdban a csillimok csak az anyag feliiletén talalhatoak.

A legfelsd, fehér szinti liledék kemény, Osszeallo, de feliilete kézzel
morzsolhatd. Keskeny csikokban barnds—vords elszinezddést figyeltliink
meg. Asvanyok sem szabad szemmel, sem mikroszkopban nem lathatok.
Mikroszkopban feliilete bolyhos.

4. A mintdkon elvégzett vizsgalatok

A barna szinli minta szemcseméret-eloszlasat nedves szitalassal hatdroztuk
meg. A szitdlds sordn az anyagveszteségink 0,6%, 1072,7g mintanal. A
szitasorrend: >0,500; 0,500-0,250; 0,250-0,125; 0,125-0,063; <0,063 mm, a
szemcseméret-eloszlast az I. tabldzat mutatja. Ennek alapjan az iiledék pon-
tos elnevezése aleuritos-kozéphomokos-agyag. A rontgen pordiffrakcios és
a differencial termoanalizis atlagmintan, a nehézasvany levalasztas a 0,250-
0,125 mm-es mérettartomanyban tortént.

1 tablazat
Table 1.
A barna minta szemcseeloszlasa
Grain size frequency distribution of the brown coloured sample

szita(mm) mennyiség(g) mennyiség(%)
>0,500 17,9 1,6
0,500-0,250 26,6 2.4
0,250-0,125 242,8 22,6
0,125-0,063 209,1 19,4

<0,063 576,3 53,4

Osszes 1072,7 99,4

A vizsgalatok az ELTE TTK Kozettani és Geokémiai és az Asvany-
tan Tanszékeken torténtek. Mindharom mintar6l rontgen pordiffrakcids fel-
vétel késziilt asvanyhatarozas céljabol. (1. 2. 3. abra). A rontgenvizsgalat
eredményességének ellendrzése céljabol a sziirke €s fehér szinli mintakrol
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termikus felvételek is késziiltek (4. 5. abra). A két kitiintetett mintat, a barna
¢s a fehér mintat tovabbi vizsgalatnak vetettiik ala.
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3. abra: A sziirke szinii minta rontgen pordiffrakcios képe
Fig. 3. Powder x-ray diffraction of the grey coloured sample

A termikus elemzés miiszerhiba miatt rossz mindségli gorbét adott,
igy ebbdl kovetkeztetéseket nem vontunk le, a korabban kapott adatokat
viszont alatamasztotta. Eszerint a barna szinli minta muszKkovitot,
montmorillonitot, kvarcot, kalcitot; a sziirke minta montmorillonitot,
muszkovitot, kvarcot; a fehér minta kvarcot, illitet és kalcitot tartalmaz.

A rontgen pordiffrakcios felvételen a sziirke és a fehér mintanal
12,42° 20 szognél hatarozott csucs jelenik meg, a felvétel értékelésénél vi-
szont nem taldltunk hozzé asvanyfazist. Ennél a 20 értéknél a kloritnak és a
szmektitnek jelenik meg cslicsa, de ezen asvanyok tovabbi csucsait nem
sikeriilt egyértelmiien megtaldlnunk. Ezen kiviil természetesen a ketto ara-
nyat sem sikeriilt meghatarozni, csak jelenlétiiket valdsziniisiteni.

308



W R RS NS BANE kg

4. abra: A fehér szinii mintat DTG dbrdja
Fig. 4. Differential thermogravimeter image of the white coloured sample

5. abra a sziirke szinii minta DTG dbrdja
Fig 5. Differential thermogravimeter of the grey coloured sample
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4.1. Nehézasvany vizsgalat

A sok érdekességet rejtd barna szinli minta 0,125-0,250 mm-es részlegének
nehézasvanyait bromoformmal valasztottuk le az iiledékbdl, és binokularis
mikroszkdpban 32x-es nagyitdssal hataroztuk meg (/. 2. kép). Az asva-
nyoknak tobbnyire ép, jol hatarozhat6 kristalyai voltak (/1. tablazat).

1. kép: A barna szinii minta nehézdsvanytartalma
Picture 1. Heavy mineral content of the brown coloured sample

A nehézasvanyok vizsgalatanak kezdetekor tobb elképzelhetd meg-
oldast is figyelembe vettiink, és ezek modszeres kizarasaval probaltuk szii-
kiteni a kort. A lehetséges megoldasok a kovetkezék. Mivel LANG (1955) a
plio-pleisztocén folyaman nagyméretli tektonikai mozgasokat emlit, és
SZADECZKY-KARDOSS (1939) feltételezni, hogy az Os-Duna ma ismert
kavicsteraszainal magasabb helyzetli, mara lepusztult teraszokat is 1étrehoz-
hatott, és a Kozponti-Gerecsében nyomokban ismeretlen eredetii kavicsda-
rabok fordulnak eld, feltételeztiik, hogy egy ilyen kavicsterasz anyaga be-
mosodhatott a barlangba. Tovabbi lehetséges megoldasként egy borzsonyi-
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visegradi andezites tufaszorast is feltételeztiink, mivel néhany kimutatott
asvany (pl. epidot, apatit, hematit) eléfordul az emlitett andezitekben (SZA-
KALL-GATTER, 1993; KOCH-SZTROKAY, 1967, KUBOVICS, 1993).
Harmadik vizsgalt megoldasként a Gerecse északi peremén talalhatd
labatlani homokk®d, illetve neptuni telérekként és tormelékként a Vordshidi-
kéfejtében nyomokban eléforduld oligocén homokkd athalmozddasat felté-
teleztiik.

2. kép: A barna minta nehézasvanytartalma
Picture 2. Heavy mineral content of the brown coloured sample

A masodik tablazatban felsorolt dsvanyok nagy része jellegzetesen
alpi metemorfitokhoz kothetd (SZAKALL-GATTER, 1993; KOCH-
SZTROKAY, 1967; KUBOVICS, 1993). Az Alpok keleti részén elhelyezke-
dS, a Soproni, Obrennbergi csillimpalak az Os-Duna altal athalmozodhat-
tak. A megoldassal két alapvetd probléma van, amit nem tudtunk kikiisz-
6bolni. Az elsd, legkomolyabb probléma az asvanyszemcsék alakja.

Ilyen, meglehetdsen hosszu szallitas utan az asvanyszemcsék feliilete
kissé oldddhat és lekerekitddnek. A mintdban taldlt nehézasvanyok esetében
a kristalyok oszloposak, sajatalaktak, szogletesek voltak, mindez a hosz-
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szabb dunai széllitas ellen szol. Az el6bbi megfontoldsok alapjan a
dunakavics lehetdségét elvetettiik.

1I. tablazat
Table I1.

A barna minta nehézasvany tartalma, asvanyok alakjanak leirasa
Heavy mineral content of the brown coloured sample, desciption of mineral forms

asvany neve

szemcsék rovid leirasa

Spinell, magnetit,
limonit

Osszetapadt oktaéderek halmaza; limonitcseppek

epidot z6mok, oszlopos v. toredék; kozépzold
muszkovit finomszemcsés anyag része v. 6nalld asvany
granat narancsszinii

turmalin (sorl)

z6mok, oszlopos, sajatalaku, prizmalapok jol latszanak; vorosbarna

zOmok hasab, kristalylapok latszanak; vilagos szin; esetenként enyhén

apatit gombolyitett

tremolit vékony tiis, kévés; fehér; harantelvalas latszik
kianit z6mok oszlop; haromiranyu hasadas latszik
meghatarozatlan sok apro, opak zarvany; sziirkésfehér; atlatszo
biotit sOtétbarna lemezke

klorit Osszetett szemcese; kissé darabos

aktinolit rovatkolt felszin{i oszloptoredék; olajzold
granat rozsaszin, rombdodekaéderes; matt, opalos
rutil félbetort oszlop; mély barnasvords

hematit Osszetett, mélyvoros; hematitosodott magnetit
kloritoid ibolyaskék lemez

A Borzsony és a Visegradi-hegység foleg andezites magmatizmusa is jo
eredményeket sejtetett. A kdzetek holyagiliregeiben epidot, hematit fordul
elé (SZAKALL-GATTER, 1993). Az intermedier magmas folyamatok soran
nem ritka esemény egy-egy tufaszorés, a vulkani por pedig a szelek szar-
nyan nagy tavolsagokra juthat el. A megoldast két tény miatt kellett végle-
gesen elvetniink. A legperdontdbb, hogy ezek a magmas folyamatok 14 mil-
lio évvel ezeldtt, a kés6-miocénben teljesen lealltak, véget értek. Ugyan
feltételezziik, hogy a pisznicei termalkarsztok meglehetdsen iddsek, a ple-
isztocénre mar kialakultak, a miocénben még semmi esetre sem létezhettek.
Mivel a tufaszdras anyaga a hegységben még az édesvizi mészkd alatt sem
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talalhato (SASDI, 2004), nem valdszinii a tufa asvanyainak barlangba vald
bemosddasa.

A Gerecse berriasi tormelékes 0Osszletei kozé tartozo kdzetek a
Labatlani Homokkd Formaci6, a Kdszoriikdbanyai Konglomeratum Forma-
ci6, a Neszmélyi Formacio (ARGYELAN, 1995) és a Vértessomloi Aleurolit
Formacié (VASKO-DAVID, 1991). Ebbél mara mar bebizonyosodott, hogy a
Labatlani Homokkd Formacid és a Neszmélyi Formacié ugyanaz a képzdd-
mény (ARGYELAN, 1995). Ezen képzédmények nehézasvany tartalmét
CSASZAR és ARGYELAN (1994) vizsgalta. Munkajukkal 6sszehasonlitva a
mintank nehézasvany tartalmat, szinte tokéletes egyezést kaptunk eredmé-

nyiil.
5. Termalis vizek hatdsanak vizsgalata

A Nagy-Pisznice barlangjai bizonyitottan felszallo termalvizek hatasara
jottek létre a freatikus zondban. Ezt morfologiai, geokémiai, foldtani-
tiledékfoldtani jellemzdik is, valamint a kozeli édesvizi mészkovek eldfor-
dulasai (SCHEUER-SCHWEITZER, 1988) is jol alatdmasztja. A pisznicei
barlangok tledékkitoltésérdl mar tortént atfogd miiszeres vizsgalat
(SZABLYAR, 1990), illetve geologiai és morfologiai vizsgalatok azon okbol,
hogy indokolt-e a barlangok termdlkarsztos eredetének feltételezése
(TAKACSNE BOLNER, 1994). Viszont a zsombollyal (akkori kis méretei
miatt) egyik szerzd sem foglalkozott érdemben.

A zsomboly kozelsége ezekhez a barlangokhoz felveti a kérdést,
hogy wvaléban zsombollyal, mint barlanggenetikai fogalommal taldljuk
szembe magunkat, vagy egy bonyolultabb fejlodéstorténetii, fliggdleges
szelvényti barlanggal. TAKACSNE BOLNER 1994-ben ismertette magyarul
a Dubljanszkij altal megfogalmazott ismérveket, amelyek alapjan eldonthe-
td, hogy a barlangban volt-e termdlkarsztos hatds. Azt viszont egyik szerzd
sem emliti, hogy hany ismérvnek kell egyszerre teljesiilnie ahhoz, hogy a
kérdés eldonthet6 legyen. Jelen tanulményban TAKACSNE BOLNER (1994)
szerkezetét kovetve modszeresen végigvettiik ezeket az ismérveket, €s meg-
vizsgaltuk, hogy a Pisznice-zsombolyban ezekbdl mennyi teljestil.

a. Az alacsony homérsékletli karsztok kialakulasanak feltételeit jelentd sza-
razulati periodust jelzd rétegtani diszkordanciafeliiletekkel vald kapcsolat
hianya. A barlang a helyenként tobb mint 2000 m vastagsagot meghalad6
dachsteini mészkdben alakult ki, aminek finomrétegtani feldolgozasa még
nem tortént meg. Mivel a hévizes barlangok altaldban forrasrégioban talal-
hatok, ezért diszkordanciafeliiletnek a felszin tekinthetd, a zsomboly aknaja
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viszont nem mutat hévizes jegyeket. Az akna feltételezésiink szerint utdlag
alakult ki, vadozus vizek hatasara. Ez a feltétel nem teljesiil.

b. A felszini befoly6 vizekkel és a korabeli er6zidbazis szintjével vald kap-
csolat hidnya. Ez a kritérium véleményiink szerint nem elég kidolgozott. Ez
csak a patakos barlang és a hévizes barlang esetére haszndlhato, ugyanis
zsombolyok esetében nincs felszini vizfolyds a barlang felé¢, mégis a
vaddézus vizek hozzak létre a barlangokat. Ezen okbol ezt a feltételt nem
vettlik figyelembe.

c. Platformokon beliili hirdotermas karsztok bizonyos réteghez, rétegcsopor-
tokhoz val6 kotddés hianya. Mivel a barlang dachsteini mészkdben alakult
ki, aminek finomrétegtani feldolgozasa nem tortént meg, ezért ez a kritéri-
um nem vizsgalhatd. Az oldaldg kialakuldsa viszont esetleg kothetd szerke-
zeti elemhez, de ezt nem vizsgaltuk. Ez a kritérium részlegesen teljesiilhet.
d. A barlangokhoz a felszalld6 aramlasok nemgravitacios hidrodinamikajat
tiikkr6z6 formakincs. A barlang oldalagaban felfedezhetdek olyan oldalfal- és
fotefeliiletek, melyek lehettek oldasformak, gombfiilkék, de mara minden-
képp jelentds mértékben degradalodtak. Ezt a feltételt teljestiltnek tekintet-
tiik.

e. Freatikus jelleg dominancidja a barlangok makro-, mezo-, ¢és
mikroformaiban. Jelen tanulmanyunk csak a makroformékkal foglalkozik.
Az el6z0 kritériumban leirtak alapjan teljesiil ez az ismérv is.

litologiai valtozatai kozotti atmeneteknél. A tagyalt barlang egyféle kozet-
ben, a Dachsteini MészkOben jott 1étre, aminek finomrétegtani feldolgozésa
nincs, igy ez a kritérium nem vizsgalhato.

g. Hidrotermés asvanyok jelenléte. A barlang oldaldgiban, védett, rejtett
zugokban kis mennyiségben visszaoldott, téredezett borsokd ¢és kalcitszi-
vacs fordul elé. A borsokovek fajtija kérdéses, feltételezésiink szerint
(morfologia és elhelyezkedés alapjan) légteres eredetli, meleg parabol kivalt
képzédmény. Ezek alapjan a kritérium ugyan teljesiil, de a borsékovek je-
lenléte nem indikal hévizes eredetet, ezek a kivalasok keletkezhettek beszi-
vargd vizekbdl is. Pontos dsvanytani vizsgalatok donthetik el ezen ismérv
teljesiilését. I1zolalt eléfordulasuk, kis mennyiségiik nem szolgaltat elegendd
bizonyitékot, hogy szabad szemmel valé megfigyelés utan kovetkeztetése-
ket vonhassunk le.

h.A barlangi iiledékek genetikai osztalyainak sziik kore. A barlang fehér
szinli iiledékébdl elvalasztottuk a 2 mikrométer alatti agyagtartalmat, €s
rontgen pordiffrakcidval vizsgaltuk (6. dbra). A minta illit-halloysitos 0sz-
szetétell, emellett nagymennyiségii kloritot is tartalmaz. A vizsgélat alapjan
a kritériumot teljesiiltnek mindsitettiik.
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6. dbra: A fehér szinii mintaagyagszeparatumanak réntgen pordiffrakcios képe
Fig 6. Powder x-ray diffraction of the clayseparatum of the white coloured sample

Rezidualis és omlasos iiledékek ugyan a barlangban nagy mennyi-
ségben vannak, de ezek csak az akna aljaban fordulnak eld, eredetiik magya-
rdzhatd az akna felszinre nyildsaval. Az akna képzddése pedig fiiggetlen
volt a hévizes hatastdl, utolag keletkezett vadozus vizek hatasara, ugyanis az
akndban hévizes tevékenységre utaldé morfoldgiai jegyek (gombfiilke,
gombiist), hévizhez kothetd kivalas nem figyelhetd meg. Viszont az akna
falan tobb helyen falikarrok fordulnak eld, melyeket a beszivargo csapadék-
viz oldott ki. A vizsgalt mintat nem az aknabol, hanem az oldalagbdl egy
cseppkdlefolyas aldl gyljtottiik.

i. Oldodasi kollapsz (beszakadasos) breccsak, hidrotermalis robbanashoz
kot6dd breccsak jelenléte. Ezen ismérv még TAKACSNE BOLNER (1994)
szerint is kidolgozatlan, még a bizonyitottan hévizes eredetli SatorkOpusztai-
barlangban sem ismeretesek. Bizonyitottan csak a tipuslel6helyen, a len-
gyelorszagi Olkusbanya hidrotermdas ércesedésével kapcsolatosan keriilt
leirasra (TAKACSNE BOLNER, 1994). Ezek alapjan ezt a kritériumot nem
vettlik figyelembe.

j. Magas oldottanyag-tartalmi meleg vizek jelenléte a barlangban. A
Pisznicei-zsombolyban nincs ilyen viz. Ez a feltétel nem teljesiil.

k. A karsztosoddssal egyidejii alapkdzet atalakulds és geokémiai zonacid
jelenléte. A barlang falain omlasok nyomai fedezhetok fel, ezért az eredeti
barlangfalak ma mar a legtobb helyen nem vizsgalhatéak. Ahol feltételezhe-
td az eredeti falfeliilet, ott dsvanykivalds van, vagy nincs kézetatalakulas.
Az iiledékben 1évo tormelékeken sem fedezhetd fel kdzetatalakulas és geo-
kémiai zonacioéra utalo nyomok. A tormelékekrél nem donthetd el egyértel-
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miien, hogy felszinrél behullott, vagy barlangon beliili athalmozas. Ez a
kritérium nem teljesiil.

6. Eredmények

A nehézasvanyok elemzése alapjan megallapithato, hogy az altalunk vizs-
galt liledék nagy része a berriasi-kora-albai korszakban képzddott tormelé-
kes Osszletek athalmozasanak eredménye. Kisebb mennyiségben az
oligocén homokkd is behordddott a Pisznicei-zsombolyba. A labatlani ho-
mokkdében kimutatott dsvanyok koziil a mi mintdnkbdl hidnyzott a cirkon,
zoizit, ortopiroxén. Mivel CSASZAR és ARGYELAN (1994) a 0,063-0,250
mm-es szemcseméret-tartomanyt tanulmanyozta, mi pedig csak a 0,125-
0,250 mm-eset, tovabbi vizsgalatokkal ez a kérdés is tisztazodhat.

A felsorolt képzédményeket ARGYELAN (1995) nehézasvany elosz-
lasuk alapjan az alsé-kréta kort alpi Rossfeldi Forméacidval parhuzamositot-
ta (DECKER et al.,, 1987), ami a Tethys-Vardar ofiolitos komplexum
obdukalt 6sszletének lepusztuldsabol szarmazik. Ezt a tormelékes Cr-spinell
jelenléte bizonyitja, amit ki is mutattak. A mintankban szintén nagy meny-
nyiségben fordulnak el6 fekete szinti oktaérederes asvanyok, melyenek szi-
lankjai polarizdcos mikroszkdpban kissé attetszonek és sotétbarnanak mu-
tatkoztak. Ebbdl kovetkezden az oktaéderek spinellek, €s lehetnek akéar ma-
gas Cr-tartalmuak, de geokémiai vizsgalatuk nem tortént meg.

Vizsgalataink alapjan a zsombolyban talalt {iledék nehézasvanyai a
Tethys-Vardar-6cean aljzatabol, obdukcioval és tobbszori athalmozassal
keriiltek a barlangba.

A termélis hatas vizsgalatanal TAKACSNE BOLNER (1994) nem
foglal allast afeldl, hogy hany kritériumnak kell teljesiilnie, ezért igy gon-
doltuk, ha a teljesiiltek szdma meghaladja a nem teljesiiltekét, akkor az
eredmény pozitiv, vagyis volt termalis hatis. Osszességében megallapithato,
hogy a targyalt barlang esetében (két kritériumot levonva), tobb teljestil,
mint amennyi nem teljestil, igy véleményiink szerint a Pisznicei-zsomboly
fejlodéstorténetében szerepet jatszott egy rovid ideig tartd termalkarsztos
folyamat is.
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