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Abstract: We collected data to the morphology of limestone floor with geophysical sounding on the research area.
Using the geophysical data we could prove a paleokarst form, which is accumulated and burred. The recent karst
forms developed on the margin and the side slope of the paleokarst form, where a regressing valley could destroy
the sedimentary rock. Therefore the sedimentary rock could be thin. One of the karst forms occurs in such a place,
where the thickness of the sedimentary rock is great. We explain the development of it with the fact that an older
fossil karst pit became active. In my opinion by using the data of the sedimentary structure and the morphology of
those covered karst forms which formed at thinner sedimentary rock, we can see that they could develop with the

activating of the paleokarst pit.

1. Bevezetés

A fedett karsztos mélyedések akkor alakulnak ki, ha a karsztosodd kozetet
(mészkd) nem karsztosodo, de vizatereszto kdzet fed (rejtett karszt). Ekkor a
karsztosod6 fekiiben, vagy fekiin, az oldodas soran létrejott anyaghiany mi-
att a fedon anyagatrendezddés torténik. Emiatt a felszinen fedett karsztos
formak alakulnak ki.

Vizsgalatainkat a célbol végeztiik, hogy egy kis kiterjedésti teriileten
a fekii domborzatdt megismerjiik, majd e domborzat és a fedett karsztos
formak kapcsolatat elemezziik. Ugyanis, ha a fekii domborzata és a fedett
karsztos formak elterjedése kozt kapcsolat mutathato ki, akkor valasz kap-
hato arra a kérdésre, hogy a fedett karsztosodas hol és miért kovetkezik be.
Tovabba megvalaszolhat6 az is, hogy a fedett karsztos formék kialakuldsa
milyen feltételektdl (pl. iledékvastagsag), hogyan fligg.

A karszt tobrei lehetnek fedetlen karsztos tobrok ([.a, b. dabra) és
fedett karsztos tobrok. A fedett karsztos mélyedések (tobrok) harom tipusat
kiilonitik el (CVIJIC 1893, CRAMER 1941, THOMAS 1954). Utansiillye-
déses tobor (I.c. abra) akkor alakul ki, ha a laza, nem 0sszeallo feddiiledé-
kek a karsztos fekiin 1étrejott anyaghianyt lasst, folyamatos mozgassal fog-
laljak el. Atoroklédéses tobor (1.d. dbra) akkor, ha az 6sszealld fedGiiledék
szakaszos, gyors mozgassal (omlés) keriil az anyaghidnyos részbe. Viznyeld
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jellegli dolina (/.e. abra) akkor, ha a laza feddiiledékeket a felszini vizek a
karsztos jaratokba halmozzdk. E formdk tobbnyire a karsztvizszint kdzelé-
ben alakulnak ki, pl. poljékben. Miikodésiik kettds, viznyelok (alacsony
karsztvizszintnél a karsztba vizbevezetés torténik), ill. forrashelyek (magas
karsztvizszintnél vizkilépés torténik a karsztbol).
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1. abra: A fobb tobor kialakulasi tipusok (JENNINGS, 1985).

Jelmagyaradzat: a. szakadéktobér, b. oldodasos tobor, c. utansiillyedéses tébor, d. atordklédéses tobor, e. viznyeld
Jellegii tobor, 1. mészkd, 2. talaj és laza feddiiledék, 3. dsszedllo feddiiledék, 4. omladék, 5. anyagszallitas, 6.
eredeti felszin
Fig 1: Main types of doline development (JENNINGS 1985)

Legend: a. collapse doline, b. solution doline, c. subsidence doline, d. subjacent doline, e. alluvial streamsink
doline, 1. limestone, 2. soil and cover sedimentary rock, 3. form sedimentary rock, 4. cave debris, 5. sediment
transport, 6. original surface

Altalaban a fekiin az anyaghianyt iireg beomlasaval (atoroklédéses
tobor), kiirtd, vagy ehhez hasonld forma (uténsiillyedéses tobor, viznyeld
jellegli dolina) kialakulasaval magyarazzak (JENNINGS 1985, TRUDGILL
1985, BULL 1977, VERESS 1982, 1999). A mélyedést részben, vagy teljes
mértékben a feddiiledék hordozza. VERESS (1999) elkiilonit szingenetikus és
posztgenetikus karsztosodast. Szingenetikus karsztosodas soran létrejovo fedett
karsztos mélyedés kialakulasi kora egyidés, mig posztgenetikus karsztosodas
soran létrejové mélyedés kialakuldsi kora fiatalabb, mint a létrejottét okozd
kiirtd, ill. jarat kialakulasi kora.

Létezik azonban olyan elképzelés is, amely szerint a fekiin nem kiir-
té képzddik, hanem annak feliilete leoldddik (2. dbra). Tehat a fekii és a
fed6 kozott, a fekii feliileti leoldodasa miatt alakul ki anyaghiany (BARANY-
JAKUCS 1984).
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2. dbra: Utansiillyedéses t6bor kialakuldsa a fekii leoldéddsdval (BARANY-JAKUCS 1984).
Jelmagyaradzat: 1. mészkd, 2. vizateresztd kozet, 3. anyaghiany, 1. I1. a fekii leoldodadsa, I1l.a. fedd siillyedése
Fig 2: The development of subsidence doline when the floor dissolves (BARANY-JAKUCS 1984)
Legend: 1. limestone, 2. permeable rock, 3. missing rock, L. IL. floor dissolution, II1. sinkings of the cover

A kialakul6é fedett karsztos forma méretét, alakjat szamos tényezo
befolyasolhatja. Igy a fedd vastagsaga, a nem osszealld fedéiiledék szamos
tulajdonsaga (pl. szemcsemérete, dsszeallésaga), a fekiin oldodassal kiala-
kult anyaghianyos ,,tér” mérete, alakja, stb. Igy kicsi, viszonylag meredek
oldalt mélyedések képzddnek, ha a nem Osszedlld fedd tormelékdarabjai a
jaratba hullnak (3.1. abra). Szélesebbek és meredekebbek, ha a feddé sszeal-
16. Ekkor a fed6 anyaga szemcsénként az anyaghianyos részbe hullik, vagy
el6z0 utobbiba kisebb-nagyobb kiterjedésben beleomlik (3.111. dbra).
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Jelmagyarazat: I. a fedett karsztos mélyedés létrejotte kicsi feddiiledék vastagsagnal és vakkiirtd képzddés esetén,
La. a fekiin vakkiirt6 képzddik, 1.b. a vakkiirté beomlik, az omlas atoroklédik a fedore, 11 a fedett karsztos mélye-
dés létrejotte nagy iiledékvastagsdagnal és vakkiirté képzddés esetén, 1l.a. a fekiin vakkiirté képzédik, 11.b. a vakkiir-
t6 beomlik, az omlas dtterjed a feddiiledékre, ahol jarat képzddik Il.c. a felszinen a jarat felszinre nyildsaval
mélyedés képzddik, 111 fedett karsztos mélyedés létrejotte igen nagy iiledékvastagsagnal, a kiirté aktivizalodasa-
nal, Ill.a. a fekii kiirtje kitoltodik, a fedett karsztos mélyedés feltoltodik, 111.b. a feddiiledék vastagodik, a fedett
karsztos mélyedés elfedddik, 1l1.c. a fekii kiirtdje kitisztul, a feddiiledékben jarat képzodik, 111.d. a jarat felszinre
nyilasaval a felszinen mélyedés képzddik, 1V. a fedett karsztos mélyedés (depresszio) a fekii felszinének leoldodasa
soran képzodik, 1V.a. a fedett karsztos mélyedések jaratain befolyo viz a fekii felszinén szétaramlik, a fekii oldodas-
sal alacsonyodik, IV.b. a feddiiledékek utansiillyednek, 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. vakkiirté a mészkdben, 4. jarat
a feddiiledékben, 5. omladék, 6. beomlott feddiiledék, 7. athalmozott feddiiledék, 8. elfedett mészkdfekii eredeti
felszine, 9. vizaramlas és anyagszallitas a felszinen, 10. vizszivargas a feddiiledékben, 11. iiledék athalmozodas a
Jjaratban, 12. a feddiiledék utansiillyedése, A: kifejlett viznyelds tobor kis vastagsdgu feddiiledéknél, B: fiatal
viznyelds tobor nagy vastagsagu feddiiledéknél, C: kifejlett viznyelds tobor nagy, vagy igen nagy vastagsagi
feddiiledéknél, D: fosszilis viznyelGs tobor, E: depresszio utansiillyedéssel
Fig 3: Development of covered karst forms above limestone floor with various morphology
Legend: 1. development of covered karst form with the development of a blind pit and when the thickness of the
covering sedimentary rock is little, I.a. blind pit develops on he floor, Lb. the blind pit breakdown, the breakdown
passes to covering sedimentary rock, II. covered karst form develops with the development of a blind pit when the
thickness of the sedimentary rock is big, Il.a. blind pit develops on the limestone floor, IL.b. the blind pit break-
down, the breakdown passes to the covering sedimentary rock, where burrow develops, Il.c. covered karst form
develops on the surface, because the burrow passes to the surface II1. covered karst form develops when the pit
can be activate and the thickness of the covering sedimentary rock is very big, Ill.a. the pit of the floor fills in,
because the covered karst form accrues, I11.b. the covering sedimentary rock thickens, the covered karst form
covers up, Ill.c. the pit of the floor lost its deposit, the burrow develops in the covering sedimentary rock, I11.d.
covered karst form develops on the surface because the burrow opens to the surface, IV. covered karst form devel-
ops because of the dissolution of floor surface, IV.a. the water flows trough the burrow of the covered karst forms
which can asunder on the surface of the floor, the floor sink with dissolution, IV.b. the covering sedimentary rock
can sink, 1. limestone, 2. covering sedimentary rock, 3. blind pit in the limestone, 4. burrow in the covering sedi-
mentary rock, 5. cave debris, 6. sedimentary, which breakdown, 7. covering sedimentary rock which suffered
redeposition 8. the original surface of the covered limestone floor, 9. the flow of the water and the transportation
of the sediment on the surface, 10. the infiltration of water in the sedimentary rock, 11. the transportation of the
sediment in the burrow, 12. the sinking of the covering sedimentary rock, A: mature doline-with-ponor (subsidence
doline) above covering sedimentary rock, whose thickness is little, B: juvenile doline-with-ponor (subsidence
doline), above covering sedimentary rock, whose thickness is big, C: mature doline — with — ponor (subsidence
doline), above covering sedimentary rock, whose thickness is big or very big, D: fossil doline-with-ponor (subsi-
dence doline), E. depression, which develops with the sinking the sedimentary rock

A Bakony-hegység fedett karsztjain a feddiiledéket féleg 16sz, to-
vabba ennek, valamint a Csatkai Kavics Formacié anyaganak athalmozott
valtozatai képezik. VERESS (1982, 1999) szerint a hegységben az
utansiillyedéses tobor egy valtozata, a viznyelds tobor a jellemz6. E for-
maknak fontos morfoldgiai és miikodésbeli tulajdonsdga, hogy tobbé-
kevésbé viznyeldként miikodnek, de nem igazi viznyelék. Igy nincs elhata-
rolhato vizgytjtéjiik, jaratuk nem er6zids. A viznyelds tobor olymodon kép-
z0dik, hogy a fekiin vakkiirt6 alakul ki, amely felett a kézet beomlik (els6d-
leges omlés). Az omlas kozvetleniil (anélkiil, hogy a fed6n a kiirtd folytata-
saban jarat képzdédne) atoroklodik a feddiiledékekre, mialtal a feddiiledékes
felszinen mélyedés képzddik (3.11. abra). VERESS (1999) szerint a viznye-
18s tobrok rejtett kézethataron jonnek 1étre. Nem rejtett kzethatar ott alakul
ki, ahol a felszinen karsztos €s nem karsztos kézet érintkezik. Rejtett kdzet-
hatar ott, ahol a karsztos kozet elfedett, de a feddiiledék lokalisan vékony (4.
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dbra). Erre ott lehet szdmitani — ha a felszin sik és nem tagolt, vagyis a fe-
ddiiledék lokalisan nem pusztult le -, ahol a mészkéfekii helyileg a felszin-
hez kozelebbi helyzetii, tehat magaslatot formal. Furassal, rejtett kozethatart
mutattak ki a Mester-Hajag Mb-50 jelli karsztobjektumanal (VERESS-
FUTO 1990). Az Mb-50 jelii fedett karsztos mélyedés ott alakult ki, ahol az
elfedett fekii kiemelkedést formal, tehat a feddiiledék lokalisan kivékonyo-
dott. Az tledék kivékonyodasi hely alatt végbemend oldddasnak tobb eld-
idézdje is lehet. Igy a feddiiledék vizeit e helyekre terelik a vizzaré jellegii
betelepiilések. Tovabba a viz a vékonyabb fedon atszivarogva még oldoké-
pes, ill. a vékonyabb feddiiledékben kisebb az esély vizzard Osszlet megje-
lenésére. A kivastagodo feddiiledéknél felszini karsztos forma azért is ki-
sebb eséllyel alakulhat ki, mert ez alatt a karsztosodas miatti anyaghianyt a
laza iiledékek utansiillyedéssel ugy egyenliti ki, hogy a folyamat a felszinre
csak részben terjed 4t siillyedés formajaban, mivel a fedé mindossze ,.fella-
zul”.

A fentebb vazolt, az liledék kivékonyodasi hely alatt végbemend fo-
lyamat ongerjesztd lesz. Mivel a mélyedések az eltemetett mészkd kiemel-
kedések felett alakulnak ki és maradnak meg, a felszini vizek a vastagabb
fedadiiledékes térszinekrdl is ide aramolnak. A tobb viz miatt e helyeken a
karsztosodas még intenzivebb lesz. A feddiiledékek anyaga a karsztba szal-
litodik, a feddiiledék vastagsag tovabb csokken, ami a karsztosodas szamara
még kedvezdbb feltételeket teremt.

A fentebb leirt kiirtoképzddés a hegységben ott figyelhetd meg, ahol
a fedéiiledék vékonyabb, ezért a kiirtd hozzaférhetd. Igy pl. a Gy-12 jeld
viznyelds tobdrnél (Harskuti-fennsik, Oregfolyas volgyoldala) a feddiile-
dékben kialakult forma szélessége megegyezik a kiirtd atmérdjével (ez bi-
zonyitja az atoroklodést), a kiirtd felszinkozeli részét omladék fogja kozre
(ami utal az egykori vakkiirtdre ill. annak beomlasara). A Gy-12 jeli mélye-
désnél az is megfigyelhetd, hogy a fokiirtéhoz mellékkiirtd kapcsolodik,
amely ugyancsak a felszinre nyilik.

Lathato, hogy a hegység viznyel6s tobrei a fentebb bemutatott fedett
karsztos mélyedéstipusok morfologiai, genetikai tulajdonsagait keverten
hordozzak (szinte mindhdrom tipus valamelyik jellegzetessége el6fordul).

A hegységben tobb helyen is kimutathatok depressziok (VERESS
1999). E formak a feddiiledékben kialakult viszonylag nagy atmérdja (kb.
50 m-nél nagyobb atmérdjli), kis mélységii (1-2 m mélységli) formak, ame-
lyeknek nem mindegyike, ill. azoknak nem egész teriilete lefolyastalan,
vagy zart képzédmény. Belsejiikkben akar tobb aktiv, ill. mara mar
fosszilizalodott, fedett karsztos forma (részben, vagy teljesen feltoltodott, a
csapadékvizet nem, vagy csak részben elvezetd képzédmény) is eléfordul-
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hat. A depresszidk egyik lehetséges kialakuldsi modja, hogy a feddiiledéke-
ket a csapadékviz a viznyelOs tobrok jarataiba halmozza vagy, hogy a fekii
nagyobb teriileten leoldodik. Ez utdbbi eldidézdje lehet, hogy miutan a kiir-
ték eltomddnek, a mélyedésekbe jutd viz ezen kiirték kozotti mészkofekiire
szivarog ¢s ott oldja a kézetet (3.1V., 3.V. abra, VERESS 1999).

kozethatar

12292

4. abra: Kozethatar (1) és rejtett kézethatar (I1)
Jelmagyarazat: 1. karsztosodo kézet, 2. nem karsztosodo kozet
Fig 4: Junction (I) and latent junction (1)

Legend: 1. karstification rock, 2. non-karstification rock

2. A Kkutatasi teriilet jellemz6i

A vizsgilt teriilet a Tési-fennsik DK-i részén a Tabla-volgytdl Ny-ra he-
lyezkedik el, amely magéaba foglalja a Tabla-volgyi-diilé kozel sik, 16sszel
fedett egy részét és az ezt D-rdl hatarold volgyet (5. dbra). Itt is, mint a
fennsik mas részein is, a teriiletet felépitdé kozet jura mészko, amely csak
néhéany helyen bukkan a felszinre foltokban, vagy tormelékben. A felszinen
tobb m-es vastagsagban fordul elé a 16sz, ill. ennek kiillonbozé mértékben
agyagosodott, athalmozott valtozatai. A 10sz6s felszinen, valamint a karsz-
tos mélyedésekben is tobb helyen a Csatkai Kavics Formacié anyagéabol
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szarmazo6 kvarckavicsok is eléfordulnak. A 16sz alatt foltos kifejlédésben
kiilonboz6 anyagt 0sszletek is kimutathatok (1d. alabb).
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5. abra: A kutatdsi teriilet a Tési-fennsikon
Jelmagyarazat: 1. volgy, 2. hegy, 3. erdohatdr, 4. telepiilés, 5. ut, 6. kutatasi teriilet
Fig 5: The research area on the Tési-plateau
Legend: 1. valley, 2. mount, 3. border of forest, 4. village, 5. road, 6. research area

A kutatasi teriileten, ill. a tagabb kornyezetben is gyakoriak az ENy-
DK-i iranyu volgyek, vagy volgyszeri bemélyedések, amelyek a fennsikot
hatakra kiilonitik. Ezek a volgyek atoroklddéses eredetiiek, amelyek fedo-
iiledékkel gyakran tobbé-kevésbé kitoltottek, vagy kibéleltek (VERESS
1999). A kitoltésiikbe a fennsik pereme feldl hatralo belso volgyek vagodtak
be (Osszetett volgy). Gyakoriak a vizmosésos arkok is, amelyek eléfordul-
hatnak a hatakon, a volgytalpakon (rendszerint fedett karsztos mélyedések-
hez vezetnek) és volgyoldalakban.

A Tési-fennsik karsztosodasat az aldbbiak jellemzik (VERESS
1999):

274



- A tertilet 16sszel elfedddése eldtt az atoroklodott volgyek volgyi kdzethata-
rain viznyel6k képzddtek, amelyek jaratai eltomddtek, a mélyedések feltol-
tédtek feddiiledekkel.
- Jelenleg az eltomddott kiirt6k miutan tiledékiik a karszt belsejébe halmo-
zodik at, ismételten aktivizalédnak. Miutan a feddiiledék anyaga a kiirtékbe
szallitodik, a felszinen a mar emlitett sekély mélyedések, a depressziok ala-
kulnak ki (posztgenetikus karsztosodas).
- Ahol a feddiiledék vékony, vagy kivékonyodik, a kiirtdk a jelenlegi karsz-
tosodas soran jonnek létre. Mivel ezek atoroklédnek a feddre, a felszinen
fedett karsztos mélyedések képzddnek (szingenetikus karsztosodas).

A karsztos mélyedések, mind a sik térszinen (I-28-, [-26 jell és egy
mara majdnem teljesen feltoltott, az I-27 jell), mind a volgyben (I-22-, 1-23-
, 1-24-, 1-25-, 1-103 jell1), mind utobbi kornyezetében eléfordulnak (I-104
jelti). A volgynek az I-22 jelii mélyedéstél ENy-ra esé része lefolyastalan,
depressziot formal (6. abra).

A kutatési teriilet karsztosodasat az alabbiak jellemzik:
- A karsztos formak (tovébbiakban fedett karsztos mélyedés, de tobbnyire
viznyeldnek tekintett), feddiiledékben létrejott, a fennsik karsztformaihoz
képest kis méretli formak.
- A kis lejtésti térszinen maganyosan, egymastol elkiiloniilve fordulnak eld.
Koziliik az I-28 jelti a hozzdkapcsolodd meder miatt vakvolgyes jellegii.
- A volgytalpon eléforduld fedett karsztos mélyedések gyongyfiizérszeriien
sorakoznak, amelyeket kiiszobok (a volgytalp maradvanyai) valasztanak el
egymastol. Striiségiik — amely a fennsik egészére is jellemzdé — foleg a
vOlgyfohoz kozeledve né meg. E mélyedések némelyikében, tovabba a
volgyperemi helyzetli ikres mélyedésben meredek oldala belsé mélyedések
is eléfordulhatnak.
- A fedett karsztos formak talpan gyakoriak a szalkézetben képzodott jelen-
tés atmérdjii (tobbnyire megbontott) kiirtok. A kiirték felett a feddiiledék
szamos mélyedésben vékony. Ma mar nem eldonthetd, hogy belsé mélye-
désbol nyiltak-e, miutan a bontas soran, ha ilyenek voltak, azok megsemmi-
stiltek. E jaratokat, barlangokat kifejlodésiik jellegzetességei miatt a feltaro
kutatocsoport (Alba Regia) zsombolynak nevezi.
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6. dbra: A kutatasi teriilet déli részének morfologiai térképe
Jelmagyarazat: 1. kis lejtésii, [0sszel fedett térszin, 2. kiilsé volgy pereme, 3. belsé volgy pereme, 4. volgyoldal, 5.
erozios meder, 6. fedett karsztos forma, 7. depresszio pereme, 8. depresszio aljzata, 9. omldsos mélyedés, 10.
Sfelnyilasos mélyedés, 11. mészkd a felszinen, 12. bontott jarat (mészkében) 13. VESZ mérés helye
Fig 6: Morphological map of the south part of the research area
Legend. 1. gently dip surface which is covered with loess, 2. margin of exterior valley, 3. margin of internal valley,
4. valley slope, 5. erosional bed, 6. covered karst form, 7. margin of depression, 8. bottom of depression, 9. karst
form which developed with breakdown, 10. karst form which developed with passes, 11. limestone on the surface,
12. pit in the limestone (it was opened), 13. place of VESZ measuring (geophysical sounding)

3. Médszerek
a. A terepi modszer

A kutatasi teriiletrdl 1:1000 méretaranyt, 1 m szintvonal siirtiségli dombor-
zati térképet készitettiink (7. abra). A kutatési teriileten 7 szelvény mentén,
Osszesen 22 helyen végeztiink geofizikai mérést. A szelvények nyomvonalat
ugy alakitottuk ki, hogy azokra minél tobb karsztos mélyedés essen. A mé-
réseket és a szelvények szerkesztését a TERRATEST Geofizikai, Geodéziai
Mérnoki Kft végezte. A Vertikalis elektromos szondazas (VESZ) soran két
foldelt elektrodan at aramot vezetnek a felszin ald, majd mésik két elektroda
kozott mérik a 1étrejovo arameloszlas altal okozott potencidlkiilonbséget. Az
arameloszlas és igy a mért potencidl kiilonbség, ill. az ebbdl szamitott un.
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latszolagos fajlagos ellendllas fiigg az egyes rétegek fajlagos ellenallasatol
¢€s azok vastagsagatol. A mért potencidl kiilonbség értékekbdl az aramelekt-
rodak tavolsdganak fliggvényében gorbék szerkeszthetdk, amelyek segitsé-
gével egy invenzids programot hasznalva idedlis esetben a rétegsor ellenal-
lasa és vastagsadg paraméterei meghatdrozhatok.

7. abra: A kutatdasi teriilet domborzatrajzi térképe és a geoelektromos-foldtani metszetek nyomvonalai
Jelmagyardzat: 1. szintvonal, 2. geofizikai szonddzas helye és szama, 3. szelvényhely
Fig 7: The relief map of research area and the profile lines of the geoelectric-geological profile
Legend: 1. contour, 2. the places of the geophysical sounding and their number, 3. place of profile

Az egyes helyeken szamitott rétegsorokat Osszeillesztve a kialakitott
mérési vonalak mentén metszetek szerkeszthetok, amelyeken a felszin, a
mészkdfekd, ill. a feddiiledékek (€s ezzel egyiitt a fedett karsztos mélyedé-
sek) lefutasa, vastagsaga ¢s szamitott ellenallas értékei kertiilnek dbrazolasra.
A mészkdfeki lefutasa kiegészithetd, pontosithatéd ott, ahol a mészko a fel-
szinre bukkan. Erre pl. az [-23 és az [-24. jelli mélyedéseknél volt lehetdség.
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Korrekcidkra annal is inkabb sziikség van, mert a VESZ méréseket
szamos bizonytalansag terheli. A kiilonb6z6 kdzetek ellenallasa, pl. ugyanaz
lehet, ill. az ellenallasi intervallumok részben ,,atfedhetik” egymast, vagy a
mérési helyek kozott a kdzethatarok lefutdsa csak becsléssel végezhetd el.
fgy ritkabban all6 szondazasi helyek kozott nd a valoszintisége, pl. annak,
hogy esetleg lencseszeriien betelepiild kdzettestek nem lesznek kimutatha-
tok.

Jelentds hibaforras lehet a VESZ mérések inverzidjdban (aminek
soran a mért értékekbdl megtorténik az azokat ,,generdalo” feltételezett ré-
tegsor eldallitasa) feltételezett parhuzamosan rétegzett rétegsor modelltdl
valo eltérés is. Ez kiilondsen a jelentds topografiai valtozasok kornyezeté-
ben végrehajtott méréseket érinti érzékenyen, ill. ahol a feltételezett vertika-
lis fajlagos ellenallds valtozasok mellett jelentdsek a horizontélis iranyt
valtozasok is az aram altal érintett kdzettartomanyban. Ezeknek a véltoza-
soknak a mérések eredményére gyakorolt hatasa még nem kell6képpen
vizsgélt, de a feltételezhetden ilyen kdrnyezetben mért adatokat feltétlenil
ovatosan kell kezelni.

Fenti problémdk ellenére a VESZ mérésekbdl nyert adatokat kelld
eldvigyazattal kezelve a VESZ mérésekbdl a feddiiledékekre, ill. a fekli
mészkdre vonatkozdan annak jelentdsebb bolygatasa nélkiil és viszonylag
kis koltséggel hasznos informécidk nyerhetok.

b. A fedett karsztos folyamatok a fedoiiledékek figyelembevételével

A fedett karsztos mélyedések kicsi (néhany m, de legfeljebb 3 m), nagy (kb.
6-10 m kozotti), ill. igen nagy (10 m-t meghalado) vastagsagt feddiiledéke-
ken johetnek létre.

Kis iiledékvastagsag tobbnyire (de nem mindig) akkor fordul eld, ha
a fekili helyi magaslatot formal (3.1, 8. abra). Ilyenkor a vakkiirté — mint
emlitettiik — kozvetleniil 4toroklédik a feddre. Kozvetlen atoroklddés miatt a
mélyedés kicsi &tméréjii (néhany m). A forma atmérdje, kiirtdje szélességé-
nél csak akkor nagyobb, ha oldallejtdje lepusztult, pl. csapadékviz hatasara.
Ha ez nem tortént meg, akkor meredek oldalt marad. Az omlas miatt a mé-
lyedés oldalanak lejtdje szakadasi feliilet, a mélyedést hatarold oldalfalak
Osszlethatarai nem hajlottak, vagy ha igen, azok a mélyedés kialakulésatol
fiiggetlentil jottek 1étre. Az ilyen karsztos forma kialakulhat vakkiirtd felnyi-
lasaval (beomlésaval), vagy egy kiirtot kitoltd tiledékek elszallitodasa miatt
(9.1 és 9.11. dabra) egyarant. A fed6ben kialakult mélyedés lejtdinek lepusz-
tuldsa miatt az iiledékek a mélyedés talpara szallitodnak, mialtal a kiirtd
elfedddik, sot kitoltodhet.
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8. abra: Az Eleven-Fortési toborcesoport (Kbris-hegy) teriiletérdl egy geoelektromos-foldtani metszetrésziet
Jelmagyarazat: 1. mészkd, 2. agyag (16szds, mészkétormelékes), 3. 16sz (homokos, mészkétormelékes), 4. mészko-
tormelék (agyagos), 5. losz (agyagos-iszapos) vagy mészkotormelékes agyag, 6. agyag, 7. VESZ mérés szama, 8.
osszlet geoelektromos ellendlldsa (Ohm), 9. geoelektromos oOsszlet talpmélysége (m), 10. VESZ mérés kb. behato-

lasa, 11. geoelektromos dsszlethatar
Fig 8: A geoelectric-geology profile partly from the area of Eleven-Fértes doline group (Kéris-hill)
Legend: 1. limestone, 2. clay (with loess and with limestone detritus), 3. loess (with sand or with limestone detri-
tus, 4. limestone detritus (with clay), 5. loess (with clay and mud) or clay with limestone detritus, 6. clay, 7. num-
ber of the VESZ measuring, 8. beds of geoelectric resistance (Ohm), 9. depth of bottom of geoelectric beds (m),
10. about penetration of VESZ measuring, 11. the border of the geoelectric beds

Ugyancsak kis iiledékvastagsag esetén hasonld6 méretli és hasonlod
tiledékszerkezetli, de Gsszetett mélyedések fejlédnek ki akkor, ha a kiirtd
ismételten aktivizalodik. Elobb kozvetlen atoroklodéssel kialakul a fedett
karsztos mélyedés (9.1ll.a. abra). Az oldallejtdjérdl lepusztult anyag kitolti
a kiirt6t és feltolti a mélyedés talpat (9.711.b. abra). A kiirtd kitoltésben kép-
z0do jarat felett ez utobbiban omlassal kialakul a belsé mélyedés. (A mész-
koében oldodassal kialakult format kiirtonek, a feddben omlassal csapadékviz
altali athalmozddassal kialakult format jaratnak nevezziik.)

Egy jelenlegi fedett karsztos forma alatt a fedében lencseszertien te-
lepiilt, kdrnyezetének tiledékétdl kiilonbozo dsszlet fordul eld. Szerintiink a
lencseszert kifejlodésii betelepiilés egykori mélyedés kitoltése soran képzo-
dott. A lencseszerii betelepiilés lehet egyszerti, de csak also feliileténél ives
(10.1.A. abra), vagy felso feliileténél is ives kifejlodésti (/10.11.A. abra). E
lencsés betelepiilés kifejlodésének értelmezése a kdvetkezd:
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9. abra: Kis vastagsagu feddiiledékes térszin fedett karsztos mélyedése alatt az iiledékszerkezet és annak kialaku-
lasa: vakkiirté beomlasa (1.), valamint idésebb kiirté egyszeri (I1.), ill. tobbszori (I11) aktivizalodasa sordan
Jelmagyarazat: A. iiledékszerkezet, B. mélyedés kialakuldsa, 1.a. vakkiirtd, Il.a. kitoltott kiirtd, Lb. és ILb.: kiirté
kozvetlen atoroklddése a feddre, I.c. és 1l.c. a fedett karsztos mélyedés oldallejtdjének pusztulasa, I1l.a. mélyedés
kialakulasa atoroklodéssel, II1.b. a mélyedés oldallejtijérdl az iiledék lepusztul, amely a talpan halmozodik fel és
kitolti a kiirtét, I1l.c.-d. a kiirtd kitoltésében képzddott jarat felett a felhalmozodott iiledékben omlassal kialakul a
belsé mélyedés, 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. osszlethatar, 4. kiirtd, 5. jarat, 6. kiirtd és mélyedés kitoltés
Fig 9: Sedimentary structure and its developing under covered karstic form of a surface covered with thin sedi-
mentary rock: 1. with blind pit breakdown, II. when an older pit becomes active only once, IlI. when an older pit
becomes active several times repeatedly
Legend: A. sediment structure, B. development of karst form, La. blind pit, Il.a. infilled pit, 1.b. and ILb.: the pit
passes directly to covering sedimentary rock, I.c. and Il.c. destruction of side slope of covering karst form, Ill.a.
development of karst form happen with passing, II1.b. the sediment is destroyed from the side slope of covering
karst form and it accumaleted its bottom and it poured out of the pit, Ill.c.-d. the internal karst form develops with
breakdown in the deposit which is the infilling of the pit developed above burrow, 1. limestone, 2. sedimentary
rock, 3. the border of the beds, 4. pit, 5. burrow, 6. infilling of pit and karst form
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10. abra: Igen nagy vastagsagu feddiiledéknél (akkumulaciés térszinen) az iiledékszerkezet, valamint annak kiala-
kuldsa és fedett karsztos mélyedés létrejotte a kiirtd egyszeri aktivizalodasa esetén

Jelmagyardzat: A. az iiledékszerkezet, B. az liledékszerkezet és a fedett karsztos mélyedés létrejotte, L.a. a vakkiirtd
beomlasaval a fedén jarat képzddik, amely felett a fedé omldasaval fedett karsztos forma alakul ki, Lb. a kiirté és a
Jarat kitoltédik (eltomddik), a mélyedés feltoltidik, 1.c. a mélyedés felett az akkumuldcio miatt a feddiiledék vasta-

godik, 1.d. a kiirtd és jarat iiledékeit veszti, a jarat felfelé fejlédése miatt omldssal a felszinen mélyedés képzddik,

Le. a jaratnak a felszin iranydaba fejlédése miatt a mélyedés nem omlassal, hanem siillyedéssel alakul ki, Il.a. a

Jarat feletti anyag beomldsa miatt a felszinen mélyedés képzédik, 11.b. a kiirtd és jarat kitéltédik, a mélyedés
feltoltddik, I1.c. a kiirtd és jarat iiledékeit vesziti, karsztos mélyedés jon létre a jarat feletti tiledékeknek a siillyedé-
se kovetkeztében, I1.d. a kiirtd és jarat kitoltédik, a mélyedés feltoltédik, a mélyedés és kornyezete elfedddik, Il.e. a
kiirt6 és jarat iiledékeit vesziti, a jarat felfelé fejlédése miatt omlassal a felszinen mélyedés képzddik, 1. mészkd, 2.
feddiiledék, 3. osszlethatadr, 4. kiirtd, 5. jarat, 6. mélyedeés kitoltés, 7. kiirtd ill. jarat kitoltés
Fig. 10: Sedimentary structure and its development in case of sedimentary rock with big thickness and develop-
ment of covered karstic form with the once activating of the pit.

Legend: A. sedimentary structure, B. the developing of the sedimentary rock and the covered karst form, La.
burrow develops on the sedimentary rock because of the breakdown of the blind pit, therefore sedimentary rock,
which is over the burrow breakdown, this process causes the development of the covered karst form, Lb. the pit

and burrow become infilling, the karst form accrues, I.c. the thickening sedimentary rock increases, because of the
accumation over the covered karst form, 1.d. covered karst form develops on the surface because the pit and the
burrow lost its deposit, and so over the burrow sedimentary rock breakdown, I.e. development of karst form
happens with sinking and not with breakdown when the burrow develops upwards direction to the surface, Il.a.
covered karst form develops on the surface because of the breakdown of the sedimentary rock over burrow, ILb.
the pit and the burrow becomes infilled, the karst form accrues covers up, Il.c. the pit and burrow lost their sedi-
mentary therefore karst form develops because of sinking of sedimentary rock over the burrow, IL.d. the pit and the
burrow fill in, the karst form accrues, the karst form and its surrounding covers up, Il.e. the pit and the burrow
lost their sedimentary the karst form develops on the surface because the burrow develops upwards, 1. limestone,
2. sedimentary rock, 3. border of beds, 4. pit, 5. burrow, 6. infilling of karst form, 7. infilling of pit concerning
burrow
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Ha a feddiiledék vastag a fedett karsztos forma ¢és jarata is az iile-
dékben jon létre (3.1 abra). A kiirtd és jarat kitoltddése miatt a mélyedés
feltoltodik (/0.B.1b. abra), majd elfedédhet (10.B.1.c. abra). Utdbbi folya-
mat eredményeként igen nagy iiledékvastagsagu kornyezet jon létre. Az
iledékeit vesztett jarat felett omlassal, vagy siillyedéssel Gjabb mélyedés
alakulhat ki a felszinen. Omlasos kialakulés esetén az sszlethatar nem haj-
lik a jéarat irdnyaba. Akkor, ha a jarat ill. kiirté ismét képes iiledéket befo-
gadni, miel6tt a kitoltott mélyedés elfeddédne az Gjabb fedett karsztos forma
az el6zo kitoltésében alakul ki. Akkor, ha annak kialakulasa siillyedéssel
tortént, a kitoltésnek nem csak az also, hanem a felso feliilete is ives feliile-
tet képez (10.B.1l.c. abra). A jarat és kiirtd eltomddése kovetkeztében a mé-
lyedés kitoltddik, majd elfedddik. A jarat és kiirtd ismételt aktivizalodasa
kovetkeztében a felszinen ismételten Iétrejohet egy ujabb fedett karsztos
mélyedés.

4. A vizsgalt teriileten a fekii morfologiaja, az iiledék szerkezet és a
karsztosodas kozti kapcsolat

A Tabla-volgyi-diilé teriiletén a VESZ adatok figyelembevételével ENy-
DK-i hosszukas, eltemetett mélyedések (volgyek) valoszintisithetOk, ame-
lyeket hasonld irdnytl hatak (volgykozi hatak) kiilonitenek el egymastol
(I1.abra). A kutatasi teriilet kozéppontjat képezd eltemetett volgy belsejé-
ben egy olyan belsé karsztos mélyedés helyezkedik el, amely valosziniileg
zart, lefolyastalan forma. E forma DK-i pereme alacsony, feltehetden a terti-
let DK-i részén elhelyezkedd volgy kialakuldsa miatt.

Az F-F’ szelvény tantisdga szerint a mészkofekii a volgytalpon is
tagolt (/2. abra). A jelenlegi mélyedések kozott a fekii kisméretii feltoltott
mélyedéseket formal. Ha ezek terliletén a mészkofekii zart, amely nem bi-
zonyitott megfeleld6 VESZ mérés hidnyédban, e kicsi bemélyedések ugyan-
csak karsztosodas soran jottek létre. Miutan a nagy eltemetett mélyedés te-
riiletére esnek, annak kialakulasa utan képzddhettek.
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11. abra: VESZ mérések helyei és a mészkdfekii morfologidaja a kutatasi teriileten

Jelmagyardzat: 1. eltemetett volgy feltételezett pereme, 2. erozios meder, 3. eltemetett karsztos mélyedés feltétele-
zett pereme, 4. karsztos mélyedés jele, 5. feltoltott karsztos mélyedés, 6. bontott jarat (mészkében), 7. aknabarlang,
8. mészkd bontott jaratban, vagy a felszinen (a zardjelben 1évé szam a mészko tengerszint feletti magassagat adja
meg), 9. szintvonal, 10. VESZ mérés helye és szama (zarojelben 1évé szam a mészkofekii tengerszint feletti magas-

sdga't adja meg), 1 1. ma'sodlagos paleokarsztos mélyedés 12. kiiszob karsztosodik 13. paleokarsztos mélyedés

tasa geof zikai adattal, 16. kiirt6 aktivizalodas kimutatasa morfologlal adattal
Fig 11: The places of the VESZ measuring and the morphology of the limestone floor on the research area

Legend: 1. presumable margin of covered valley, 2. erosional bed, 3. presumable margin of covered karst form, 4.
number of karst form, 5. accrued karst form, 6. pit in the limestone (it was opened), 7. aven, 8. limestone in the pit,

or on the surface (the absolute altitude of the limestone floor is reported in the number which is in the parenthe-

sis), 9. contour, 10. the places of the geophysical sounding and their numbers (the absolute altitude of the lime-
stone floor is reported in the number which is in the parenthesis), 11. secondary paleokarst form, 12. karrentifica-
tion on the ridge, 13. internal of paleokarst form is karstificating, 14. recent karstification develops because of pit
activating, 15. activating of pit can be show by using geophysical data, 16. activating of pit can be show by using

morphology
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12. abra: Geoelektromos foldtani metszet az F-F’ szelvény mentén
Jelmagyardzat: 1. mészko, 2. mészkétormelék, agyagos 3. 1osz (homokos, mészkétormelékes) 4. losz (agyagos-
iszapos) vagy mészkdtormelékes agyag, 5. agyag (16sz0s, mészkdtormelékes), 6. VESZ mérés szama, 7. Osszlet
geoelektromos ellendllasa (Ohm), 8. geoelektromos Osszlet talpmélysége (m), 9. VESZ mérés kb. behatolasa, 10.
geoelektromos dsszlethatar, 11. fedett karsztos mélyedés jele, 12. kiirtd, 13. paleokarsztos mélyedés, 14. depresszio
Fig 12: The geoelectric-geology profile along the F-F’ line
Legend: 1. limestone, 2. limestone detritus (with clay), 3. loess (with sand or with limestone detritus), 4. loess
(with clay and mud) or clay with limestone detritus, 5. clay (with loess and limestone detritus), 6. number of VESZ
measuring, 7. the geoelectric resistance of the beds (Ohm), 8. depth of bottom of the geoelectric beds (m), 9. the
about penetration of the VESZ measuring, 10. the border of the geoelectrical beds, 11. the mark of covered the
karst form, 12. pit, 13. paleokarst form, 14. depression

4.a. A karsztosodas sajatossagai

A vizsgalt teriilet fedett karsztos mélyedései a geofizikai szondazéassal ké-
sziilt foldtani metszetek és morfoldgiai megfigyelések figyelembevételével
az alabbi két csoportba sorolhatok:

- Kis feddiiledék vastagsagli kornyezetben 1étrejott karsztos forméak képezik
az egyik csoportot. Ide sorolhaté az 1-28-as, az [-23-as, az 1-24-es, az 1.25-
0s, valamint az I-104-es jelli karsztos mélyedés. Koziilik az 1-29-as, vala-
mint az [-104-es jeli mélyedések kornyezetében a feddiiledék vékonyabb
kifejlodése arra vezethetd vissza, hogy itt a mészkofekli magaslatot formal.
Az 1-23-as, [-24-es, valamint az [-25-6s jelii mélyedéseknél a feddiiledék
azért vékony, mert kornyezetiikben az a mar emlitett volgy kialakulasa ko-
vetkezében lepusztult.
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13. abra: Geoelektromos-foldtani metszet a G-G’ szelvény mentén
Jelmagyardzat: 1. mészkd, 2. mészkétormelék, 3. 10sz (homokos, vagy mészkétormelékes), 4. losz (agyagos-
iszapos) vagy mészkdtormelékes agyag, 5. agyag (16sz0s, mészkdtormelékes), 6. mészkdtormelék (agyagos), 7.
VESZ mérés szama, 8. Osszlet geoelektromos ellenallasa (Ohm), 9. geoelektromos dsszlet talpmélysége (m), 10.
VESZ mérés kb. behatolasa, 11. geoelektromos osszlethatar, 12. fedett karsztos mélyedés jele
Fig 13: The geoelectric-geology profile along the G-G’ line
Legend: 1. limestone, 2. limestone detritus, 3. loess (with sand or with limestone detritus), 4. loess (with clay and
mud) or clay with limestone detritus, 5. clay (with loess and limestone detritus), 6. limestone detritus (with clay) 7.
number of VESZ measuring, 8. the geoelectric resistance of the beds (Ohm), 9. depth of bottom of the geoelectric
beds (mmy), 10. the about penetration of the VESZ measuring, 11. the border of the geoelectrical beds, 12. mark of
covered karst form

E karsztos formék koziil az [-25-0s, valamint az 1-104-es jelii teriile-
tén a fekii kiirtdjének aktivizalodasat bizonyitja, hogy a mélyedések Ossze-
tettek. (A mélyedések egy mar naluk korabban kialakult kiirtd iiledékeinek
elvesztése eredményeként alakultak ki.) A hordozé mélyedésben (amely az
[-25-nél meredek oldala, tehat omléssal jott 1étre), belsé mélyedés fordul
eld. Az 1-25 jelli mélyedés kozelében (52 jellit VESZ mérés) az iiledékszer-
kezet a G-G’ szelvény mentén olyan mélyedésre utal, amely kitdltddott,
majd ebben késObb ujabb lencsés kifejlodésti 6sszlet halmozodott fel (/3.
abra). Ez utdbbiban képzddott a jelenlegi mélyedés. Miutan azonban az 1-25
jelt igen kozeli helyzetli az 1-24 jelit mélyedéshez (a ketté egy nagyobbnak
egy-egy ikermélyedése) lehetséges, hogy az utobbi kiirtdje is idésebb, de a
kozelmultban Gjra aktivizalodott.

285



losz kitoltésben kepzodott mélyedés
mészki- A agyagos = }:ﬂ;‘;‘nkm
tormelek = a losz TR ES *—-agyagos h
'l_ ! tormelek| - v .0l .z .
- L aktivizalodas
mészkg- | *ToL
tnrme[ek ot b
s L agyagos |0$£k]t()lt(.5
aktivizalodas agyagos
losz i
et 2 mészko- | ".0 .
mészko- s e - T I
tnrmelekl '_ Yl c tormelek Sl
agyagos
& fotel loszKitoltés
Sz T -
tlgrmegi( PR d aovagos . eltemetidés
ok | R I'g" g ~—homokos
eltomadés 0SZ SZ i
—_— stk A losrkitol
— mészkd- | ", . oszkitoltés
agyagos }-°.° .. ‘_—a :;fegsof:si_ tormelék| -, * .
losz s £yag 5
v # kllﬂltec
tr:!]]rme gic iE ; e
cJelenlegi mélyedés
SR | e agyagos loszkitoltés
e O fﬁagos<§ homokos
agyagos - ".° "L .\ agyagos 1osz gt o
losz T o _— ?gvigosl
L meszka- oszkitoltés
mészkd- | .. " f tormelck
tormelék| -, * . *
aktivi- aktivizalodas
zalodas

?g\agus |3I_L'3_L[ l 1 || 2 m3
08z

mészKo- s
tormelék| - - .°

f ['__ leltomédés
14. abra: Az I-26 jelii fedett karsztos mélyedés kérnyezetében a karsztosodas fobb eseményei
a. a mészkd eltemetddik, b. a mészkd kiirtdje elveszti kitoltd iiledékeit, a fedében jarat képzddik, c. a fedében a
Jjarat felett mélyedés képzddik, d. a kiirté és a jarat kitoltédik, a mélyedés feltoltddik, e. a mélyedés és kornyezete
eltemetddik, f. a kiirt6 és a jarat elvesziti kitoltd iiledékeit, a fedében mélyedés képzddik, g. a kiirt6 és jarat kitolto-
dik, a mélyedés feltoltédik, h. a kiirtd és jarat elveszti iiledékeit, az egykori mélyedés kitoltésében tijabb képzddik, i.
a kiirt6 és a jarat ismételt kitoltodése miatt ez a mélyedés is feltoltddik, j. a mélyedés és kornyezete eltemetddik, k.
a kiirt6 és a jarat kitisztul, a jarat felett a feddiiledék beomlasaval kialakul a jelenlegi mélyedés, 1. mészkd, 2.
feddiiledék, 3. kitoltés
Fig 14: Important events of karstification surrouding the I-26 marked covered karst form
Legend: a. the limestone covers up, b. the pit of limestone losts its sedimentaries, burrow develops in the sedimen-
tary rock, c. karst form develops in the sedimentary rock over the burrow, d. the pit and the burrow fill in, the
karst form accrues, e. the karst form and its surrounding cover up, f. the pit and the burrow lost their deposits, the
karst form develops in sedimentary rock, g. the pit and burrow fill in, the karst form covers up, h. the pit and
burrow lost their sedimentaries, a newer karst form develops the infilling of the former karst form, i. this karst
form fill in too because of the pit and burrow fills in again, j. the karst form and its surrounding cover up, k. the
recent karst form develops because sedimentary rock breakdowns above the burrow, which causes that the pit and
burrow lost their deposits, 1. limestone, 2. sedimentary rock, 3. infilling
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- Nagy, ill. igen nagy feddiiledék vastagsagu kornyezetben képzddott az I-
26 jeli mélyedés, amely az eltemetett paleokarsztos forméanak az oldalle;jto-
jén helyezkedik el (/4. dbra). Itt a fedd vastagsaga 12-15 m kozotti. A fekiin
a G-G’ szelvény mentén e mélyedés alatt nincs ellenesésti (vagy ha igen,
akkor az nagyon kicsi) rész, amely arra utal, hogy a fekii felszinén nincs
paleokarsztos mélyedés. A G-G’ szelvényre merdleges szelvényen (M-M”)
viszont a fekiin egy mintegy 80 m szélességli bemélyedés van, amely egy
kisebb (belsd) volgy lehet. Ez esetben az 1-26 jelii mélyedés alatti kiirté e
vOlgyben alakult ki. Az 1-26 jelii forma alatt a fekiire telepiilt jelentds vas-
tagsagl Osszlet, amely a geofizikai adatok szerint mészkétormelék, feliilete
mélyedést formal. Ez zart, tehat karsztos mélyedés miutan mindkét szelvé-
nyen kimutathato. E mélyedés kitoltddott homokos 16sszel. Ez utobbin is,
miutan ebben olyan lencsés betelepiilés fejlodott ki, amelynek mind a felsd,
mind az also feliilete ives lefutast, mélyedés képzddott. Ez valodsziniileg
siillyedéssel tortént, a jarat (és a kiirtd) aktivizalodasa miatt. Ez utobbi mé-
lyedés kitoltodott, majd eltemetddott. Ezt kdvetden a jarat ismételt aktiviza-
lodasaval, vagy jabb(ak) kialakuldséaval, a jelenlegi felszinen kialakulhatott
a mai mélyedés. Tehat e helyen legalabb kétszer, esetleg haromszor aktivi-
zalodott a kiirtd, ill. a fed6ben a jarat, vagy jaratok. E folyamat eredménye-
ként a feltoltddés miatt a magasodo térszinen Ujabb és ujabb fedett karsztos
mélyedések képzddtek.

4.b. Felszinfejlodes

A fObb felszinfejlédési események a Tabla-volgyi diild teriiletén az alabbiak
voltak (/5. dbra):

- ENy-DK-i iranyu atoroklédéses volgyek képzodtek (15.a. dbra).

- A kutatasi teriilet kozepén elhelyezkedd volgy talpan egy, esetleg két
karsztos mélyedés (viznyel6?) képzodott (15.b. abra).

- Megkezd6dott e formak feltoltédése (15.c. abra).

- A paleokarsztos mélyedés kitoltésében kiirtd kialakuldsaval, vagy az egy-
(15.d. abra).

- A Tabla-volgy egyik mellékvolgyének hatralasaval a kutatasi teriilet D-i,
DK-i peremén volgy képzddott. A volgyben fedett karsztosodds ment végbe.
Az eltemet6dd volgykozi hatakon is karsztosodds kezdddhetett.

- A teriilet valoszintileg E-rél Gjabb iiledéket kapott, majd 16sz képzédott. A
formak eltemetddtek.
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15. abra: A Tabla-vélgyi-diilé karsztos eseményei
Jelmagyarazat: I. alaprajz, I1. keresztmetszet, a. atoroklddéses volgy képzddik, b. volgytalpon karsztos forma
alakul ki, c. a kialakult formak feltéltédnek és elfedédnek, d. a paleokarsztos mélyedés kiirtdje felett fedett karsztos
mélyedés képzddik, e. regresszios volgy alakul ki, ennek talpan fedett karsztos formadk jonnek létre, f. a volgytalpon
ujabb karsztos formak képzddnek, a paleokarsztos mélyedés kiirtdje felett ujabb fedett karsztos forma alakul ki,
karsztos formak képzédnek a vélgykozi hatakon is, 1. mészkd, 2. feddiiledék, 3. kiirt6-, jaratkitoltés, 4. volgyperem,
5. eltemetett volgy pereme, 6. karsztos mélyedés pereme, 7. eltemetett karsztos mélyedés pereme, 8. fedett karsztos
mélyedés, 9. kiirtd, jarat, 10. erozios meder
Fig 15: Karstification events of the Tabla-volgyi-diilé
Legend: 1. planimetric representation, I1. profile, a. epigenetic valley develops, b. karst form develops on the
bottom of the valley, c. these karst forms fill in and cover up, d. covered karst form develops over pit of the paleo-
karst form, e. regression valley develops, on whore bottom covered karst forms develop f. newer karst forms
develop on the valley, over the pit of the paleokarst form newer karst form develops, karst forms develop on the
interfluve too, 1. limestone, 2. sedimentary rock, 3. infilling of the pit-, and burrow, 4. margin of valley, 5. the
margin of cover up valley, 6. the margin of karst form, 7. the margin of cover up karst form, 8. covered karst form,
9. pit, burrow, 10. erosional bed
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- A paleokarsztos mélyedés belsejében az ismételten aktivizalodo kiirtd fe-
lett ujabb és ujabb fedett karsztos mélyedések képzddtek. Az eltemetett
vOlgykozi hatakon ujabb helyeken kezdddott karsztosodas. A volgytalpi
fedett karsztos mélyedések kitoltédtek, majd eltemetddtek. A volgybdl
anyag szallitodott el, de a kdrnyezetbdl érkezett is. Ahol az elszallitas kertilt
tulstilyba, a fekii felett az iiledék kivékonyodas miatt ujabb karsztos formak
képzddtek. A volgytalpon a karsztos formak nagy stiriségéhez hozzéjarulhat
az is, hogy a volgybe a kornyezetébdl szamottevd vizmennyiség keriilt.

- Napjainkban egyes karsztos mélyedések fosszilizalédnak (I-27), masok
ujra aktivizadlodnak. A volgytalp karsztosodasa és a mélységi anyagelszalli-
tas miatt lefolyastalanna valik. E volgyszakasz és kornyezetében egy kisebb
térszinrészlet (I-104 jelti mélyedés) depressziova alakul.

A . B

E201 [IT2 P73 B---14 kw5 [=]6

16. abra: Fedett karsztos mélyedések fejlédését befolydsolo felszini viszonyok
A. fosszilis mélyedés, B. a fosszilis mélyedés fejlodése 1. a mélyedés kornyéke lepusztul, a mélyedés kiemelt hely-
zetbe keriil, 1.b. a mélyedés iiledékeit vesziti, I.c. ujabb mélyedés kialakuldsa, miutan a fedd kivékonyodik, Il.a. a
mélyedés kornyezete feltoltédik, a felszin a mélyedés iranydba fog délni, ezért elegendd vizet kap ahhoz, hogy
Jarata iiledékét veszitse, ezaltal ujabb, mélyebb képzddik, I11.b. a mélyedés és kornyezete elfedddik, Il.c. bar az
tiledékvastagsag nd, az eltemetett mélyedeés feletti térszinre elegendd viz érkezik ahhoz, hogy a jarat iiledékeit
veszitse és ujabb mélyedés johessen létre, 1. feddiiledék, 2. jarat, 3. mélyedéskitoltés, 4. eredeti felszin, 5. lecson-
kolodott mélyedéskitolteés, 6. iiledék athalmozodasa
Fig 16: Characteristics of he surface which influence the development of covered karst forms
Legend: A. fossil karstic form, B. development of fossil karst form, la. surrounding of karst form denudes, the
place of the karstic form can be higher than its surrounding, 1.b. the karst form lost its deposit, I.c. because of
thinnessing of the sedimentary rock newer karst form developes, Il.a. surrounding of the karst form accumulates,
the surface dips in the direction to itself therefore it can get enough water, that its pit loses its deposit therefore
newer karst form can develop IL.b. the karst form and its surrounding cover up, Il.c. however the sedimentary
thickness grows, the quantity of water can be enough that the pit loses its deposit and so newer karst form can
develop, 1. sedimentary rock, 2. burrow, 3. infilling of karst form, 4. original surface, 5. infilling of karst form
which suffered denudating, 6. the transportation of the sediment
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5. Kovetkeztetések

- A Tabla-volgyi-diil6 teriiletén a karsztosodas a korabban kialakult karsztos
formak eltemetddése oOta kiillonbozd helyeken ismételten végbemegy
(posztgenetikus karsztosodas), ill. ujabb helyeken kezdddik el (szingene-
tikus karsztosodas). A fekiin kettd, vagy harom karsztosodasi fazis kiilonit-
heto el. A feddiiledékes felszinen a fedett karsztos formak ujabb helyeken is
létrejohetnek, vagy a korabbi karsztosodasi helyeken ismételten wjrakép-
zOdhetnek (/6. dbra). Akkumulalodoé térszinrészleteken meguajul a karszto-
sodés, ujabb helyeken akkor kezdddik el, ha a feddiiledék vékony (mert e
helyen a mészkdfekii magaslatot formal és a felhalmozodas lassu), ill. a vas-
tag feddiiledék szamottevé mértékben lepusztul.

- Az emlitett helyek ismétlodo, ill. kezd6do karsztosodasanak fontos feltéte-
le, hogy elegendd vizet kapjanak és az beszivaroghasson a feddbe, ill. a fe-
kiibe. A beszivargés viszont a kornyezo felszin lejtésviszonyaitol, valamint
a kozetek vizateresztd képességétdl fiigg. Ennek lehetdsége van meg, pl. az
I-26 jelti mélyedésnél, ahol a kornyezetének kis lejtése miatt a felszini vizel-
folyas nagyon kicsi, ill. a fedd vizzar6 (a 43 VESZ mérési helynél a csapa-
dékviz idészakos tavat képez). Ugyancsak szamottevod vizet kap az [-22-, I-
23-, 1-24-, 1-25 jelii mélyedéseket hordoz6 volgytalp is. Hasonloképpen az I-
28 jeltt mélyedés is, amely bar nem volgyben alakult ki, de medre koérnyeze-
tének vizeit 6sszegylijti.

- A nagy mélyedésstiriiség kedvez a depresszid kialakulasanak.
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