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Abstract: A MiniSonde 4amulti-parametre sonde was installed in the Styx and the Acheron streams in 2003. The
measuring network monitors the following parameters: temperature, pH, solved oxygen content, conductivity,
redox potential, nitrite concentration.

1. Bevezetés

A méréhaldzat megvalositasanak indoka az Aggteleki-karszt és Magyaror-
szag legjelentésebb méretli és védettségi barlangjanak a Baradla-
barlangnak, mint a vilagorokség részét képezo természeti kincsiinknek és
gybgyaszati célra torténé hasznositasra szant objektumnak védelme a kiilsé
kornyezeti szennyezo forrasokkal szemben. A monitoring rendszer altal
szolgaltatott adatok kiértékelésével megallapithatd a szennyezettség mérté-
ke, a szikséges dvintézkedesek megtételének maodja és helye, valamint az
elkertlés lehetésége. A hidrologiai figyel6 haldzat informéacidt nyujt az eset-
leges szennyezésekrol, illetve a karszt tisztuldsanak folyamatardl. A bar-
langrendszer hidrologiai vizsgalataval és a forrasok vizkémiai elemzésével
tobb kutaté is foglalkozott: MAUCHA (1930), KESSLER (1955), JAKUCS
(1960), SASDI (1992), STIEBER (1995), MAUCHA (1998).

2. A méréhalozat bemutatésa

A HYDROLAB hordozhat6 multiparaméteres vizminéségmonitor rendszer.
Az elsé6 fazisban MiniSonde 4a multiparaméteres szonda ker(lt beépitésre a
Styx és a Acheron patakba. A hal6zat folyamatos mérési eredményeket
szolgéltat a kovetkez6 paraméterekrol: homérséklet, pH, oldott oxigén tarta-
lom, vezetokepesség, redox potencidl, nitrit koncentracio.

A méréhaldzat automatizaltan mikddik, igy meghatarozott (tetszéle-
ges) idékozonként kell az adatokat letdlteni és kiértékelni. Az arvizek meg-
indulasa esetén folyamatos monitorozas valosithatd meg, amely rogton ki-
sziiri a kilsé pl.: szantofoldi eredetti szennyezé anyagokat. A fejlesztés kor-
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nyezetvedelmi, muiszaki el6készitése a kordbbi évek szorvanymérései alap-
jan torténtek. Ezen mérések mutattdk meg azokat a pontokat, ahol tovabbi,
rendszeres monitorozas sziikséges. A folyamatos monitoring mellett szik-
séges az alkalmi pontszerii vizsgalatok elvégzese is. Ezek kozott szerepelnie
kell a cseppkémintak és agyag, illetve iszap mintdk nehézfémtartalmanak
kiértékelése, illetve a recens cseppké degradacios helyszinek vizmintainak
vizsgalata. Telepitett mérési pontot kell kiépiteni a forraszonaban, amelybél
nyomon kdvethet6 a felhalmozddas és a kilrilés.

Tdbb ponton mobil mérési helyet kell kialakitani, melyek rendszeres
észlelést igényelnek. Csak igy sziirhetok ki azon pontok, amelyek szintén
jelentés szennyezéanyagot juttatnak a barlangba (pl. Térokmecset-ag, Re-
tek-ag tobb pontja, stb.).

3. Ertékelés
2003. februarjatol mikddnek a szondak mind az Acheron, mind a Styx pa-

takban. Az alabbiakban a mérési eredményeket ismertetjik, amelyeket 1-12
abrakon mutatunk be.
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1. abra: Hémérséklet 2003.02. hé.
Fig. 1.: Temperature in 02. 2003.
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2. &bra: Oldott oxigén 2003.02. ho.
Fia. 2.: Solved oxvaen content in 02. 2003.
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3. &bra: pH 2003.02. hé.
Fia. 3.: pH in 02. 2003.
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4. &bra: Redox potencial 2003.02. hé.
Fig. 4.: Redox potential in 02. 2003.
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5. abra: Vezetsképesség 2003.02. hé.
Fig. 5.: Conductivity in 02. 2003.
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6.  abra: Nitrit koncentracié 2003.02. hd.
Fig. 6.: Nitrite concentration in 02. 2003.

2003 februéarjaban az Acheron patak nem folyt, a mérési ponton az
6szi csapadékos hetek vizbefolyasaibol megmaradt alloviz alakult ki, igy
ennek a néhany m2-es tonak a kémiai paramétereit tudtuk vizsgalni zavarta-
lan korulmények kozott. A hémérséklet 8,8°C korll allanddsul. Az oldott
oxigén tartalom elészor stagnal, majd folyamatos lassusaggal csokken. A
pH kicsi kilengésekkel 7,8 korul allandésul. A redox potencial kismérték-
ben, de ndvekszik, mig a vezetéképesség folyamatosan csdkken. A nitrit
koncentracio csokken.
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7.  &bra: Hémérséklet 2003.03. ho.
Fig. 7.: Temperature in 03. 2003.
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8.  &bra: Oldott oxigén 2003.03. ho.
Fig. 8.: Solved oxygen content in 03. 2003.
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9. dbra: pH 2003.03.h6
Fig. 9. pH in 03.2003.
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10. 4&bra: Redox potencial 2003.03. hé.
Fig. 10.: Redox potential in 03. 2003.

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

1 101 201 301 401 501 601
Mérési szam

11. abra: Vezetokepesseg 2003.03. ho.
Fig. 11.: Conductivity in 03. 2003.
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12. 4&bra: Nitrit koncentracié 2003.03. hd.
Fig. 12.: Nitrite concentration in 03. 2003.



2003. marciusaban lasst hdolvadas hatasara viszonylag hosszan el-
nyuld, kismértéki arviz vonult le az Acheron patakon. Intenziv hémérsék-
letcsokkenés figyelheté meg, akar 3 ora alatt 5-6 fokkal is. Napi ritmust le-
het kimutatni, a legmelegebb id6szak reggel 8 és délutan 3 6ra kozott alakul
ki, majd hirtelen lehiilés kévetkezik. A minimum értéket 23 ora kordl éri el,
majd folyamatosan melegszik. Az oldott oxigéntartalom az olvadas megin-
dulésaval, az els6 I6késhullammal hirtelen megndvekszik. A vezetoképesseg
a hémerséklettel azonosan valtozik, arviz idején hirtelen lecsokken. A pH,
az intenziv befolyas idején jelentésen lecsokken, akar 2 erékkel is! A redox
potencidl ugrasszertien megné a lokéshullamos megindulasaval, majd
ugyanugy hirtelen lecsdkken az intenziv befolyasok megszintével. A nitrit
tartalom a viz, illetve a bemosddas megindulasaval latvanyosan megemel-
kedik, majd fokozatos csokkenést mutat.

2004. marciusaban a hirtelen felmelegedés hatasara arvizi betorés
tortént, amely igen sok anyagot hozott magaval a vizgyajt6 tertletrél. A
gyors arhullam nagyobb mennyiségli szennyez6anyagot hoz be a barlangba.

1. tdblazat
Table I.
Az Acheron patak 2003. évi vizkémiai statisztikai dsszesitése
The tabulation of hydrological chemistry statistics of Acheron Stream in year 2003.
Minimum Maximum Eves atlag

Hémérséklet 0,23°C 9,66 °C 7,03°C
Oldott oxigén 15,9% 88,1% 58,9%
Vezetoképesség 72,7 uS/ cm 540 puS/ cm 337,1 uS/ cm
pH 34 8,5 6,8
Redox potencial 432 mV 877 mV 636,9 mV
Nitrit 0,18 mg/l 26,17 mg/l 3,56 mg/l

2003-ban a Styx patak egész évben ki volt szaradva, igy a szonda
nem tudott értékelhet6 adatokat gytjteni, 2004-ben a Styx is megindult a
nagyméreti arvizkor, azonban az adatok még nem kertiltek feldolgozasra.

4, Osszefoglalas

2003-ban MiniSonde 4a multiparaméteres szonda kerlt beépitésre a Styx és
az Acheron patakba. A méréhaldzat a kdvetkezé paramétereket vizsgalja:
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hémérséklet, pH, oldott oxigén tartalom, vezetékeépesség, redox potencial,
nitrit koncentracio. Az elmult évben értékelheté eredményeket csak az
Acheron patakrél kaptunk.

Megéllapithatd, hogy az Acheronon a melegedés kovetkeztében
megindulé hoolvadasok soran napi intenzitadsu arvizi hullam megy végig.
Az oldott oxigéntartalom az olvadas meginduldsaval, az elsé I6késhullam-
mal hirtelen megnovekszik. A vezetoképesség a homérséklettel azonosan
valtozik, arviz idején hirtelen lecsokken. A pH, az intenziv befolyas idején
jelentésen lecsokken, akar 2 erékkel is! A redox potencial ugrasszeriien
megné a lokéshullamos megindulasaval, majd ugyanugy hirtelen lecsdkken
az intenziv befolyasok megsziintével. A nitrit tartalom a viz, illetve a bemo-
s0das megindulasaval latvanyosan megemelkedik, majd fokozatos csokke-
nést mutat.

A befolyasok egyre gyengilnek, majd megindul a patak fokozatos
melegedése. Az atfolyas megsziinik és a medenceszerti mélyedésekben allo-
vizek alakulnak ki. A hémérséklet 8,8°C kortl allanddsul. Az oldott oxigén
tartalom el6szor stagnal, majd folyamatos lassusaggal csokken. A pH Kicsi
kilengésekkel 7,8 korll allandosul. A redox potencial kismértékben, de no-
vekszik, mig a vezetoképesseg folyamatosan csokken. A nitrit koncentracio
a kémiai reakciok kdvetkeztében fokozatosan csokken.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az Acheron patak szennyezett-
sége az intenziv vizbefolyasok idején megndvekszik, amely a vizek szanto-
foldeken torténs atfolyasaval magyarazhatok.
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