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Abstract: The author is investigating the climatic conditions of the infiltration in the Transdabubian Range. He
has descovered earlier that the annual values of the precipitation were variable in the last century. In the 1990°s
this variability was considerably increasing and the yearly distribution of the precipitation has moved to the
Mediterranean character. So this work has used the ,,Mediterranen Index” (MI) calculation method, which was
developed by the Climatology Department of Szeged University at the early 1990’s. ,,MI”” method is suitable to
show the mediterranean (+) or continental (-) feature of the yearly precipitation. By this work has been calculated
the yearly, 5 and 10 yearly MI index and its 5 yearly slippery average of 25 climatological station in the
Transdanubian Range. The period of the investigation was between (1910)1950 and 2002(2003). We have also
investigated the non confident datas of Buda before 1910 because of the lenght of it. By the study the proportion of
the years of mediterranen precipitation type (with + MI) has considerably decreased in the 1990’s and its positive
values was getting higher and higher. This tendency was parallel with the moving of the yearly mean temperature
(positive correlation) and inverse with the yearly precipitaion (negative correlation). There has been also
discovered that the changing of the sign of the MI has been getting faster, so the tendencies, presumed earlier
were confirmed by this work.

Bevezeto

A szerz6 korabbi kutatasi eredményei (FOGARASI 2000, FOGARASI 2001)
szerint a Dunantuli-kézéphegységben a beszivargas éghajlati feltételei (elsé-
sorban a csapadék) az elmult fél évszazad-évszazad ingadozasai utan az
1990-es években szignifikansan modosulni latszanak. A csapadékklima no-
vekvo valtozékonysaga és mediterran iranyba tolddasa figyelheté meg a
térségben.

Az elmult évek, évtizedek adatainak feldolgozésa és egy, a mediter-
ran csapadékjaras egzakt kimutatasara alkalmas modszer felhasznélasa in-
dokolta ezt a tanulmanyt. A munka varhaté eredményeként sikerll objekti-
ven meghatarozni, hogy az atlagosnal mennyivel volt ,mediterranabb” a
mar emlitett 1990-es évek csapadékjarasa, illetve folytatodott-e a tendencia
a 2001-2003 kozotti idoszakban. Az MI értékek alakulasa a csapadék évi
jarasanak valtozékonysagat is megmutatja igy ennek jellemzésére szintén
sor kerult.
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A szamitasi eljaras, modszertani kérdések

.Mediterran Index” (MI) eljarast az egykori JATE (ma SZTE) Eghajlattani
Tanszékének kutatoi az 1990-es évek elején dolgoztak ki. (KOPPANY-
UNGER 1992) Lényege, hogy a csapadék eloszlasabol kdvetkeztetnek az
adott év mediterran (+) vagy éppen kontinentalis (-) jellegére. A kiinduld
pont az a megfigyelt jelenség volt, hogy a kontinentalis csapadekjarasra a
kora nyéri, mig a mediterranra a késé 6szi csapadékmaximum jellemzé. A
két id6szak csapadékanak aranyabdl kovetkeztetni lehet egy periddus (nyil-
van évnél nagyobb egyseg) csapadékjarasara és annak valtozasara is egy
adott terlleten. (Ha példaul rendelkezésre allnak egy allomas 20 éves kora
nyari és késo 6szi adatai, abbol megallapithatjuk 20 év egyenkénti Ml érté-
keit, ezekbdl tendenciat allapithatunk meg, de atlagolhatjuk is az MI-t 20
évre, illetve kisebb idéegységekre is.)

A Mediterran Index képlete:

MI = (Px-xi-Pv-vi)*100/Pyear

ahol P: csapadék, romai szdmok: az adott honapok sorszamai.
Ha az Ml

negativ el6jeli: kontinenalis csapadékjarasu

pozitiv el6jelti: mediterran csapadékjarasa

évrol beszélunk.

A szerzék meghataroztak Magyarorszag 36 csapadéekméré allomasa-
nak 1901-1950 kozotti MI éatlagait. Ugy talaltak, hogy hazankban ezek az
értékek atlagosan a Mecsek déli el6teret kivéve enyhen negativak és altala-
ban az orszag dél-nyugati tertiletei mondhatdk csapadékjaras alapjan inkabb
mediterran jellegiinek, észak-keleten —7 alatti érték is el6fordul. Kimutatha-
t6 az északabbra fekvé hegységek estében is a délies oldalak mediterranabb
csapadékeloszlasa, jelen esetben a Balaton-felvidék —2 alatti értéke lenyege-
sen kozelebb &ll a nulldhoz, mint Papa —3,4-es atlagos M1 indexe.

Megvizsgaltak két allomas, Szeged és Budapest 1870-1989 kozotti
éves MI értékeit is. Azt talaltdk, hogy a két allomas indexének eldjele az
évek csaknem ¥-eében azonos volt, azaz a mediterran vagy kontinentalis
csapadékjaras nagy teriileten homogénnek tekinthet. Ez azért fontos, mert
lehetéve teszi a regionalis 6sszehasonlitast. 10 éves bontasban a + indexi
(azaz mediterran csapadékjarasu) évek aranya 10 és 60 % kozott ingadozott,
sokévi atlagban 30% korul volt. Az MI abszolut ingadozésa 60 egységet tett
Ki.

A vizsgalat lehetdségeit behatarolta, hogy egyrészt maga a modszer
is 6nkényes, hiszen nemcsak a Kitlintetett 2-2 ¢szi és nyari honapban eshet
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jelent6s csapadék, mely annak évi menetét mediterran vagy kontinentalis
irdnyba tériti el.

Sokkal jelentésebb nehézség a csapadék és egyaltalan barmifele kli-
matikus elem hossz( tava megfigyelésének alapveté problémaja a térség-
ben: az azonos helyen és modszerrel, hosszu idén at meré alloméasok hianya.
A leghosszabb idésord, mai napig folyamatosan méré és észlelé hely ha-
zankban az OMSZ 1910 aprilisaban atadott Kitaibel Pal utcai kézpontja. A
jelzett idépontnal korabbi mérések (1782-92, 1841-1910) a hely valtozasa és
a mérési modszer (Hellmann-rendszerii csapadékmeérokre valo attérés) miatt
itt sem megfeleltethetéek korrekt modon ezzel az idésorral. Ugyanezen
okok miatt az 6sszes, a vizsgalt terlleten elhelyezked6 allomas adatsora is
csak néhany évtizedre hasznalhatd, legtobb esetben csak az 1950-es évektdl.
(Altalaban az 1900-as évek elején kezdédd mérések a torténelmi esemé-
nyekhez kothetéen tobb esetben sziineteltek.) Szdmos &llomas csaknem év-
szdzados, folyamatos adatsorat a méréhaldzat utobbi 10-15 évben bekdvet-
kez6 atalakulasa szakitotta meg. A jelen vizsgélat szempontjabol nagyon
fontos 2003-as év adatait pedig csak két allomas eseteében sikerult beszerez-
ni, jollehet ezek eléggé lefedik a vizsgalt terlletet.

Tovabbi gondot jelent a karsztos beszivargasi teruletek éghajlati
viszonyainak vizsgalatanal a méréallomasok volgyi elhelyezkedése.

Az adatok nagyfoku hianya alapvetéen relativva tesz az éghajlat mo-
dosulasi tendenciajara vonatkozd barmiféle kovetkeztetést. Mindezek ter-
mészetesen nem jelentik azt, hogy nincsen kompetenciaja a hasonlé kutata-
soknak, de a kapott eredményeket megfelel6 fenntartasokkal kell kezelni.

I. tablazat
Table I.
A vizsgalat altal felhasznalt mérgalloméasok (A zardéjelben az alloméasok tengerszint feletti magassaga talalha-

t6, méterben)
The meteorological stations used by the investigation (In the brackets is showed the height of the

meteorological stations in metres)

1. Nézsa (230) 14. Bakonyszentkiraly (280)
2. Pilisszentkereszt (360) 15. Feny6f6 (212)

3. Nagykovacsi (342) 16. Borzavar (422)

4. OMSZ (elétte Buda) 17. Bakonybél (267)

5. Bp Sagvari lakételep (350) 18. Veszprém-Neviki (270)
6. Tardosbanya (295) 19. Herend (341)

7. Tatabanya-Felségalla (202) 20. Zirc (397)

8. Szér (201) 21. Nyirad (210)

9. Vargesztes (274) 22. Urkat (400)

10. Csakberény (222) 23. Taliandérogd (231)

11. Kincsesbéanya (191) 24. Vallus (220)

12. Tés (463) 25. Hidegkut (347)

13. Kiralyszallas (380) 26. Felsdors (280)
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A dolgozat a fent emlitett eljaras alapjan 26, a Dunantuli-
kdzéphegység magasabb térszinein elhelyezked allomas ,,MI1”-jét szamolta
ki évekre, pentadokra, dekadokra, illetve 5 éves csuszo atlagokat keépezve (1.
tablazat). Az adatok idétartama, illetve megbizhatdséga alapjan 3 vizsgalati
csoportot alakitottam ki:

1. 25 &llomas 1950-2002 kozotti teljesen megbizhatd, folyamatos adatai;
ennek a csoportnak nagy elénye, hogy a regionalis dsszehasonlitast is lehe-
tové teszi; a 2003-as év azonban csak Veszprém estében allt rendelkezésre
2. Budapest Il. kerlilet 1910-2003 kozotti teljesen megbizhatd, folyamatos
mérései; ennek az idésornak a megbizhato, fenti csoportnal csaknem kétszer
hosszabb adatsor adja ertékeét

3. Buda 1910 elétti, csaknem 200 éves értékei; utobbi adatokat az idétavlat
miatt dolgoztam fel, nem tekinthet6 hitelesnek

Az egyes idotartamokra megvizsgalt Ml értékek alakulasa
Az M1 alakulasa az elmalt 50 évben

A Dunantuli-kdzéphegység 25 vizsgalt allomasan az Ml értéke az éves, a
pentddonkénti, a dekadonkénti és az 5 éves cslsz0 atlagok alapjan is inga-
dozott a vizsgalt mintegy fél évszazad soran.

Az éves MI értékek vizsgalata alapjan két, tlagosnal mediterrdnabb
id6szak figyelheté meg: az 1960-as evek kozepe, illetve az 1990-es évek
elso fele, melyhez kis megszakitassal csatlakozik a 2000-2003 kdzotti peri-
Odus. (1. abra) (A tertleti kilonbségek csekély volta miatt a fejezet abrai
tobbnyire Veszprém értékeit mutatjak, melyek regiondlisan reprezentativnak
tekinthetok.) Az 1990-es evekkel kezdédé magas MI-ji idészak nemcsak
kimagaslo értékeivel hanem hosszu tartamaval is kiemelkedik a legtébb
allomason. A mediterran csapadékjaras a korabban tapasztaltaktol eltéréen
nem 5-6 évet dlelt fel, a 2000-es évek elején tobb helyitt még fokozddott is:
a Bakonyban, a kitett, hegyvidéki allomasokon és a Balaton-felvidéken
mindegyik év pozitiv Ml értéket eredményezett, utdébbi helyen 2003 rekor-
dot jelentett. Az 1990-es évektdl jelentkez6 mediterran csapadékjaras elso-
sorban tehat a déli terileteket érinti, szemben az 1960-as évekkel, amikor
elébbiek pozitiv értékei nem voltak ennyire kiugréak a tobbi teriilethez keé-
pest. A kilonbség oka a csapadékszallitasi irany eltérése lehet.

254



50
i i
30
20
— 10
= g4
210 1
-20 1
.30 1
-40
e I e
© © © VW VW © © O v O © © © o
a o a o 9o N N N ®® ® © © © O
S A ®©® N ® © A ® N & © K © N

év

‘—MI targyévi értékei MI sokévi atlaga ‘

1. bra Veszprém M1 értékeinek alakulasa (1950-2003)
Fig. 1 The values of Ml in Veszprém (between 1950 and 2003)

A grafikonon nem szembe tiin6, csak az adatok vizsgalata soran de-
ril ki, hogy az 1990-es években atlagosan 5-6 mediterran csapadékjarasu év
volt a térségben és az évek M1 indexe csak 2 esetben volt atlag alatti. (Mint
mar emlitettem, a 70 éves, orszagos atlag 10 évenként 3, Szeged és Buda-
pest 120 éves id6soraban 6-nal tébb pozitiv indexti dekad még nem volt.) A
2000-es évtized eddig eltelt 4 évébsl 3 vett fel pozitiv Ml értéket. Az 1990-
es évek MI értékeinek ingadozasi tartomanya eléri a 70 éves orszagos ma-
ximumot: 60 egységet.)

A dekadonkenti elemzésbél csak az latszik, hogy az 1990-es évek az
atlagosnal mediterranabbak voltak. (2. abra)
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2. bra Veszprém MI értékeinek dekadonkénti alakulasa (1950-2003)
Fig. 2 The values of MI by decades in Veszprém and its overage (between 1950 and 2003)
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Az utobbi masfel évtized rendhagyé volta az MI értékek
pentddonkénti bontasaban figyelheté meg leginkabb: nagy terlleten pozitiv
értékek a 11 5 éves id6szakbol csak 3-ban alakultak ki, ebbél 2 ebben az
idészakban volt. (3. dbra) Az index fokozodd véltozékonysaga is megfi-
gyelhet6 utobbi értékek alapjan, a jelenség az M1 emelkedésehez hasonléan
elsésorban a déli terlletekre jellemzé.
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3. &bra Veszprém M1 értékeinek pentadonkénti alakulasa (1950-2003)
Fig. 3 The values of MI by pentades in Veszprém (between 1950 and 2003)
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4. abra Veszprém M1 értékeinek trendje (1950-2003; 5 éves csUszd atlag és hatodfokl polinomiélis fiiggvény)
Fig. 4 The trend of the MI values in Veszprém (between 1950 and 2003; 5 yearly slippery average and
polinomical function of six degree)

Ha trendet probalunk a csaknem fél évszazados idészakra megallapi-
tani, az 5 éves csuszo atlagok alapjan egyértelmia az MI névekedése és fo-
koz6do kilengése az 1990-es évektdl kezdve. (4. dbra) Az 5 éves cslsz0
atlagokra felvett trendvonalak csak a 6-od foku polinomialis fliggvény ese-
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tében mutattak megfelels, viszonylag gyenge egyezést. (R* = 0,3665) A
trendvonal egyeértelmiien emelkedé, még az észak-keleti tertileteken is. (8.
abra) (A polinomialis egyenlet felvétele mellett szl a csapadék sztochasz-
tikus esemény jellege, szamos tényezo6tol vald fuggése. Ennek kovetkezmé-
nye sokévi ciklikus eloszlasa, melyet az 5 éves atlagolas sem valtoztat meg
alapvetéen.)

Budapest I1. kerilet (OMSZ Székhaz) kdzel 100 éves idésora

Ez a térseg egyetlen adatsora, mely a 20. szazad elejétél kezdve folyamatos
és a 2003-as adatok is hozzaférhetoek.

Ha az éves MI értékeket tekintjik, feltiinik az 1990-es évek valoban
mediterran csapadekeloszlasa, mely azonban a korabbi idészakokhoz képest
nem rendhagyo. (5. abra) Ha az adatokat nézzik, itt is az atlagosan elvarha-
t6 3 helyet 6 mediterran év volt, és az index 55 egységet ingadozott, csak-
nem a 70 év alatt megfigyelt teljes amplitudot.

Ml

I i i i i - )
©o [(e] [{e] [{e] [(e] [(e] [(e] [(e] [(e] [(e] [(e] [(e] (e} (e} [(e] o
= - N N w N N ()] (4] o ~ ~ oo [e0) (=) o
[l ~ w [(e] o1 - ~ w O ol [l ~ w [{e) (€3] -
év
—\|| tArgyévi értékei MI sokévi atlaga |

5. dbra Budapest I1. kerilet M1 értékeinek alakulasa (1911-2003)
Fig. 5 The values of MI in Budapest Il. district (between 1911 and 2003)

Az MI értékek dekadonkénti vizsgalatdbdl nem allapithatunk meg

latvanyos valtozast, ez alapjan gy ttnik, hogy az atlagosnal mediterranabb
id6szak kezdete az 1970-es évek eleje. (6. abra)
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6. &bra Budapest I1. keriilet M1 értékeinek dekadonkénti alakulasa (1911-2003)
Fig. 6 The values of MI by decades in Budapest Il. district (between 1911 and 2003)

Ha az MI értékének pentadonkénti alakulasat nézzik, mar megmu-
tatkozik az utébbi mintegy méasfél évtized kulonlegessége: két, ilyen mér-
tékben pozitiv 5 éves id6szak csaknem egymas utan még nem fordult elé
szaz év soran. (7. &bra) A két, szokatlanul mediterran idészak kozé beéke-
16d6 erésen kontinentalis periddus pedig a csapadékeloszlas fokoz6do inga-
dozéasat mutatja.
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7. abra Budapest I1. keriilet M1 értékeinek pentadonkénti alakuldsa (1911-2003)
Fig. 7 The values of MI by pentades in Budapest II. district (between 1911 and 2003)
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A trendvizsgalat megerésiti a fenti kovetkeztetéseket. (8. abra) Az 5
éves csuszo atlagokbol az MI névekedése mellett értékének fokoz6do kilen-
geése latszik az 1990-es évektdl kezdve. Az index értékekre felvett 6-odfoku
polinomidlis trendvonal szintén azok 1980-as évek vége Ota tartd emelkedé-
sét mutatja, az 6sszefliggés eréssege azonban Iényegesen kisebb, mint az 50
éves idsésornal volt megfigyelhets (R?=0,1773).
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8. abra Budapest Il. keriilet M1 értékeinek trendje (1911-2003; 5 éves csusz0 atlag és hatodfokd polinomialis
fliggvény)
Fig. 8 The trend of the MI values in Budapest I1. district (between 1911 and 2003; 5 yearly slippery average
and polinomical function of six degree)

Az MI értékek és az évi csapadék kozotti kapcsolat érdekes dssze-
flggést mutat. (9. dbra) Az igazan széraz évek altaldban nagy indexszel
jartak egyutt. Ugyanakkor a kiugréan csapadékos évek szintén viszonylag
magas MI értékekkel parosultak.

Ha a két paraméter (évi csapadek és MI) kozotti 6sszefliggést fugg-
vényszerien vizsgaljuk, akkor szintén ezt a kettésseget tudjuk megfogal-
mazni. (10. abra) A lineéris figgveny egyenese kissé pozitiv, nagyon gyen-
ge dsszefiiggéssel. (R*= 0,0009) A 6-odfokd polinomialis fiiggvény j6l mu-
tatja a linearis 0sszefliggés csekély mértékének f6 okat: kettés maximumot
képez a gorbe elején, illetve végén. Igy azt allapithatjuk meg, hogy a szélss-
séges csapadékjarasu, tobbnyire szaraz idoszakokra jellemz6é az MI nagy
értéke, mig az atlagostol csak kissé eltér6 éveket atlagnal alacsonyabb index
jellemzett. (Ez a gorbe lényegesen jobban tudja kovetni a két valtozo elosz-
lasat: R? = 0,0761. Felvétele mellett az a bizonyitast nyert feltételezés sz6lt,
hogy valdsziniileg nem linearis az 6sszefiliggés a két valtozo kdzott.)
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9. &bra Budapest I1. keriilet M1 értékeinek és évi csapadékanak alakulasa (1911-2003)
Fig. 9 The values of MI and the yearly precipitation in Budapest Il. district (between 1911 and 2003)
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10. &bra Budapest I1. keriilet MI értékeinek és évi csapadékanak kapcsolata (1911-2003; linearis- és
hatodfoku polinomidlis fuggvény)
Fig. 10 The connection between the MI and the yearly precipitation in Budapest Il. district (between 1911 and
2003; linear function and polinomical function of six degree)

100 évnél régebbi adatok

Ezt a vizsgalatot a rendelkezésre allo (nem megbizhat6) adatok és a kivan-
csisdg indokoltdk: a hosszabb idéintervallum pétolhatatlan perspektivat ad
az ilyen tipusu vizsgalatokhoz. Budan 1782-t6l 1792-ig, majd 1841-t6l fo-
lyamatosan mérték a csapadékot. Mint mar emlitettem, az 1910 elétti adatok
nem megbizhatdak, mert a hely és a mérési modszer egyarant valtozott.

260



Ha az éves MI alakulasat tekintjik, feltiinnek az 1990-es évek nagy
értékei, de nem mondhatjuk 6ket rendhagydnak e hosszabb idészak alapjan.
Annyi azonban ezen az idésoron is feltinik, hogy az utolsé évtizedben az
MI értékei nagy aranyban pozitivak és erésen ingadoznak. (11. abra)
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11. &bra Buda MI értékeinek alakulasa (1783-2003)
Fig. 11 The values of Ml in Buda (between 1783 and 2003)
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12. &bra Buda MI értékeinek dekadonkénti alakulasa (1783-2003)
Fig. 12 The values of MI by decades in Buda (between 1783 and 2003)

A dekadonkénti MI ertékek vizsgalatabdl itt sem allapithatunk meg
Iényeges eltéréseket az 1990-es években a kordbbi évtizedekhez képest. (12.
abra)

Ha a pentadonkénti M1 értékeket nézzik mar elétinik ezen idészak
rendhagyo volta: 2 olyan egyértelmien atlag feletti MI-ji 5 éves idészak,
mint 1989-1993 és 1999-2003 ennyire kdzel egymashoz csak egyszer for-
dult el6 a vizsgalt majdnem 200 év soran. (13. abra)
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Még inkabb szembe tiinik az 1990-es évek korabbiaktol eltéré volta,
ha az MI értékek trendjét probaljuk vizsgélni. Az 5 éves csuszo atlagok a
200 éves idosor alapjan is fokozodo instabilitast mutatnak. (14. abra) A
hatod fok( polinomialis trendvonal alapjan ugy tiinik, hogy az index korabbi
oszcillacioja az 1990-es evek elején egy viszonylag hatarozott valtozasba
kezdett. (R*= 0,1334, azaz nagyobb, mint a 100 éves idésornél volt. Az ada-
tok azonban nem megbizhatoak.) Az MI értékek és az évi csapadék kozotti
kapcsolatot leird 0Osszefiiggés a 100 éves adatsorhoz hasonld, csak a
hatodfoku polinomidlis fuggvény masodmaximuma gyengébb. (15. abra)

15
10 ¢
57 I
0 I_ l [ ] | '- ] () I
s . L URRL SRVRRRR st o |
| | [ ) ll'I - l I
-10 4
-15 4
-20
L T~ o o~~~ o v o o o o S
~N N © 00 00 00 ©® 00 O W O © O © © O ©
W O©W O N W b O N O O P N W 0o O N ©
W oo © N O 0 P A N O W o O N O o
év
13. 4bra Buda M1 értékeinek pentadonkénti alakulasa (1783-2003)
Fig. 13 The values of MI by pentades in Buda (between 1783 and 2003)
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14. abra Buda MI értékeinek trendje (1783-2003; 5 éves csUsz6 atlag és hatodfokd polinomialis fuggvény)
Fig. 14 The trend of the Ml values in Buda (between 1783 and 2003; 5 yearly slippery average and
polinomical function of six degree)
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& egy adott évhez tartoz6 Ml és évi csapadék értékei (1783-2003)

Polinom. (egy adott évhez tartoz6 Ml és évi csapadék értékei (1783-
2003))

= == | inedris (egy adott évhez tartoz6 Ml és évi csapadék értékei (1783-
2003))

15. abra Buda M1 értékeinek és évi csapadékanak kapcsolata (1783-2003; linearis- és hatodfokd polinomialis
fliggvény)
Fig. 15 The connection between the MI and the yearly precipitation in Buda (between 1783 and 2003; linear
function and polinomical function of six degree)
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16. abra Veszprém évi kozéphdmérsékletének alakulasa (1950-1993)
Fig. 16 The yearly mean temperature in Veszprém (between 1950 and 2003)

Az évi kdzéphémérséklet valtozasa
Veszprém évi kozéphémersékletéenek 53 éves adatsorat vizsgalva
elészor is az llapithatjuk meg, hogy ennek az éghajlati jellemzének az érté-

kei oszcillalnak, tehat belsé ingadozasuk van. (16. abra) Ez az ingadozas az
1990-es évek elejétél szembe tinéen erésodott: az egyre melegebb évek
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kozott a korabbi idészakokhoz hasonléan atlag alattiak is eléfordulnak.
Ugyanakkor egyértelmii a paraméter vizsgalt id6szak soran felvett egyre
magasabb értéke és hogy alakulasaban valamiféle periodicitas figyelhet6
meg. Az elemzés alapjan a terlleten az évi kdzéphémérseklet mintegy 0,5
C°-0s emelkedéset figyelhetliink meg b6 50 év alatt.
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17. &bra Veszprém évi kozéphsmérsékletének trendje (1950-2003; 5 éves cslszbatlag és hatodfok( polinomiéalis
trendfiiggvény)
Fig. 17 The trend of the yearly mean temperature in Veszprém (between 1950 and 2003; 5 yearly slippery
average and polinomical function of six degree)

Az évi kdzéphomérseéklet ciklusossagat sokkal jobban mutatja annak
5 éves csUszbatlaga: kb. 8 éves periodicitas figyelhet6 meg alakulasaban, de
mindegyik Ujabb ciklus az el6z6nél 0,2 C°-kal magasabban ingadozik. Ez a
folyamat az 1990-es évek kdzepén megtorpant, majd a dekad végén addig
nem tapasztalt médon meggyorsult. (17. dbra) Ha trendvonalat probalunk
felvenni Veszprém évi kozéphémérsékletének alakulasara, el6szor is azt kell
megallapitanunk, hogy mind a negy vizsgalt 6sszefiiggés emelkedést muta-
tott. (Targyévi kozéphomérsékletek linearis regresszidja, illetve 5 éves
csUszbatlagok, valamint ezek linearis regresszidja, illetve hatodfokud
polinomidlis terndvonala.). Az linearis Osszefliggések erdssége azonban
nagyban eltért: a targyévi kozéphémérsékletekre felvett egyenes R%-e
0,0519 volt, mig az 5 éves csuszoatlagok esetében 0,3345. Ennek oka, hogy
a csuszbatlag ,,kisimitja” a kisebb id6szakok alatt jelentkezé egyenetlensé-
geket, igy alkalmasabb linaris regresszi6 meghatarozasara. Hatodfoku
polinomialis flggvény felvételére a homérséklet mar emlitett ciklikussaga
miatt keriilt sor és ez az 6sszefiliggés bizonyult legerésebbnek (R? = 0,4786).
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Ennek oka a hémérséklet (és altalaban az éghajlati elemek) mar emlitett
oszcillacidja lehet. A csuszdatlagokbdl is egyértelmiien megallapithaté az
évi kozéphomeérséklet egyre fokozddd ingadozésa, pedig ezek az értékek,
szamitasi modjukbol kdvetkezéen a kisebb idtartaml ingadozéasokat ki-
klisz6bolik, a tébb éves folyamatokat mutatjak tisztabban.
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18. dbra Veszprém M1 értékeinek és évi kdzéphsmérsékletének alakulasa (1950-2003)
Fig. 18 The MI values and the yearly mean temperature inVeszprém (between 1950 and 2003)
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19. abra Veszprém MI értékeinek és évi kozéphomérsékletének dsszefiiggése: linearis regresszié (1950-2003)
Fig. 19 The connection between the MI values and the yearly mean temperature inVeszprém: linear
regression (between 1950 and 2003)

A hémérseklet egyértelmi névekedéese emellett az is lathato, hogy a
folyamat labilis (nemcsak eréssége valtozik, hanem atmenetileg eléjele is
megfordul) és nagyon sok tényez6tél fuigg, tovabbra is megfigyelhet6 a mar
emlitett bels6 oszcillacio.
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Az évi kbzéphémerséklet és az Ml értékek vizsgalata alapjan ugy ti-
nik, hogy a ket érték valtozasa altaldban koveti egymast, az 1990-es évek
elejétol kezdve gyakorlatilag egyitt mozognak, azaz a két jelenség kozott az
emlitett id6szakban szoros 6sszefliggés talalhato. (18. abra) A két valtozora
felvett linearis fuggveény egyértelmiien emelkedd, bar a fél évszazados éves
idsor dsszefiiggése elég gyenge (R?=0,0184), a 13 évesé lényegesen ers-
sebb, (R*=0,1344) és az egyenes is lényegesen meredekebb. (19. és 20. ab-
ra)
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20. &bra Veszprém M1 értékeinek és évi kdzéphsmérsékletének osszefliggése: linearis regresszid (1990-2003)
Fig. 20 The connection between the Ml values and the yearly mean temperature inVeszprém: linear
regression (between 1990 and 2003)

Osszegzés, kovetkeztetések

A tanulmany szerint a mediterran csapadékjarasi évek aranya a
vizsgalt tertleten az 1990-es évektol egyertelmiien megnétt, Ml értekeik is
egyre kiugrébban pozitivak és alakulasuk osszefliggést mutat az évi kozép-
hémérseklet értékeivel (pozitiv korrelacio) és az évi csapadékkal (negativ
korrelécid). (Utdbbi Osszefliggések valamennyi vizsgalt idésorra igaznak
bizonyultak.) Az index el6jelvaltasa is meggyorsult az elébb emlitett id6-
szakban, instabilabba valt, igy a korabban feltételezett folyamatok ezzel a
vizsgalattal megerdsitést nyertek. A vizsgalt idészak legfontosabb jellemzo-
je a valtozekonysag ndvekedése volt a vizsgalt elemek és jellemszam (M)
eseteben.

Jelen tanulmany talan egyik legfontosabb észrevétele az éghajlati
elemek torténelmi idékben is megfigyelhet6 oszcillalasa. (Ezert illeszked-
nek a hatodfoku polinomidlis fuggvények a linearisoknal l1ényegesen jobban
a vizsgalt idésorokra.) Ez azt jelenti, hogy kordbban is bekdvetkeztek
(emlitések, leirasok szintjén ismert) klimaingadozasok, ,kilengések”. Ugy
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tések, lefrasok szintjén ismert) klimaingadozésok, ,.kilengések”. Ugy tiinik,
a magas MI értékek ezek felerésddesevel jarnak egyditt.

Sziikséges az eddigi valtozasok kdvetkezményeinek rovid vazolasa.
Az évi kdzéphomérseklet mar emlitett emelkedése (0,5 C°) az évi beszivar-
gas csokkenesét eredményezi. (Jelen esetben ez mintegy 9 mm, 5%. Az évi
kdzéphomérseklet 1 C°-os ndvekedése ugyanis 18 mm-rel mérsekli az évi
beszivargast.) (MAUCHA 1990)

Az MI ndvekedése akar a beszivargas emelkedésével is jarhatna, de
mint a vizsgalatok mutatjak, ezek az id6szakok alapvetéen szarazak, évrol
évre szeszélyesen valtozo csapadékértékekkel. A kisebb évi csapadékot an-
nak a karsztviz beszivargas szempontjabol elényds évi eloszlasa ellensu-
lyozza, igy a két tényez6 valtozasa nagyjabdl Kioltja egymast. (Legalébb is
évtizedes mértékben.)

A téli félévi intenziv csapadékok gyakoribba és hevesebbé valasa az
erdzio fokozodasat okozhatja és megvaltoztathatja a karsztosodas, karsztfej-
16dés jelenlegi dinamikajat.

A beszivargas evrol évre tortend egyre fokozodo ingadozasa idésza-
kossa teheti a leszallo- és a tulfolyd jellegii karsztforrdsok egy részét, de a
felszallé tipustak vizhozam stabilitasara is hatassal lehet. A csapadék atlag
alatti értékei és bizonytalansaga (mennyiség, éven bellli eloszlas) azonban
elsésorban a mezégazdasagi termelésre gyakorol komoly hatést.

Elképzelhets, hogy az 1780-as évtized rendelkezesre allo csapadék-
adatai megfeleltetheték a jelenlegi idészak jellemzéivel: magas MI index,
szeszélyesen ingadoz0, alapvetéen alacsony éves csapadék. A torténelembdl
ismert, hogy ebben az idészakban mas éghajlati elemek (pl. hémérséklet) is
erésen ingadoztak, az atlagtol szélsoségesen eltér6 értékeket vettek fel. A
periddus alapveté jellemzoi a szaraz, forré nyarak voltak melyek kézé idon-
ként nagyon csapadékos, hitivos vegetacios periddusok ékelédtek. Tobbszor
fordultak elé havas, hideg telek, melyek a nyari félév anomaliaival kombi-
nalddva katasztrofalisan rossz termésti évek sorozatat okoztdk, komoly tar-
sadalmi fesziltségeket idézve el6.
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