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Abstract: The terrain of karst areas even on a small territory shows a great variety. The surface forms are
represented just approximately by the current maps, which derives mostly from the inadequate scale. The current
1:10000 scale topographic maps represent the base contours by 5 meters on our areas. The modellization of
certain elevation forms with this interval is rather difficult and just approximate. We used airphotographs of Biikk
Plateau (made in spring 1992), which had been processed on stereo-photogrammetric workstation. After
producing the spatial model, we analized the karst forms (dolines, uvalas) of the region approximately with the
accuracy of 1:1000 scale rural cadastral maps. We achieved the elevation model of the region as well as the real
3-dimension model of certain forms in the case of dolinas. With the help of these we specified the most important
parameters of the dolinas.

Bevezetés

A karsztos teriiletek domborzata kis teriileten belul is igen véaltozatos. A
mérsékeltovi karsztok vezérformainak, a dolindknak a fejlédesvizsgalatanal
alapvet6 feladat a domborzati jellemzok pontos felmérése, mennyisegi ala-
pon torténd morfometriai elemzése (KEVEINE BARANY, 1981). A
morfometrikus paraméterek, igy az elnyujtottsagi arany, az orientacio, az
Osszfelszin ismerete felhasznalhatd dolinafejlédési modell készitésére, va-
lamint a dolinatipusok elkilénitésére (MEZOSI -BARANY-TOTH 1978).
Ezeknek az adatoknak az eléallitasa napjainkig igen id6é és energiaigényes
terepi felmérések alapjan volt lehetséges.

A jelenleg hasznélatos térkepek a felszini formakat csak kozelitoleg
abrazoljak, ami elsésorban a nem megfelelé6 méretaranybdl adodik. Mun-
kank soran a Bukki Nemzeti Park teriiletén a fenti hianyossagok pétlasara és
a dolindk valds paramétereinek meghatarozasara végeztiink domborzatelem-
zést. A rendelkezéstinkre all6 allami topogréfiai térkepek hegyvidékeinken
(igy a Bukk-hegység tertletén is) 5 meterenként abrazoljak az alapszintvo-
nalakat. A szintvonalak mellett a bonyolultabb, a méretarany kévetkeztében
szintvonalakkal nem kifejezheté formak egyezményes jelekkel keriilnek
abrazolasra. Az ilyen teriileteken a szintvonalrajz megszakad, és a dombor-
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zatrajz magassagi adataiban hiany jelentkezik. Nagyobb problémat jelent
azoknak a terileteknek az értékelése, melyek fennsik jellegikbdl fakaddan
(Nagy-fennsik, Nagy-mez6) az adott alapszintkézzel nem abrazolhatoak
megfelelen. Ebben az esetben a magassagi adatok mas forrasat kell megtalalni.
A napjainkban méar elterjedt korszerii miholdas helymeghatarozé
rendszerekkel (Global Positioning System, GPS), illetve eszkdzokkel akéar
cm pontossaggal megadhatjuk a mért pont helyzetét. Tébb szaz, vagy tébb
ezer pont mérése azonban ezzel a modszerrel hosszi id6t venne igénybe,
sok esetben pedig a merdeszkoz felallitasa (szigordan vedett, vagy tiltott
tertileteken), valamint a megfelel6 égbolt lathatdsag elérése is problémat okozhat.

Moddszerek

A magassagi adatok mérésére a digitalis fotogrammetriai eljarasok alkalma-
sak. A fotogrammetria fejlédésének fontosabb allomasai voltak a méréaszta-
los fotogrammetria, az analdg fotogrammetria, analitikus fotogrammetria;
ma pedig a digitalis fotogrammetria korszakat éljik. A digitalis fotogram-
metria fejlodésével a fotogrammetriai technikak a tavérzékelésbe és a térin-
formatikaba integralodtak. A Blkk domborzatertékelése soran az utdbbi
modszereket alkalmaztuk.

A Bukki Nemzeti Park tertletére léteznek olyan nagy meretaranyu
légifelvételek, melyek segitségével az egyes karsztos formak alakjanak
meghatarozasakor megkozelitéleg az 1:1000 méretaranyu kultertleti katasz-
teri térképek pontossagat érhetjik el.

Ertékelésiinkben a légifelvételek atfeds teriiletein eléalld térmodell
domborzatkiértékelését végeztiik a Honvédelmi Minisztérium Térkeépészeti
Ko6zhasznu Tarsasag digitalis sztereo-fotogrammetriai SOCET SET munka-
allomasain. A légifelvételek 1992-ben késziiltek a Magyar Allami Féldtani
Intézet (MAF1) megrendelésére. Jelenleg a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet (FOMI) kezelésében vannak. A légifelvételek negativjait Zeiss
PhotoScan 2002 szkenneren digitalizaltuk 14 um felbontéssal. A fotogram-
metriai feldolgozashoz a teriileten illesztdpontokat mértiink GPS segitségé-
vel. A felvételek légiharomszdgelése utan lehetéseg nyilt a tertilet dombor-
zatértékelésere.

A domborzatértékelés folyamata

A sztereo-fotogrammetriai kiértékelés nagy hatékonysaggal képes
adatot szolgaltatni a teriilet domborzatarél. A feladat elvégzésekor a kiérte-
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kelé személy manudlisan hatarozza meg a meéréjel helyzetét, a korrelécio (a
magassadg meghatarozasa) viszont automatikusan tortenik.

Els6 1épésben a Biikk-fennsik 15 kmz2-es terliletére atlagosan 20 mé-
teres mintavételezéssel végeztiink domborzatkiertékelést (1. bra).

1.4bra. TIN pontok a Nagy-mezd teriletén
Fig.1. TIN points on the surface of Nagy-mezg

A feldolgozas soran szabalytalan haromszdghaléval (Triangulated
Irregular Network, TIN) kozelitettik a felszint. Osszesen 43370 pontot mér-
tink meg. Az igy létrejott pontokbdl 0.5 m-es alapszintkdzzel generaltunk
szintvonalakat, mely a topogréafiai térkeppel 6sszehasonlitva 10-szer na-
gyobb vonalsiiriiséget jelent. A mért pontok, valamint a szintvonalak segit-
ségével digitalis domborzati modellt készitettlink, 2 méteres felbontassal.
Ezt 6sszehasonlitottuk — a topogréafiai térkép szintvonalai segitségével —
készult domborzatmodellel (2. abra). Kuléndsen a dolinék terlletén jelent6s
— néhol az 5 métert is meghalad6 — a kiilénbség a két domborzat kozoétt. Az
adatok elemzéséhez és megjelenitéséhez az ERDAS IMAGINE térinformati-

kai képfeldolgozo és képelemzé szoftvert hasznaltuk.
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2.4bra A topogréfiai térkép hibai a kiértékelt domborzathoz képest
Fig.2. The errors of the topographic maps compared to the manualy extracted terrain (in meter)

A TIN adatokbdl levezetett domborzatot szamtalan vizsgalatnak ve-
tettlik ald. A feldolgozés nagy méretardnya miatt sokszorosara névekedett az
adatmennyiség, ezért szlikség volt a formak hatarainak a meghatarozasara a
karsztfelszinhez képest. Munkéankban a biztosan a karsztformakhoz tartozd
tertleteket vettiik figyelembe. A dolinak, uvalak szdma 275 db-ra adodott
(3. abra).
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Elkészitettik a lejtokategoria és kitettségi térképet. Az egyes raszter
allomanyokat a dolinak legkuils6, zar6do szintvonalai mentén kivagtuk. E
tertileten (122 hektar) belil a lejtékategoria értékek: 1-5 fok: 29.1 %, 5-10
fok: 29.3 %, 10-15 fok: 23.3 %, 15-20 fok: 12.5 %, 20-25 fok: 4.6 %, 25 fok
felett 1.2 %. Kitettségi értékek égtajak szerint: E: 13.5 %, EK: 11.9 %, K:
9.4 %, DK: 9.2 %, D: 10.5 %, DNY: 13.8 %, NY: 16.8 %, ENY: 15.0 %.

A ket allomany kombinacidja lehetéseget ad arra, hogy a dolinak

= sz

adatokat Excel tablazatba rendeztik (4. abra).
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4.4bra. A dolinak kitettségi viszonyai a lejtékategoria tikrében
Fig.4. Composit of slope and aspect values

A grafikont elemezve megéllapithatjuk, hogy a dolinak teriletén
dontéen a nyugatias (DNY, NY, ENY) kitettségii és alacsony lejtési teriile-
tek dominalnak, szemben a kisebb teruletet képviseld, de nagy lejtokatego-
ria értékekkel jellemezhetd keleties (DK, K, EK) dolinafelszinekkel. Ez a
szabalyszeriiség meghatarozza a dolina talppontjanak NY-i iranyba tértént
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aszimmetrikus elhelyezkedését, valamint megfelel a hegység szerkezeti-,
torés-, és repedésiranyainak is. Toborfejlodési szimulacios vizsgalatok ki-
mutattak, hogy a tobor hossztengely iranyok alapvetéen a kiindulasi dom-
borzat jellemz6 irdnyat tikrozik (TELBISZ 2003). A szerkezeti adottsdgok
mellett azonban fontos szerepe van a dolinak fejlédesében, hogy az egyes
lejtokdn mas-més homérsékleti-, talajnedvessegi viszonyok mellett az dko-
l6giai viszonyok véltozoak. Igy a kiilénbézé expoziciokon differencialodik
a karsztkorrdzi6 hatasfoka, ami az aszimmetrikus alak létrejottét és a dolina-
fejlédés soran annak orientéaciojat megszabhatja (KEVEI-BARANY, 1981).

Kovetkeztetések

1. A karsztos terlleteken a megel6z6 morfometriai vizsgalatok és részletes
elemzések a korszeri domborzatértékelési modszerek segitségével a dom-
borzatra vonatkozo ismereteinket pontositjak.

2. A részletes Nagy-fennsiki elemzésiink és a domborzatmodell jol mutatja a
dolinak kelet felé csokkené tengerszint feletti magassaganak el6éfordulasat,
illetve valdszintinek latszik a depressziok szamanak novekedése a csdkkend
tengerszint feletti magassaggal.

3. A dolindk Kkitettség és lejtokategoria kapcsolatvizsgalata felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy a joévoben fokozott figyelmet kell forditani a K-Ny-i ke-
resztmetszet vizsgalatokra, ugyanis az aszimmetria ebben a metszetben a
hangstlyosabb, mint az E-D-i metszetben. Ez utébbi megallapitas igazolja a
korabbi aszimmetriara vonatkozd megallapitasokat (BARANY-KEVEI —
MEZOSI, 1991).
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