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Abstract: We used a new method to analyze young karren surface in the Julian Alps. The aim of this work was to
perform a computer-assisted improvement of previous mapping and morphometric measurements to obtain data
from the complete surface. Sampling territory M 1. showed grikes dissolved on 3.48 m? area. Calculating the
mean depth of the fissures the quantity of the solved material proved to be 2.07 m®. The method makes it possible
to define more exactly some of the developmental factors (slope angle, exposition, characteristics of supporting
surface). The surface of the measured area was dissected by grikes developed in direction of the fractures. Proba-
bly, the high frequency of fissures is the reason for such high density and the deepening of grikes.

1. Bevezeto

Munkank soran karros felszinek leképezesere teszlink kisérletet felhasznalva
a mar kordbban alkalmazott modszerek elényeit. A karros kutatasi mddsze-
rek kozul a térképezést fotok digitalizalasaval valtjuk ki, amelyek alapjan
terepei mérésekkel kiegeszitve eddig nem mérhet6, a karrfelszin egészére
jellemzé paraméterek szamithatok.

A formak szintvonalas térképezésere csak a nagymeretii (tobb meéte-
res) formak alkalmasak, igy tehat a mddszer alkalmazésa erésen korlatozott.
Egy-egy kulondsen jol fejlett forma szintvonalas felmérésere tett kisérletet
VERESS-BARNA (1998), amikor karrmeander térképezesét végezték el a
Totes-Gebirgében. A modszerrel az abrazolas soran jol kimutathatok a
meanderkarrokban Kialakult szinl6k és kisformak.

A Kkarrok leképezésének masik modszere a négyzethalds térképezés,
amely kozepes (kb.2x2m) és nagyobb (kb.20x25m) méretii karrfelszinek
vizsgalatdhoz nyujt megfelelé dokumentacidt. A maddszer Iényege, hogy a
Kijelolt terletet megfelel6 szemnagységu, vizszintes haldval fedjik le, majd
a halé racspontjaihoz képest megadjuk az egyes formak pontjainak tavolsa-
gat. A hald racstavolsagat alapvetéen a térképezendé teriilet nagysaga és a
méretarany hatarozza meg. Ezzel a modszerrel 1:10; 1:20 és 1:100 méret-
aranyu térképek készithetok 10, 20, és 50 cm-es racstavolsagu halok fel-
hasznalasaval. A moddszert SZUNYOGH et al. (1998) és VERESS et al.
(1998) alkalmaztak, elsésorban magashegységi karrok kutatasanal. A legna-
gyobb térképezett teriilet (500 m* ,20 m x 25 m) a Totes-Gebirge Widerkar
cstcsanak kozelében készilt.
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Digitalis domborzatmodellt karrokrdl eddig kizarélag TELBISZ ké-
szitett. Egy dachsteini réteglapos felszin valyukarrjait és annak hordozoéfel-
szinet mérte keresztszelvények mentén hagyomanyos morfometriai mdd-
szerrel, majd a felvett adatok alapjan készitette el a karros felszin dombor-
zatmodelljét (TELBISZ 2004).

2. Kutatasi moédszerek

A Karros felszinek térképezése soran a légifotdzashoz hasonlé maddszert
alkalmaztunk. A modszer Iényege egy olyan karros felszin feltérképezése és
utolagos digitalis elemzése, melyre szembdl vagy felllrél jol ralatunk. Az
utobbira megfelelének talaltuk a reteglépcsos teriilet réteglapos lejtoit.
Ezekre a karros felszinekre tokéletes ralatast biztosit a felette 1évo réteglép-
Cso.

A morfometriai elemzésre alkalmas kép elkészitése két részre oszt-
hato: a terepi fényképezésre és az utdlagos feldolgozasra.

A terepi fényképezés a kdvetkezo szakaszokbol all:

» Az alkalmas hely kivalasztdsa melynek szempontjai a kdvetkez6k voltak:
J6 ralatas, viszonylag egyszert karrforméak, elhanyagolhato lejtés.

* A terlileten 4 darab tajékozasi pont kimérése, ezek jeldlése a mészko fel-
szinén.

* A fényképez6gép rogzitése az allvanyon.

* A fényképez6gép tavolsdganak meghatarozasa a sziklafelszintol.

» Az objektiv optikai tengelye és a sziklafelszin altal bezart sz6g meghataro-
zasa.

Az utolagos feldolgozas szakaszai:

» A kép perspektivikus torzitasanak elemzése és a torzitds megsziintetese a
terepen mért adatok és az objektiv adatai alapjan GRASS térinformatikai
programmal. gy a kapott raszter torzitasa mar minimalis lett.

» A raszter tajékozasa, valos koordinata rendszerbe helyezése DigiTerra
Map térinformatikai program segitségével.

A terilet karrformainak berajzolasa, vagyis az ortotérkép elkészitése és
elemzése.

A fent bemutatott szamitégépes maddszert hagyomanyos terepi méré-
sekkel egészitettiik ki. Keresztszelvény mentén mingsitettiik a formakat és
mértik azok mélységét és iranyat, valamint minden mintateriileten a
torésszamot és a jellemzé térésiranyokat.
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3. A kutatasi terilet

Kutatasi terlletlink a Jaliai-Alpok Triglav csucsatol északra eltertilé glecs-
cservolgyben talalhatd 2200 és 2300 méteres magassagban. Jelentés a teru-
leten 1évé térmelékboritas, amely szarmazhat fagyapr6z6dasbol és moréna-
anyaghol is. A gleccservolgy talpat réteglépcsok és sziklamedencék tagol-
jak, a réteglépcsék magassaga a 10-15 métert is elérheti. A volgyet, és igy a
kutatasi teruletet nemrég jég boritotta, jégmentes idészaka 50 évre tehet
(VERESS-ZENTAI 2004.). Tobbek kdzott ennek kdszonhetd, hogy a terulet
oldasos eredetti formakincse fejletlen. A fedetlen réteglépcsok réteglapos
lejtéin fiatal karros felszinek alakultak ki szegényes formakinccsel. A
karrokat hasadekok, valyuk, rillenkarrok és kurtok jelentik, amelyek kozil a
torések mentén kialakult hasadékok fejlédtek ki legnagyobb méretben. A
15-20 cm szélességet is eléré hasadékok mellett nagy szdmban talalunk
mikrohasadékokat is. A rétegfejes oldalt torések és térések menti hasadékok
szabdaljék fel.

Ezen a felszinen két mintatertletet valasztottunk ki vizsgalatainkhoz.
Mindkét teriilet kornyezete folé magasodd réteglap, igy mashonnan nem
kaphattak vizet csak a felszinlikre hullé csapadékbdl. A teriiletek kivalaszta-
sakor ugyeltiink arra, hogy a lejt6szog a térképezett felszinrészleten belil
allando legyen (1. kép). A két kis lejtésii réteglap lejtészége 10-12° kozé
esett. Igy biztosak lehettiink abban, hogy a valtozé lejtészog nem befolya-
solta a forméak kialakulasat.

1. kép A ll-es mintaterdilet oldalnézetbdl.
Picture 1. Karren sample area M 11. from side view.
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4. A mintaterulet hasadékkarrjai

2. kép Az I-es mintatertilet fényképén jol latszik a hasadékkarrok keskenyedése.
Picture 2. The narrow ends of the grikes are well visible on the photo of the terrain Mz I.

A vizsgalt, fiatal karros felszineken szegényes formakincset taldltunk. A
formak kozll a hasadékkarrok érték el azt a fejlettséget, amelyeken pontos
meréseket lehetett végezni. A méréseink soran kordbbi megfigyeléseinket
felhasznalva tipizaltuk a hasadékokat. A hasadékkarrokat, genetikajuk alap-
jan térés menti hasadékokra és kurtébol dsszenétt hasadekokra kilonithet-
juk. A mintatertletek hasadékkarrjai ilyen, térések mentén kialakult hasadé-
kok, nem pedig kurtokbol 6sszenétt hasadékok voltak, morfologiajuk tehat
kizarolag egyenes lefutasu oldalfalakbdl allt. A harom feldolgozott mintate-
rilet mindegyiken azt tapasztaltuk, hogy a hasadékok fejlettsége egy nagy-
sagrenddel meghaladta a t6bbi karros forma méretét, a térésszam (db/cm)
pedig kétszer akkora, mint a Totes-Gebirgében vagy a Dachsteinben (VE-
RESS et al. 2001). Ez a megfigyelés igazolni latszik azon feltételezésiinket,
hogy a torésszam novekedése kedvez a hasadékkarrok kialakulasanak. A
térképpé fejlesztett fotdk lehetéséget biztositottak arra, hogy a hasadékok
barmely pontjan pontosan tudjuk mérni a szélességet. Bebizonyosodott,
hogy a hasadékkarrok a végpontjaik felé elkeskenyedé tendenciat mutatnak
és mindkét végukon pontszeriien végzédnek (2. kép). Ebbdél arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy kialakuldsuk kézéprél, azaz egy pontbol indult ki. Ezt I4t-
szik alatdmasztani az a tény is, hogy aranyossag mutathatd ki a mélység és a
szélesség kozott. A formaknak ugyanis a kozepiktdl kiindulva nemcsak a
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szélessége, de a szélességhez tartozd mélysége is csokken. gy a mélyiilés
parhuzamosan zajlik a szélesedésiikkel. Tehat, eltéréen a kirtokbol dssze-
nétt hasadékoktdl, - amelyek el6szér mélytlnek és csak azt kdvetéen olddd-
nak 0ssze - a térés menti hasadékok kialakulasa nem torténik meg a torés
teljes hosszan. Az oldédas egy pontbol kiindulva terjed szét a térés mentén

Ugy, hogy a forma egyidejiilleg mélyil és szélesedik is.

1. bra Az I-es mintaterileten tajékozas és torzitas utdn mért hasadékkarrok tertiletszamitasa a DigiTerra Map
program segitségével.
Fig 1. The computation of area of the grikes on the researched terrain A2 I. oriented and transformed by the
DigiTerra Map.

5. Az adatok feldolgozasa

A terepi és a digitdlis adatokat egy regresszids szamitas alapjan dolgoztuk
fel, amely a hasadékok mélysége és szélessége kdzott teremtett kapcsolatot
(2. &bra). Ez az dsszefuggeés lehetéséget adott arra, hogy késébb a tajékozott
foton mért barmely karrforma szélességéhez mélységet rendeljunk. Az igy
nyert értékeket szoroztuk meg a DigiTerra programmal mért teriletekkel,
amelybsl megkaptuk az 1-es mintateriiletre vonatkozé 2,07 m*-es kioldott-
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sagi értéket. A formak ossztertilete ugyanezen karros felszinen 3,48 m?-nek
adodott. Szamitdsainkat és az adatokat az I-es tablazat mutatja.
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2. dbra A hasadékkarrok mélysége és a szélessége kozotti regresszids kapcsolat.
Fig 2.The regressive relationship between the depths and width of the grikes.

. tablazat

Table I.

Az I-es mintater(ilet hasadékkarrjainak mért és szamitott értékei.
The measured and calculated data of the grikes on the karren terrain Mo I.
hasadék hasadék atlag- atlag- mély-
szama terllet formatipus hossza szélesség ség kioldott térfogat

(m?) (m) (m) (m) (m’)
1 0,06 hasadék 0,53 0,1132 0,3273 0,0196
2 0,65 hasadék 3,5 0,1857 0,5362 0,3485
3 0,39 hasadék 1,52 0,2565 0,7405 0,2887
4 0,24 hasadék 1,64 0,1463 0,4228 0,1014
5 0,32 hasadék 1,96 0,1632 0,4715 0,1509
6 0,84 hasadék 2,68 0,3134 0,9043 0,7596
7 0,31 hasadék 1,74 0,1781 0,5145 0,1595
8 0,25 hasadék 1,33 0,1879 0,5427 0,1356
9 0,22 hasadék 2,4 0,0916 0,2652 0,0583
10 0,2 hasadék 2,37 0,0843 0,2442 0,0488

Ossz: 3,48m? 2,0714m*
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6. Kovetkeztetések

A vizsgéalat soran nyert tapasztalataink és kovetkeztetéseink reszben az al-
kalmazott modszerre, részben a konkrét mintateruletek formaira, elsésorban
a hasadékkarrokra vonatkoznak.

A tajékozott képeken végzett utdlagos méréseink bebizonyitottak,
hogy a mddszer az eddigieknél pontosabb eredményeket szolgaltat, termé-
szetesen a megfelelé terepi mérésekkel kombinalva. A terepi munka tehat
nem kivalthato, csak pontosithatd a tajékozott fotd alkalmazasaval. A vizs-
galatok soran adatokat kapunk a hordozéfelszin egészérdl, annak 0sszes
karros formaja bevonhat6 az adatgytjtésbe. A mddszer tovabbi fontos el6-
nye, hogy utélagos mérésekre is lehetéséget ad, valamint kiildnb6zé térin-
formatikai programok segitségével a kioldott formak teruletét is meg tudjuk
hatarozni (1. abra). Igy megadhatd az egyes formak részaranya a karros
felszin egészén, illetve annak részteriiletein is.

A vizsgalt teriiletek formakincsét nagyobbrészt hasadékkarrok alkot-
jak, melyek kialakulasa torés menten tortént. Az igy kialakult, preformalt
torések kioldddasa egy pontbdl kiindulva torténik, majd a folyamat fokoza-
tosan halad végig a torés mentén. A torés menti hasadékok esetében Gssze-
fliggés mutathat6 ki a mélység és a szélesség kozott. Ezen két fenti megalla-
pitasbol pedig arra a kdvetkeztetésre jutunk, hogy a torés mentén kialakult
hasadékok fejlodése egyszerre zajlik mélységben és szélességben. Végll
megallapithato, hogy torés menti hasadékkarrok és a kirt6bol 6sszenott
hasadékkarrok genetikajuk és morfologijuk alapjan is jol elkuldnithetok
egymastol.
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