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Abstract: Under the surface of the Carpathian Basin, a wide, covered carbonate rocks expanding from the Drava
to the Bodrog, which majority is a thermal karst water reservoir. Its northmost ranges reach today’s Aggtelek
Karst and Slovak Karst, once called the Gomdr-tornai-karst. This thermal water reservoir is being directly ex-
ploited through springs and wells in Miskolc, Kacs, Bogacs, Mezokdvesd, Eger, Egerszalok, Sajéhidvég. The wa-
ter mostly being used for bathing and medicinal purposes, other usage is rare: ecological exploitation and spec-
tacularity purposes in Egerszalok and Kéacs. The thermal water usage is in strong progress in Hungary, thanks to
the financial support system of the present-day government. Only in this area dozens are wishing to drill new wells
in order to supply swimming pools, motels and other accommodations with hot water. The research that has been
going on for a long time clearly show that the amount of water presently exploited is the maximum that should be
allowed. Should greater amount of water be exploited than it is being exploited now, even if it is only a few per-
cent more, that would result in irreversible damage to the thermal karst system. Such damage would have unfore-
seen consequences for the thermal bathing culture of the Bukk.

Bevezetés

A Kérpat-medencében a Dravatol a Bodrogig egy nagykiterjedési, felszin
alatti, eltemetett karbonatos 6sszlet huzodik, mely jelentés részében termal-
karsztos viztarolo. (BOCKER 1977, JAKUCS 1977, KARATSON 2000,
TOMETZ 2004) Ennek legészakibb vonulatai elérik a ma Aggteleki-karszt
és Szlovék-karszt néven ismert egykori Gomor-Tornai Karsztot is.

A fedett karszt kiterjedésérol, dsszefuggéseirdl, pontos helyérél a
szakma véleménye erésen megoszlik. Az éttekinthetésége és egyszeriisége
miatt az 1. dbran megadott, hatarozott vonalakkal le sem zart vazlatot a to-
vabbiakban jo kiindulési alapnak tekintjik. Megjegyezzik, hogy a térkép
egyéb részeire vonatkozd értékelésével jelen dolgozat keretében nem Kiva-
nunk foglalkozni.

Az aramlasi viszonyok vizsgéalata
A nyilt és fedett karsztban torténé aramlasi viszonyok mindig is a karsztku-

tatds kdzéppontjaban voltak. Kilondsen érdekes ez a kérdés a toérmelékes
Uledékek és a karsztok talalkozasanal. A kiemelt hegyseg és a karsztvizeket
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visszaduzzasztd tormelékes Osszlet hataran sok esetben hideg, langyos vagy
meleg karsztforradsok Iépnek a felszinre.

A meleg karsztforrasok részben barlangokon keresztil latnak napvi-
lagot, pl. a miskolctapolcai Tavas-barlangban. De az mar régebben feltiint
egyeseknek, hogy a ma mar inaktiv forrasbarlangok kialakulasaban erésen
valészintisitheté az alulrél feltéré meleg vagy langyos vizek szerepe (PAVAI
1930).

1. abra. Nyilt (fekete) és fedett (sraffozott) karsztok a Karpat-medencében (KARATSON, 1998)
Fig 1. Open (black) and covered (shaded) karsts in the Carpathian Basin (KARATSON, 1998)

A vizmérleg vizsgalatok, valamint a farasos kutatasok eredményei a
hegységek feldl a tormelékes dsszlet felé komoly vizatadast valoszinisitet-
tek. Ezt a vizmozgast eredendéen a hegységben 6sszegyllekezé vizbél
szarmazo tetShelyzeti és megcsapolasi helyzeti karsztvizszint nyomasku-
Ionbsége vezérli. A Kiterjedt bukki karsztvizszint monitoring adatai egyér-
telmiien ezt az elképzelést tamasztjak ala (LENART 2004). (A magyarorsza-
gi altalanos geotermikus viszonyokat, a karsztviz felmelegedésének okait
most nem vizsgaljuk, a héviztermelés — termalviztermelés — lehet6ségét
adott ténynek tekintjuk.)

A lehetséges aramlasi iranyok kijel6lése Eszak-Magyarorszagon
meglehetésen régen megtortént. BOCKER (1977) jol meghatarozott, bar fel-
tételezett irAnyokrol ir, azokon belil tipusokat is elkulonit (2. &bra). (Jelen
dolgozatban nem vizsgaljuk az eredeti, teljes abranak a dunantuli, erésen vi-
tatott részét, mivel azzal a terilettel nem foglalkozunk.)
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Bar a magyarorszagi karsztos tarolorendszerek sokiranyu vizsgalata
szamunkra ismert, csak azokkal és olyan mértékig foglalkozunk, amelyek
kdzérthetoen segitik a cimben felvetett kérdés eldontését.
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2. &bra. A karsztviz feltételezett ramlasi iranyai Eszak-Magyarorszagon (BOCKER, 1997) (vizszintes vonalozas
(1): feltételezett vulkanikus zéna; hal6zatos vonalozas (2): nyiltkarszt; vékony vonal (3): fedett karszt hatara)
Fig 2. Map of supposed flow system of karst water. (BOCKER, 1977) ((1): Supposed zone of volcanic; (2): Car-
bonate rocks on the surface; (3): Boundary of carbonate rocks under the surface)
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3. &bra. Az Eger kornyéki termalkarsztrendszer vazlata (SCHEUER. nyoman IZAPY, ill. SARVARY, 1992)
~ Fig 3. The sketch of thermal karst system in Eger area
(1ZAPY. and SARVARY, 1992, based on the findings of SCHEUER.)
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A BUKk és eldterének vizsgalata szintén meglehetésen régen kezdo-
dott. SARVARY (1992) az Eger kornyéki (3. abra), SZLABOCZKY 1974-es
munkajat felhasznalva GOROG (2003) a Miskolc kérnyéki (4. abra) nyilt és
fedett karszt kapcsolatat mutatja be.
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4. &bra. A Miskolc kérnyéki termalkarsztrendszer vazlata (SZLABOCZKY, 1974 nyoman, (ij adatokkal kiegészitve
GOROG, 2003)
Fig 4. The sketch of thermal karst system in Miskolc area (Based on the findings of SZLABOCZKY, 1974,
completed with new data by GOROG, 2003)

5. &bra. Felszin alatti viztestek az EK-magyarorszagi régioban (Simonffy Z., 2003. nov. 13.) (Jelmagyarazat:
K2.14.1. Biikk hegység, nyiltkarszt; K2.14.2. Biikki thermélkarszt; K2.15.1. Aggteleki-karszt, K2.15.2 Aggteleki
termalkarszt; K2.16.2 Sarospataki terméalkarszt)

Figure 5. Underground water bodies in the region of Northeast Hungary (Legend: K2. 14.1.Mountain Biikk, open
karst; K2. 14.2. Mountain Buikk, thermal karst; K2. 15.1. Aggtelek Karst; K2. 15.2. Aggtelek thermal karst;
K2.16.2.Thermal Karst of Sarospatak)
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Az egymassal szorosan 6sszefliggo hideg- és termal karszt — gyakor-
latilag a nyilt és fedett karszt rendkiviil szoros kapcsolatat (BOCKER-
VECSERNYES 1983, BERNATH és tsai 1992, SARVARY 1992,
HETELENDI és tsai 1994, LENART 1995, TOMETZ 2000, ZACHAROV
2000, ZACHAROV-TOMETZ 2001, SOMODY-LENART 2002, SMARAGD
2003) - egyértelmiien figyelembe veszi SIMONFFY (2003) is (5. abra), aki
a Viz Keretiranyelv alkalmazasanak megfeleléen a (karsztos) viztestek kije-
I6lesét végzi Magyarorszagon.

Ezt a terméalkarsztos viztarolot — kdzvetlen formaban — Miskolcon,
Ké&cson, Bogacson, Mezokovesden, Egerben, Egerszaldkon, Sajohidvégen
csapoljak meg forrasokon, ill. mélyfarasu kutakon keresztil.

A Szlovék-karszton Drienovec kornyékén 15 °C-t eléré forrasok is-
mertek. (TOMETZ 2004)

A karsztviztermelés vizsgalata

A bukki karsztviztermelés sulypontja Miskolc. Egyrészt a régioban itt a leg-
nagyobb lélekszaml a lakossag, masrészt a jelentés forrasok itt fakadnak
legalacsonyabb tengerszint feletti magassagban. Miskolcon 1913 ota van
kozlzemi vizellatads, kezdetben a tapolcai forrascsoport hideg tagjaira ala-
pozva (6. abra). Az abran jol lathato, hogy a varos kb. az 1960-as évek vé-
géig ,,0nellatd” volt, a karsztforrdsainak az igénybevételével ki tudta elégi-
teni a felmerdlt vizigényeket. Ezutan szikségessé valt a Sajo-Hernad ka-
vicsterasz vizének az atvétele egészen 1995-ig, amikorra a fogyasztas olyan
mértekire csokkent, hogy arra mar nem volt igény. (A cséhaldzat ,,izemké-
pes” allapotban valé tartasahoz van egy minimalis vizvasarlas, de az nem
szamot tevo.) Ma Miskolc vizfogyasztasa az 1960-as évek eleji mértek!

A teljes Blkkre vonatkoz6 viztermelést az utdbbi 11 évre a 7. abran
mutatjuk be. A csucsfogyasztas 1996-ban volt, az utolso 3 évben gyakorlati-
lag stagnal, ill. minimalisan emelkedik minddssze (LENART 2002, 2004).

Az 0sszes Kkarsztviztermelésen belll nem ennyire megnyugtato a he-
viz (termalviz) termelése. A 8. dbran az egész Blkkre vonatkozo értékeket
kdzoljlk az utdbbi 11 évre vonatkozdan azzal a megjegyzéssel, hogy mérési
pontatlansagok, adatszolgaltatasi hianyossagok miatt a megadott mennyi-
ségnél mintegy 8-10 %-al tébbre kell becsulnink a kivett (felszinre emelke-
d3) termalviz mennyiségét (LENART-SZUCS 2004).

A felhasznalas valtozasa a karsztra tovabbi problémakat jelenthet.
Az id6szakos termelés egyrészt lehetéséget teremt a réteghémérséklet , re-
generalodasara”, masrészt komoly veszélyt jelent, ha a termeldk tulértékelik
a regeneralddas lehetéségét. Az ingadozas illusztralasara mutatjuk be a 9.
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abrat, melyen a havi melegkarsztviz termelést tintettik fel. Az jol latszik,
hogy az éven belili ingadozasok jelentésen csokkentek, de ez inkabb az ala-
csonyabb termelési ertékek novekedése, semmint a csucsok jelentés csok-
kenése miatt kdvetkezett be.
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6. dbra. Miskolc ivévizfelhasznalasa a termelési adatok alapjan 1913-t6l.
(MIVIZ Rt. adatok, 2004) (Sajat termelés; Vasarolt; Osszesen)
Fig 6. Drinking water usage of the city of Miskolc since 1913, based on the production data
(Data of Miviz Rt., 2004) (Own production, Purchased, Total)
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7. &bra. A Bikkbdl torténg karsztviztermelés
(Termeldi és hatoséagi adatok alapjan LENART, 2004.)
Fig 7. The karst water exploitation from the Mountain Bukk
(Based on production and authority data LENART , 2004)
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A felhasznalads mindenitt flrdési, ill. gyogyaszati célokra torténik,
egyéb (pl. latvanyndvelés Egerszalokon, 6kologiai vizkivétel Kacson) csak
elvétve jelenik meg.

Magyarorszagon a termalviz (héviz) hasznélat erésen fellendilében
van, kdszonhetéen a jelenlegi allami tamogatasi rendszernek. Csak ezen a
tertleten tucatnyi azoknak a szdma, akik Uj kutakat kivannak farni, stran-
dok, lakoparkok, panziok melegvizzel vald ellatasara. (Sokan még azt is val-
lalndk, hogy az igen nagy létesitési kockézatu termalkutakat sajat koltségu-
kon lefuratnak — egy jovobeni, jelentos palyazati 6sszeg remenyében. Sajnos
a mai magyar jogi szabalyozas olyan, hogy a legnyilvanvalobban kéaros Uj
kat lefdrasat is igen nehéz a hatdsagoknak megakadalyozni.)

A legfontosabb kérdés a teriileten az, hogy a termélkarsztrendszer
elbirja-e (elbirnd-e) a megemelt terhelést, ill. az ujonnan belépni szandeko-
z0k vizigénye kielégithets-e a rendszer sériilése nélkil? Es egyaltalan mi-
lyen sérulésekkel kell taltermelés esetén szamolni?
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8. &bra. A Bikkbdl torténg termalkarsztviz-termelés
(Termeldi és hatoséagi adatok alapjan LENART, 2004.)
Fig 8. The thermal karst water exploitation from the Mountain Bukk
(Based on production and authority data LENART, 2004)

A miskolci terméalkutak és a tapolcai Termal-forras kapcsolatat mar
az 1960-as évek kozepén kimutattdk. (KEREKES-SZPIRIEV 1964,
KESSLER 1964, KESSLER-IHRING 1964) Azota egyre gyiilnek az egy-
masra hatést bizonyit6 adatok, bar van ellenvélemeény is. (Ezeket hivatalos
korokben kevéssé szoktak komolyan venni, de a nem teljesen egyértelmii
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jogi szabalyozas miatt az 6 véleményiik sokszor sokkal erételjesebben jele-

nik meg.)
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9. abra. A Biikkbdl torténg termalkarsztviz-termelés havi megoszlasa
(Termeldi és hat6sagi adatok alapjan Lénart L., 2004.)
Figure 9. The thermal karst water exploitation from the Mountain Bilkk — distribution by month
(Based on production and authority data L. Lénart L, 2004)
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10. abra. Az egymastol mintegy 2 km-re 1évé Termal-forras és Egyetemi-kut vizszintjeinek kapcsolata 1991-1995

kozott (Lénart L., 1995)

Figure 10. The connection between the water levels of the Egyetemi-well and Termal-spring (distance 2 km)
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between 1991 and 1995 (L. Lénart, 1995)
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11. dbra. Az egymastol mintegy 9 km-re 1évé Termal-forras vizszintjének és a
Vizmii-kat kitfejnyomaséanak a kapcsolata 1991-1995 kézétt (LENART, 1995)
Fig 11. The connection between the water levels of the Vizmz-well and Termal-spring (distance 9 km) between
1991 and 1995 (LENART, 1995)

A Miskolci Egyetem mérései 1991-1995 kdz6tt szintén az egyértel-
mii, szoros kapcsolatot bizonyitottak, (BERNATH et al. 1991, LENART
1995), ezt a miskolci termalkutakon megkezdett folyamatos kutfejnyomas
és vizhomérséklet méreések 2003-ban megerdsitettek (10-12. abrak).

Tavolabbi terméalviztermel6 Iétesitmények egyértelmii kapcsolata, ill.
a Bukk termalvizrendszerének tultermelése mellett foglalt allast tobb szerzé
tébb alkalommal is (IZAPY-SARVARY 1992, LORBERER et al. 1977,
LORBERER 2002)

A termalvizkészletek és a meglévé termelok érdekeinek védelme ér-
dekében megkezdddtek a biikki termalkarsztviz-rendszer egyes részeire vo-
natkozd védséidom kijelélések. Az elsé Bogacs esetében készilt el 2003-
ban, és jelenleg a hat6ségi kijelolés fazisdban van az egerszaloki De-42 és
De-42/a kutak védéidoma is. A jelen jogi és gazdasagi allapotoknak megfe-
lel6 terméalkarsztos védéidom kutatasi munkainak meginditasa Miskolcon is
rovidesen varhato. Erre annak ellenére szikség van, hogy 1989-ben mar
megtortént az akkori eléirdsoknak megfelelé vedéidom kijel6lése miskolci
vizmtforrasokra vonatkozdan, és az mar rendkivil eléremutatéan a nyomas
alatti (zart) termalkarszt védelmére kilon védéidom-részt jeldlt ki.
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12. &bra. A Nagyfennsikon Iévd Nv-17 (=Nv-8) karsztvizszint figyeld kat vizszintje, a Selyemréti furdd I. sz. kit, va-
lamint a Vizmd-kat katfejnyomésainak alakulasa (LENART, 2004)
Fig 12. The water level of the Nv-17 (=Nv-8) karst water monitoring well, located on the Nagyfennsik (Great Pla-
teau) , pressure changes in the No.1. well at Selyemréti fiird and in the Vizmé-well (LENART, 2004)

Az Ujabb kutatasi, termelési eredmények és a jogi-gazdasagi kornyezet
megvaltozasa miatt a védéidom korszerti megfogalmazasa viszont elenged-
hetetlen.

Kovetkeztetés

Az 0sszesitett vélemények szerint a bukki terméalkarsztviz termelés ma mar
elért egy olyan szintet, amely folotti Gjabb termelés méar a teljes rendszer
biztonsagat veszélyezteti. Ez azt jelenti, hogy egyrészt a meglévé termeldk
vizkivételeinek az atgondolésa célszerii a tovabbi fejlesztéseiknél. Masrészt
Ujabb termel6k belépésére csak akkor szabad lehetéséget adni, ha minden
kétséget kizardan bebizonyosodik, hogy az Gjabb terméalkarsztviz kivételek
nem okoznak megengedhetetlen hémérsékletcsokkenést, hozamcsokkenést,
vizszint- vagy nyomascsokkenést.
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