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Abstract: In some instances of snow melting periods it was demonstranded earlier, that the daily air-tempereature
fluctuations induce similar changes in the discharge variations of karstic springs. A more detailed analysis of this
phenomenon is presented by the study. It was examined in a 10 years length of time the continously measured
discharge hydrographs of springs at the 4 greatest caves of Josvafé in comparison with the similar measured
changes of air-temperatures and the sinkholes, but also infiltranting down to the karst water level snow-melt can
produce discharge variations in the examined springs. This phenomenon were obserwed in the 10 years period
only on four occasion. It was demonstrated at the same time also in the discharge vartiations of four springs

1. Bevezetés

A forrasok vizhozam-véaltozasait befolyasolo termeszeti tenyezok
kozott szerepet jatszik az a hatas is, amelyet hoolvadas idészakaban a 1ég-
hémérseklet fagypont koril torténé 24 déras periddusu ingadozasa hoz |étre.
Ez a jelenség elvileg minden tébb napos hoolvadas alkalmaval bekdvetkez-
het, de mérhet6 vizhozam-valtozast foként csak februar és marcius honap-
ban hoz létre. Az 6szi idészakban ugyanis Magyarorszagon ritkan alakul ki
tartésan nagyobb vastagsagu hétakard, amelybdl jelentésebb beszivargast
okoz6 hdolvadas tudna kialakulni.

A felszinalatti vizekben a felszini Iéghomérséklet-valtozas hatasat
kordbban amerikai kutatok csak a talajvizszint ingadozasaban vizsgaltak. A
karsztforrasok vonatkozasaban a legutdbbi évtizedekben rendezett nemzet-
kdzi és hazai konferencidk anyagdban a sajat megfigyeléseinken Kivil
(MAUCHA 1997, 1998) nem talaltunk kozleményt ebben a témakdrben. A
még korédbbi irodalom sem tartalmaz ilyen tém4jd tanulméanyokat, mivel a
karsztforrasok folyamatos vizhozam-mérésére az 1970 el6tti években kil-
foldon is csak egy-két helyen kertilt sor.

E tanulméanyban a jelenség miikddési mechanizmusanak és gyakori-
saganak megismerése érdekében szeretném megvizsgalni, hogy Josvafo
kornyékén a léghémerseklet fagypont koruli ingadozasa a folyamatosan
mért forrdsok (1. abra) idésoraban milyen mértékii hozam-valtozast hozott
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létre az 1970 és 1979 évek kozotti tiz év idoszakaban. A vizsgalatok elvég-
zésehez szukséges forrashozam és meteorologiai merési adatokat a VITUKI
Josvaf6i Papp Ferenc Karsztkutatd Allomasan végzett merések alapjan ko-
z06ljuk.
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1. abra. Josvafs kornyékének hidrogeoldgiai-térképe és a vizsgalt forrasok
Fig. 1. Hydrogeological map of Jésvafd environs and the investigated springs

2. Korabbi megfigyelések

A Josvafo kornyéki forrdsok folyamatos miiszeres vizhozam-mérése soran
szamos olyan megfigyelés szlletett, amelynek alapjan kétségtelenné valt,
hogy a csapadékon kivil még tobb mas tényezé is szerepet jatszik a forra-
sok vizhozam ingadozésénak Kkialakitasaban. E tényezok kozott lehetett
megfigyelni a hoolvadas id6szaki léghémérseklet-valtozasok forrashozam-
ingadozast okozd hatasat is. EI6sz0r a josvaféi Komlos-forras e tanulmany-
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ban is targyalt 1970. évi, kozel 24 6ras periddusu viznyelds aradasai hivtak
fel a figyelmet a jelenség létezésére. Késébb a szintén bemutatasra keriilé
jésvaféi Nagy-Tohonya-forras vizhozam idésoraban azt is megfigyeltik,
hogy nemcsak a viznyelék mitkddése hozhat létre hdolvadasbél szarmazo
aradasokat a forrasok hozam-valtozasaban, hanem a felszinre nyilo torésha-
|6zatba beszivargd hdolvadék a karsztvizszintben okozott kdzel 24 6rés pe-
riodust ingadozassal is ki tudja valtani a forrashozam hasonld, de kisebb
mértéki valtozasait.
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2. abra. A léghdmérséklet-valtozas hatasara kialakulé 24 6ras periddusu karsztvizszint- és forrashozam-
ingadozas a Jésvafd |. sz. firas és a Nagy-Tohonya-forras vizhozam —iddsoraban
Fig. 2. 24 hours periodicity in the karst water level and discharge variation in the series of Josvafé—1 observation
well and Nagy-Tohonya spring caused by the changing air temperature

Ebben a fejezetben csak a Nagy-Tohonya-forras hozam-valtozasaban
talalt hdolvadas eredetii ingadozasait targyaljuk, mert ezaltal lehetéve valik
a targyalt jelenség karsztvizszintre gyakorolt hatdsanak bemutatasa is. Ezt a
jelenséget ebben a tanulmanyban a tovabbiakban nem fogjuk vizsgalni. Az
1976 évi februar 16-21 kozotti vizhozam regisztralds sordn a Nagy-
Tohonya-forrds hozam-idésordban talaltunk ilyen eseményeket (2. abra).
Az A-idésorban 500-50 I/perces csokkené amplitdddja forras-hozam inga-
dozas jelentkezik, melynek periodus ideje kézel 24 6ra és maximumai 18 és
24 6ra kozott jelennek meg. A B-iddsorban a forrastdl EK-re 400 m-re I¢-
tesitett Szelce-volgyi karsztvizszint-észlel6 faras 1976 évi februar hénap-
ban mért, napi 1-2 m amplitddoju vizszint ingadozasait lathatjuk, amely
szintén kozel 24 éras periddusu valtozast mutat és a maximumok 21 és 24
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ora kozott valosultak meg.. A C-idésor a Kutatd Allomas miiszerkertjében a
napi hdvastagsag valtozasat, a D-id6sor pedig a leghémérséklet szintén ko-
zel 24 6réas periddust, 0 °C koruli ingadozasat abrazolja. A léghdmérséklet
maximumai 12 és 18 dra kozott alakulnak ki. Ez utdbbi idésor maximumai-
hoz képest a vizszint- és hozam-valtozasok maximumai egyarant késobb
jelennek meg, tehat a hémérseklet-valtozas okozhatta a hidroldgiai valtoza-
sokat. Ezzel szemben ha azt allitjuk, hogy a forrashozam véltozasait a
karsztviz-tukor ingadozasa alakitotta ki, akkor e jelenség maximumainak a
hozam-valtozasnal elobb kellett volna bekdvetkeznie.

A fenti eltérés azonban nem mérési hiba, hanem azért jott létre, mert
a forrashozam véltozésai a piezometrikus valtozasok hatasara a vizgyujté
tertlet fliggoleges toréseiben kialakult vizszint valtozéasok statisztikus atlag-
értekének kovetkeztében alakulnak ki, tehat a hozam-ingadozas nem csak
egy pont karsztvizszint valtozasaval &ll kapcsolatban. Egyetlen karsztviz-
szint meréhely ugyanis nem szolgaltathat reprezentativ mérési eredmeényt a
vizsgalatunk targyat képez6 probléma esetében, mivel a vizgyijté minden
pontjan a helyi hémérseklet-ingadozas liteme szabja meg a valtozas idobeli-
ségét. Kordbban kimutattuk (CSEPREGI-MAUCHA 1998), hogy fentiek
kovetkeztében a karsztvizszint emelkedése egyik idészakban korabban, ma-
sik id6szakban késébb kovetkezik be, mint a forrdshozam megndvekedése.
Ezért nem lehet kétségbe vonni a Karsztvizszint-valtozas forrashozam-
ingadozést okozd hatasat, de figyelembe kell venni, hogy az idében helyes
kapcsolat (az 6sszetett hatas miatt) nem minden esetben alakul ki, ha csak
egy karsztvizszint-észlel6 kut adatai allnak rendelkezéstinkre.

3. A hoolvadas idészaki leghémerséklet valtozasok hatasa a forrasho-
zam ingadozasra

3. 1. Avizsgalat elvégzésének feltételei

A meteoroldgiai észlelések adatai alapjan megallapitottuk, hogy a kérdés
tanulmanyozasa csak akkor vezethet eredményre, ha a Josvaféi Kutatd Al-
loméas mérési idészakanak legalabb egy évtizedét fogjuk tanulmanyozni.
Ezen beliil azt a legcsapadékosabb hetvenes évtizedet valasztottuk ki a vizs-
galatok elvégzésére, melynek soran a Josvafo kornyéki forrasok folyamatos
vizhozam-regisztraldsa — csaknem minden forras esetében — folyamatban
volt. A vizsgalatot csak a Josvafo kornyéki forrasok esetében lehetett végre-
hajtani, mivel csak a Josvaféi Kutatd Allomason volt egyidejiileg folyama-
tos, miiszeres léghémerséklet- es csapadek-regisztralds ill. naponként a
hovastagsag mérese. A tapasztalatok szerint ugyanis a meteoroldgiai mérési
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adatok csak a Kutatd Allomés 3 km sugaru kérzetében és kdzel azonos ten-
gerszint feletti magassagban (300 mBf) voltak megbizhaté kapcsolatban a
hidroldgiai folyamatoknak a hémérséklet hatasa altal befolyasolt valtozasa-
val.

Fenti feltételeknek a legkozelebb fakadd Kis-Tohonya-, Nagy-
Tohonya-, Komlds- és a Josva-forras felelt meg jo kozelitéssel, melyek a
Vass Imre-, Kossuth-, Béke és Baradla-barlang forrasai. E négy kozil csak
az els6 harom forras vizhozam regisztralasa volt az egész évtizedben folya-
matos. A negyedik forras (Josva-f.) miiszeres mérése ugyanis csak 1974
januar I-t6l indult el.

3. 2. Az 1970 -1979 évek kozotti iddszakban tortént hdolvadasok attekintése

Az |. tdblazatban adjuk meg az 1970-1979-es évtized hdolvadasi id6szakai-
nak adatait. Ezeket az id6szakokat hasonlitottuk 6ssze a vizsgalt négy forras
egyidejii vizhozam-idésoraval. Ilyen eljaras segitségével allapitottuk meg,
hogy a vizsgalt 10 évben csak négy alkalommal jelent meg zérus °C kordli
Iéghomérséklet ingadozas altal okozott kdzel 24 6ras periddusi vizhozam
valtozas, mivel ilyen meteoroldgiai helyzet csak ekkor volt egyideji a hool-
vadassal. Ezt a negy id6szakot a I. tAblazatban vastag bettivel jel6ltik.

. tablazat
Table 1.
A legalabb harom napos hdolvadasi iddszakok adatai a Jésvafsi Papp
Ferenc Karsztkutaté Alloméason
Data of at least three day long thaw periods on the Josvafé Papp
Ferenc Karst Research Station

évek télen és tavasszal ossszel és télen

1970 01. 09-16, 03.08-22, 12.06-09, 12.14-18,

1971 02. 14-17, 03.11-17, 11.19-21, 11.30-12.03,

1972 02.09-12,

1973 01.11-13.02.12-14,  03.07-09. 12.20-27,

1974 02. 25-27, 11.29-12.03, 12.22-28

1975

1976 01.31-02.02. 02.12- 16, 11.27-30,

1977 02.12-14, 03. 14-10. 12.02-04,

1978 02. 24-03.01, 03.24-26, 11.30-12.01,

1979 02.12-16, 12.19-24,

Az 1970-1979-es évtizedben 27 alkalommal tortént legalabb harom
nap idétartamd hoolvadas. Az 1. tAblazatban csak azokat a hoolvadasi id6-
szakokat tintettuk fel, amelyek utolsé napjan a méréhelyen a hé teljesen
elolvadt. E kikotésnek vizsgalatunk szempontjabol az a jelentésége, hogy a
hoolvadék csak akkor tud beszivarogni a karsztos kézet repedéseibe, ha a ho
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teljesen elolvadt, vagy legalabb hofoltokra tagolddott. A hdolvadas 15 eset-
ben a vizsgalt év elsé harom hdnapjaban, 11 esetben a vizsgalt év utolso két
honapjaban alakult ki.

3. 3. Kapcsolat a leghomeérséklet- és a forrashozam—valtozasok kozott
3. 3. 1. Avizsgélat alapjat képezé iddsorok eredete és abrazolasa

Az emlitett forrdsok hozam-idésoraban talalt kdzel 24 6ras periddusu
valtozasokat bemutat6 abrakat az alabbi mddon szerkesztettilk meg: Az ab-
rak felsé részén adtuk meg a vizhozam idésoraban talélt fenti eredetii inga-
dozasokat. Ezeket az idésorokat csehszlovak gyartmanyd Metra tipusd mi-
szerek 1/5 attételti eredeti hozam regisztratumaibdl valasztottuk ki. Alatta
azonos idéléptékre kicsinyitve tintettiik fel a Kutato Allomas miiszerkertjé-
ben elhelyezett termograf-szalag azonos idétartamra vonatkozo folyamatos
hémérsékleti idésorat. A hovastagsag minden nap reggel 7 6rakor mért érté-
két egész napra Kiterjesztett egyenes vonalakkal abrazoltuk. igy lehetvé
valt annak a ténynek a bemutatasa, hogy hdolvadas idészakaban folytattuk a
vizsgalatot, mert (a havazés altal okozott egynapi hdvastagsag-névekedés
kivételével) naprél-napra csdkkent a hotakard vastagsaga. Végil legalul is
azonos idoléptékben abrazoltuk az ombrograffal folyamatosan mert csapa-
dék adatokat. Az abrak legaljan lathaté egyenlé szard haromszdgek magas-
saga jelenti a lehullott napk6zi csapadék 6sszegenek mennyiségét. A harom-
szogek két alsd csucspontja jelenti a napi, vagy méas napra is 4thizodo csa-
padek kezdetét és vegét. Felirat jelzi a csapadék formajat, vagyis azt, hogy
adott napon esd, h6 vagy havasesé hullott-e az Allomas miiszerkertjében. A
flggoleges tengelyen tilntettik fel a vizhozam, a léghémerséklet, a
hovastagsag és a csapadék skalakat és megadtuk azok dimenzidit is. A viz-
szintes tengelyen abrazoltuk a vizsgalat napjait a megfelel6 naptari adatok
kdzzétételével.

3. 3. 2. Azavard hatasok figyelembe vétele

A hdolvadas iddszaki zérus °C koruli 1éghsmérséklet valtozasok csak akkor
vizsgalhatok zavarmentesen, ha a tanulmanyozott napokon esé vagy
havases6 nem hoz Ilétre hoémérséklet-ingadozastol fiiggetlen hozam-
valtozasokat. E zavaré hatas figyelembevétele érdekében tettlik kozze a
csapadékadatokat is valamennyi abrankon. Mivel 5 mm-nél nagyobb esé
nem jelentkezett a bemutatasra keriilé6 vizhozam-valtozasok idészakaban,
ezert ezeket a napokat nem zartuk ki teljesen a vizsgalatbdl, hanem a kozolt
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vizhozam idésorok gorbéin vékony vonallal abrazoltuk azokat a szakaszo-
kat, amikor hémérséklet-valtozastdl fliggetlen csapadék-hatasnak is lehetett
szerepe a vizhozam adott idészakban tértént megvaltozasanak kialakitasa-
ban.

3. 3.3. Az 1970. évi hozamvaltozasok

1970. maércius 18-22. kozotti idészakban a Komlds- és a Kis-Tohonya-
forrasnél figyeltliink meg kilonleges vizhozam-valtozasokat, melyet a 3.
abrédn mutatunk be. Mércius 18-4n mindkét forrdsnal &radas indult el. A
lehullott 4,2 mm es6 a tobb 6ran at tartd + |1 °C  korili  1éghémérséklettel
egyltt kozosen okozta a marcius 18-an délutan és 19-én délelétt jelentkezé
kett6s hullamot mindkét vizsgalt forras vizhozam-idésoraban. A kett6zédést
a keétféle hatas kilonbdzé idépontban jelentkezé maximuma okozta. A
vizsgalt napokon mintegy 2000-4000 I/perc nagysagu relativ hozamcsucso-
kat figyelhetiink meg a Komlés-forras és 100 =200 |/perc nagysagu hozam-
névekmenyeket lathatunk a Kis-Tohonya-forras hozam-idésoraban. A Kom-
|6s-forrds esetében a tdbb ezer I/perc-es gyors hozamvaltozasok csak viz-
nyelokon befolyd hoolvadékbdl szarmazhatnak az események gyors lejat-
szodasa miatt. A Kis-Tohonya-forrds hozam-idésordban a kezd6dé aradés
idésoran belil a dél koruli hoolvadasok a karsztvizszintben I0késszeri, de
Kismértékii vizszint novekedéseket eredményeztek és ezek hoztak létre a
csekeély, de hatarozott vizhozam kilonbségeket is. E forrasnal gyors ho-
zamvéltozdsokat azért nem figyelhettlink meg, mert a Kistohonya-forrés
vizrendszerehez kisebb csapadékok idészakdban nem tartozik viznyeld és
ezert viznyel6 hatds sem. Korabban ugyanis nyomjelzéssel kimutattuk
(SARVARY 1964, MAUCHA 1995), hogy a forras vizrendszere hidrologiai
kapcsolatban all a szlovékiai Milada-barlang viznyel6jével. Az ott befolyo
viz a Kis-Tohonya-forrast is taplalja, ha 10.000 I/perc-nél nagyobb nyelo-
hozam alakul ki. Kisebb vizhozam idészakdban azonban a viznyelé vize
csak a szlovakiai Kecso-forrasnal lat napvilagot, mivel ebben a rendszerben
egy korabbi lefejez6dés kovetkeztében idoszakos bifurkacié alakult ki. A
jelenség tényleges létezésersl nemcsak a nyomjelzesi kiserlet tett tanusagot,
hanem az a tény is, hogy a forrds 15 m-el magasabban nyilé arvizi forrés-
szdja (Vass Imre-barlang eredeti aknabejarata) 1954-ben nagymennyiségi
vizet széllitott, hiszen ez az esemény tette lehetévé a barlang feltarasat. A
marcius 19-én lehullott havas-es6 lathatélag nem okozott forrashozam val-
tozést egyik forrdsnal sem. A marcius 20-an hullott 1 mm-nél is kisebb es6-
nek azonban szerepe lehetett az ugras-szerii hozam névekedések kialakita-
saban.
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3. abra. Az 1970-évi léghdmérséklet-ingadozas hatasa a Komlds- és a Kis-Tohonya forras vizhozam-valtozasara.
Fig. 3. Effect of air temperature fluctuation in the discharge variations at the Komlés and Kis-Tohonya springs in
1970 year

3. 3. 4. Az 1976. évi hozamvaltozasok

Az 1976. februar 15-23. koz6tti hoolvadas idészakaban harom forrasndl is
megjelentek a léghémérseklet-ingadozassal befolyasolt hoolvadas eredeti
vizhozam-valtozasok (4. &bra). Ezek a valtozasok (melyeket a 2. 4brédn mar
részben kozre adtunk) teljesen csapadékmentes idészakban alakultak Ki.
Szembet(ing, hogy februdr 16-17-18-an a homérseklet-maximumok utan a

vizsgalt forrasoknél a hoolvadas altal okozott arhullamok egymashoz képest
idében eltolodva jottek létre.
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4. abra. Az 1976-évi léghdmérséklet-ingadozas hatasa a Komlds-, J6sva- és a Nagy-Tohonya-forras vizhozam -
valtozasara
Fig. 4. Effect of air temperature fluctuation in the discharge variations at the Komlés, Josva and the Nagy-
Tohonya springs in 1976 year

Az els6 kis &rhullamok tet6zése a léghomérséklet maximumaihoz
képest a legrovidebb id6 alatt kdvetkezett be a Nagy-Tohonya-forras (1,6
oOra), kdzepes idotartam alatt alakult ki a Josva-forras (9,1 éra), és a leghosz-
szabb ideig tartott a Komlds-forrds esetében (12,1 6ra). Ugyanakkor az
egyes forrasok és a hozzajuk tartoz6 legkozelebbi viznyel6 helyek kozotti
Iégvonalbeli tavolsag a legkisebb volt a Nagy-Tohonya-forras és a Szelce-
volgy torkolata kornyékén a josvaféi Hegy-tetétél E-ra elhelyezkedd viz-
nyel6 tobrok kozott (1.0 km). Kozepes volt a 1égvonalbeli tavolsag a Kom-
|6s-forras é€s a Nagy-volgyi-nyelé kdzott (2,8 km). Legnagyobb volt ugyan-
ez az érték a Josva-forras és a forrashoz legkozelebb esé Ravaszlyuk-nyel6k
kdzott (3,0 km). A tavolsagi sorrend csak abban tért el az arhullamok jelent-
kezési idejehez képest, hogy a Josva-forras arhullama megelézte a Komlos-
forrés arhullamait. Ezt a kullénbséget a Baradla-barlang forréasat taplalo fel-
szinalatti vizfolyas nagyobb aramlasi sebességével lehet magyarazni, mivel
a Baradla tagassagabb jaratokkal rendelkezik, mint a Béke-barlang.

A Nagy-Tohonya-forras februar 21-én 23 drakor tet6zé szivornyéas
kitorését leghomérséklet-valtozas altal okozott hozam-ndvekedés inditotta
el.
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3.3.5. Az 1977. évi hozamvaltozasok

1977. marcius 14. es 19. kozotti idészakban (5. abra) bekdvetkezé hémer-
séklet ingadozassal befolyasolt hdolvadasi idészakokat a Josva-forras és a
Komlos-forras egyidejii el6zetes aradasanak leszallo agaban talaltuk meg. A
marcius 15. napjan kialakuld els6 hozam-maximumot mindkét forrasnal a
marcius 14 - rél 15 - re virrado éjszaka lehullo 5 mm-es es6 hozta létre.. A
marcius 16. és 19. kdzotti idészak soran mindkét forrasnal megfigyelheté a
kozel 24 oras periodust léghémerséklet ingadozashoz hasonlo, bar ettol
Kicsit eltéré6 hozamvaltozas.
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5. dbra. Az 1977-évi léghdmérséklet-ingadozas hatésa a Josva- és a Komlés-forrés vizhozam-valtozasara
Fig. 5. Effect of air temperature fluctuation in the discharge variations at the Jésva and Komlés springs in 1978
year

3. 3.6. Az 1978. évi hozamvaltozasok

Végll az 1978 februér 25 és mércius 3 kdzott tortént hoolvadas idészakaban
a leghomeérséklet eredetii hozam-ingadozast (6. abra) egyidejiileg mind a
négy vizsgalt forrasnal megfigyeltiik. Harom kisebb, 0,5 mm korili esé
kismertékben befolyasolta a vizsgalt jelenség énmagaban vald kialakulasat.
Masrészt a Kutaté Allomason mért léghémérséklet valtozas ebben az idé-
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szakban csak egy-két éjszaka érte el a zérus °C hémérsékletet. E koriilmény
ellenére mind a négy vizsgalt forrasnal tobb napos, kozel 24 dras periddusu
hozam-ingadozast talaltunk. Ennek oka arra az ismert tényre vezethet6 visz-
sza, hogy a karsztfelszin mélyedéseiben gyakran hidegebb levegé helyezke-
dik el, mint a Kutat6 Alloméas domboldalon fekvé miiszerkertjében. Ezért
Ggy tinik, hogy a jelenség lejatszodasanak feltételei (éjszakai fagyok és
nappali olvadas) a legtdbb esetben biztositva voltak. Fentieken kivil jol
megfigyelhetok a viznyel6 mukddés hatasara létrejott nagyobb araddsok a
Komlos- és Josva-forrds hozam-idésordban, valamint a piezometrikus ha-
tasra bekovetkezett kisebb aradasok a Nagy-Tohonya- és Kis-Tohonya-
forras hozam-valtozasaban. Februar 25-én délutan szintén léghomérséklet
eredeti hozam noévekedés hatasara kezd6dott el a Nagy-Tohonya-forras szi-
vornyas Kitorése, melynek maximuma szintén ejfél koral alakult ki,
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6. abra. Az 1978-évi léghdmérséklet-ingadozas hatdsa a Komlos-, Nagy-Tohonya-, Josva- és a Kis-Tohonya-
forras vizhozam-valtozasara.
Fig. 6. Effect of air temperature fluctuation in the discharge variations at the Jésva and the Komlds springs in
1977 year
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4. Eredmények

E tanulmany keretében vegzett 10 évre terjed6 vizsgalat arra az eredményre
vezetett, hogy a léghdmérséklet zérus °C korlli ingadozasanak hatasa a
forrasok vizhozam valtozasaban a hoolvadasi id6szakoknak csak 15 szaza-
Iékdban mutathatd ki. A hatés terjedése a felszintél a forréasig két kiilénbdz6
modon torténhet. Egyreszt a viznyelokon befolyod holé kelt forrdshozam-
valtozasokat. Masrészt a karsztfelszinen beszivargd olvadék-viz is képes
karsztvizszint-ingadozast létrehozni, ami szintén vizhozam-valtozasokat hoz
létre a forrasoknal. Megfigyeltiik, hogy a jelenség egyidejileg tobb forras-
nél is lejatszédhat.

5. Osszefoglalas

Korabban egy-két esetben kimutattuk, hogy héolvadas idészakaban a na-
ponkénti léghoémérséklet-ingadozas hasonld valtozast hoz létre a forrasok
hozam valtozasaban is. Ebben a kdzlemenyben elvégeztilk a jelenség részle-
tesebb tanulményozasat. 10 éves idétartamra megvizsgéltuk a négy legna-
gyobb josvafoi barlang forrasanak folyamatosan mért vizhozam-idésorat és
ezeket Osszehasonlitottuk a szintén folyamatosan mért leghémérséklet és
hovastagsag véaltozasaval. Kittint, hogy nemcsak a viznyelokbe befolyo,
hanem a karsztvizszintig beszivargd hdolvadék is képes vizhozam-valtozast
létrehozni a vizsgalt forrdsokban. A jelenséget 10 év alatt csak négy alka-
lommal lehetett megfigyelni.. Egyidejiileg négy forrasnal is kimutattuk eze-
ket a valtozasokat.
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