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Abstract:In this work I am examining the morphology of the carbonate deposits of the Andrdssy lower tunnel. 1
grouped the certain formations as follows: dripstones, incrustations and coatings, border-plates and calcite-
plates, rimstone dams. I did micromorphological observations on the surface of the calcite plates and films where
I differentiated the following formations: growth- and stream-rings (rings formed by the water-stream), piled-up
shelf-stones, calcite-ships ang gas-bubble holes.

1. Bevezetés

2001. nyaran lehetdségem nyilt arra, hogy latogatast tegyek Hernyak
Gabor fogeologus vezetésével Rudabanyan az Andrassy altaré rendszeré-
ben. A foldalatti tura soran figyeltem fel a rendkiviil valtozatos és kiilénle-
ges kivalasi formékra. Az 6sz folyaman tovéabbi két alkalommal végeztem
megfigyeléseket az altaroban.

Munkam célja az, hogy a specialis helyen és specialis kériilmények
kozott képzodo karbonatos kivalasi formék ismeretéhez \1j adatokat szolgal-
tathassak. Kutatomunkamat a tarérendszer t6bb pontjan végeztem, vizsgalati
moédszerem alapjat a banyabejarasok és megfigyelések képezték, amit az
egyes formak, forma egyiittesek felmérése, feldolgozasa €s tipizalasa kéve-
tett.

2. A teriilet foldtani jellemzése és a banyaszati el6zmények attekintése

A Rudabanyai hegység nagy része triasz kori képzédményekbdl
épiil fel, melyek devon-karbon koru alapokon taldlhatok. Az alsé-tridsz
agyagpala-homokkd és evaporitos Osszlet felett kozéps6 tridsz kozetek
mésztartalma felfelé fokozatosan né, amely a fels6-tridsz tlizkves mészko-
veiben folytatodik. A hegység teriiletérdl a leglijabb vizsgalatok jura €s kré-
ta képzodményeket is jeleznek (GRILL J. 1988.). A fed6képzédmény
paleogén és neogén iiledékekbdl all.

A rudabanyai hegység teriiletén mar a k6zépkorban és azt megel6z6-
en is folyt réz- és eziistbanyaszat (SOOS I 1956.). A vasbanyaszat kezdete
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soran a XVIIIL. - XIX. szdzadban barnavasércet termeltek és csak az 1960-as
évek kezd6dott meg a mélyebb szintek primer karbonatos, sziderites ércei-
nek termelése. 1943-ban kezdték meg a 4 km hosszi Andrassy altaro kihaj-
tasat. Az 50-es évektdl kezdve fokozatosan attértek a kiilszini miivelés ki-
alakitasara. Az 1980-as évekre a vaskohaszat valsagagazatta valt, ezért
1985-ben a vasbanyaszatot megsziintették.

3. Az Andrassy altaro karbonatos kivalasainak tipizalasa

A morfolégiai vizsgalatok sordn az egyes karbonétos képzédmeénye-
ket tipizaltam. Az egyes tipusokat a barlangokban jol bevalt nevezéktan
szerint hasznaltam. Ismertetésilkk is az idealizalt barlangi modell
(TAKATSNE B. K. 1998.) alapjan térténik (1. dbra):

1. abra Karbondtos kivaldstipusok az Andrdssy altdréban.

Jelmagyarazat: 1. kiilonféle figgocseppkovek, 2. szalmacseppkd, 3. cseppkdzaszlo, fiigginy, 4. kiillonféle
dllocseppkovek, 5. cseppkdlefolyds mikrotetardtikkal, 6. heliktitek, 7. galléros cseppko, 8. mésztufagat, 9. csepp-
kdcsésze és pizolit, 10. kalcitlemezek, kalcitlapok, 11. , fugakivdldasok”

Fig. 1. Different speleothems in the Andrdssy-tunnel
Legend: 1. various stalatctite types 2. soda-straw stalactite 3. drapery, bacon rind 4. various stalagmite types 5.
flowstone with microtetarates 6. helictits 7. dripstone with collar 8. rimstone dam 9. conulite and pisolite 10.

calcite plates and shelf-stones 11. wall-joint-like formations

270



4. A részletesebben vizsgalt karbonatos kivalasok morfologiai jellemzé-
se

4.1. Cseppkovek (sztalaktitok, sztalagmitok, szalmacseppkd, cseppkdzaszIo)

Az Andrassy altaréban az egyéb kalcitképzédményekhez képest
nemcsak a mennyiségiik, hanem a méretiik is hattérbe szorul. Atméréjiik az
1-2 cm-t6] legfeljebb az arasznyiig terjed. A sztalaktitok altalaban kis atmé-
réjliek és nagy hosszusaguiak, ami névekedésiik viszonylagos gyorsasagara
utal. A sztalagmitok altalaban nem a sztalaktitok ellenparjaként, hanem ma-
ganosan fordulnak eld. Jellemzden tomzsi méretiiek, azaz kis magassaggal,
és hozza képest nagy szélességgel rendelkeznek. A szalmacseppkovek nagy
valtozatos megjelenéstiek. Néha eléfordul 1-2 m-es nagysagu is. Novekedé-
si iranyuk a huzat irdnyvaltozasait koveti. Morfolégiailag harom valtozat
kiilonithetd el (2. abra).

2. dbra A szalmacseppké morfologiai valtozatai az Andrdssy altaréban
Jelmagyarézat: 1. 1. valtozat, 2. 2. véltozat, 3. 3. vdltozat, 4. légmozgdsmentes teriilet, 5. meleg levegé mozgasi
zondja, 6. hideg levegé mozgasi zondja.
Fig. 2. Morphological types of soda-straw stalactites in the Andrdssy-tunnel
Legend: 1. 1. version 2. 2. version 3.3. version 4.area without air-flow 5. hot air flowing area 6. cold air flowing
area.
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Az 1. tipus esetén kémyezetében nincs aktiv légmozgas. Ilyen tipusu
szalmacseppkd talalhaté a tarérendszer belsébb részeiben, illetve az eredési
pont kézelében. A 2. tipus fels6 része, mindig 1. tipusti formabdl all, azon-
ban novekedése soran a szalmacseppkd eléri a meleg levegé mozgasi zona-
jat és ennek kdvetkeztében elhajlik. A 3. tipus esetén tovabb ndvekszik a
szalmacseppko €s eléri a hideg levegé mozgasi zonajat, igy az elébbi elhaj-
lassal ellentétes irdnyu névekedés indul meg. 2. és 3. tipusu szalmacsepp-
kovekkel féleg a bejarati zondk, illetve oldalagak becsatlakozasanak kézelé-
ben taldlkozhatunk.

Miiszeres mérések nem torténtek, ezért ezt a jovében sziikséges még
bizonyitani. Furcsa, hogy a meleg levegd miért nem a szelvény legmaga-
sabb zdnajaban mozog, hanem néhany cm-el alacsonyabban. A magyarazat
valdszinii az, hogy a fote kézethomérséklete alacsonyabb a leveg6énél, igy a
felaraml6 meleg levegd lehiil és megreked. Kialakul egy viszonylag allando
hémeérsékletd, allo légréteg, amelyben fiiggélegesen képesek noévekedni a
cseppkdvek. Ez alatt a réteg alatt szabadon képes aramlani a melegebb leve-
g0. A szalmacseppkovek elvégzdodésiik szerint két csoportra lehet kiiléniteni
(3. abra). Az els6 csoportba tartozdak ,normalis” gytiri, a masodik cso-
portba tartozok ,,jégviragszeri” végzodéssel rendelkeznek. Eben az esetben
a kristalyosodas soran apr6 szalak valnak ki, melyek jégviragra emlékezteto
szovedékes format alkotnak.

3. abra Szalmacseppkd végzédeések tipusai.
Jelmagyarazat: 1. Szabdlyos gyliriszeri végzédés, 2. Jégvirdgszerii végzodes.
Fig. 3. Types of soda-straw stalactite ends
Legend: 1. Symmetrical ringlike end 2. Frost-work-like end.
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4.2. Bevonatok és kergek

A bevonatok és a kérgek gyakori, azonban kevésbé feltliiné képzdéd-
mények. A falakat vagy mas alakzatokat boritjak, altalaban egyenletes vas-
tagsagban, amely a hartyat6l néhany cm-ig terjed. El6fordul, hogy t6bbszo-
rosen rakodnak egymasra az egyes régetek és igy a képzodmeény a tébb mé-
ter vastagsagot is elérheti.

Kiilonlegesek azok a bevonatok, amelyek a taroban €16 gombak fo-
naldra rakddnak le és valnak ki. A gombafonalak szdvevényes halézatabol
adoédodan, hasonléan bonyolult szalas kivalasok képzédnek.

4.3. Szinlok

A szinl6k keletkezésekor a sekély medencék viztiikkrének szélén, a
hatarold peremtdl kiindulva a viz felszinén kalcithartya kristalyosodik ki. A
hartya névekedése a medence kézepe felé iranyul. El6fordulhat a képzddési
koriilmények huzamosabb fennallasa esetén, hogy a szegélylemezek a
medence kézepén egyesiilnek és dsszefliggd kalcitlemez takar6 boritja be a
vizfelszint (HILL A.C. — FORTI P. 1986). A takar6hartya tovabb vastagod-
hat a vizfelsli oldalon a falaktdl befelé kiindulva, és lemezzé valhat (VAR-

4. abra A mészlemezek tipusai
Jelmagyardzat: 1. Novekedési savok az sszefiiggd mészlemezen, 2. Aramlasi irdny, 3. Feltorlodott mészlemezek.
Fig. 4. Calcite plate types
Legend: 1. growth-rings on a continuous calcite plate, 2. flowing direction, 3. piled-up calcite plates
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Szinldk, és mészlemezek nemcsak allovizek tetején, hanem aramlo

vizeken is kialakulhatnak. Az Andrassy altaroban ez a gyakoribb el6fordu-
lasi forma. Ilyenkor a lemezek az aramlési iranyban névekednek, szintén az
oldalfalakrél kiindulva. A leszakadoz6 lemezdarabok &sszetorlodhatnak és
elgatolhatjak a csatornat, illetve a zajlo jégtablakhoz hasonldan feltorlodhat-
nak az oldalfalak mentén (4. abra). El6fordulhat, hogy a mészhartya atnévi
a csatorna feliiletét és egységes hartyat képez. Ilyenkor az aramlasoknak
megfelel6en névekszik tovabb, savokat képezve (4. abra).
Eléfordulhat, hogy egy masik lemezrendszerrel taldlkozik egy oldalag befo-
lyasanal. Ilyenkor szintén az aramlasi és keveredési viszonyoknak megfele-
16en torzulnak el a savok, majd egyesiilve folytatjak tovabb névekedésiiket
(5. abra).

3.

(e

3. abra Oldallemez becsatlakozdsa egy oldalag befolydsandl.
Jelmagyarazat: 1. Foagi mészlemez, 2. Oldallemez, 3. A két lemez egyesiilése
Fif. 5. Side-plates joininig to the plates of the main passage
Legend: 1. calcite plate in the main passage, 2. side-plate, 3. joining of the plates

A mészlemezre lecseppend viz, csepp formaban kiiil a lemez tetején.
Mikézben elpéarolog, kivalik beldle az alsé feliiletén a mészanyag. Ujabb
vizcsepp ismételt racseppenése, elparolgasa, illetve az ismételt kivalas to-
vabb vastagithatja a képz6d6 hajészerti format. Az ilyen formakat, a tenger-
felszinbdl kiemelkedd hajok hasonlésaga alapjan kalcithajoknak neveztem
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(6. abra). Az alakzat kialakulasat illeten azonban még tovabbi megfigyelé-
seket kell végezni, mert mas képzédési lehetdségek is felmeriilhetnek, pl.:
kondenzvizb6l vélik ki a vizcsepp, vagy esetleg egy buborék (HILL, A. C. -
FORTI, P. 1986.) roncsolt maradvanya.
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6. darba A kalcithajok keletkezése
Jelmagyarazat: 1. Lecseppent vizcsepp a mészlemez tetején, 2. A csepp aljan térténd kivalds sordn képz6dé kalcit-
hajo, 3. kalcitlemez.
Fig. 6. Formation of calcite ships
Legend: 1. a drop of water on a calcite plate, 2. a calcite ship evolved in the bottom of a drop of water, 3. calcite
plate

Ha a viz felszinén kivalt vékony, még hajlékony mészhartya ala lég-
buborék, vagy valamilyen egyéb gazbuborék keriil, akkor a felhajt6 er6 ha-
tasara megemelheti, felboltozza a hartyat. A mészhartyan egy kisméretii,
félgémbre emlékeztetd forma keletkezik. A hértya tovabbi vastagodéasa so-
ran megdrzi a gaziireget (7. dbra).
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7. abra Gazholyagiireg képzddése mészlemezen
Jelmagyarazat: 1. A gazbuborék a felhajto eré hatasara felboltozza a mészhartyat, 2. A felboltozodott és megszi-
lardult gazholyagiireg. 3. Folyadék, 4. Mészhartya, 5. Aljzat.
Fig. 7. Formation of a gas-bubble hole on a calcite plate
Legend: 1. a gas-bubble vaulting the calcite film due to buoyancy, 2. vaulted and solidified gas- bubble hole, 3.
liquid, 4. calcite film, 5. bottom

Mind a kalcithajo, mind pedig a gazhdlyagiireg pontszerii megjelenésii az
altaréban, ritka képzédmények.

4.4. Kalcitlemezek, tutajok

A A kalcitlemezek keletkezésével sokan foglalkoztak (HILL A.C. —
FORTI P. 1986, JAKUCS L. 1971, KRAUS S. 1978, 1997, LENART L. 1997,
VARHEGYI GY. 1997). A tutajképzédmények vékony, sik kalcitlemezek
(TAKACSNE B. K. — KRAUS S. 1989) a viz felszinén. A tutajok a szegély-
lemezek rokonai. Mig a szegélylemezek (szinlok) a medencék oldalfalan,
addig a tutajok a tdcsa viztiikrének kozepén, a vizbe hullé szennyez6anyag
hatasara jonnek létre. A kristalyokat a feliileti fesziiltség tartja fenn addig,
amig sajat tomege hatésara le nem siillyednek a medence fenekére.

4.5. Mésztufagatak

Az Andrassy altaré néhany lejtaknajaban a felszinrdl befolyo és le-
zudulé csapadékvizek kanyonokat vagnak a puha aljzatba. A kanyonokba
csurdogald Osszegytilt cs6pdgd vizekbdl mésztufagatak, illetve gatrendsze-
rek alakulnak ki (8. abra). A gatakban Gsszegyiilé vizben tovabbi kivalasok

276



is kialakulnak, példaul mésztutajok, mészlemezek és szegélylemezek. Az
ilyen id6szakos toba épiilé allocseppkovek galléros cseppkdvekké fejléd-
nek.

8. abra Osszetett kanyonban kialakult mésztufagat rendszer
Jelmagyarazat: 1. fokanyon, 2. mellék kanyon, 3. erozids tanihegy, 4. mésztufagat.
Fig. 8. Rimstone-dam system evolved in a complex canyon
Legend: 1. main canyon, 2. side canyon, 3. erosive monaduock, 4. rimstone dam,

277



4.6. Betoncseppkd, fugakivalasok

Az altar6 szalmacseppkovei kozol jelentds mennyiségii az ugyneve-
zett betoncseppko.

Az Andréssy altaré téglabdl rakott falan kiilonleges kivalasok jonnek
létre. Az egyes téglak kozotti repedésekbdl, fugahidnyok helyén telitett ol-
datok szivaroghatnak ki, melybdl fokozatosan kivélik a mészanyag. A kiva-
las igazodik a fugak alakjahoz. Hasonld képzddmények barlangokban is
megfigyelhetéek, ahol nem a téglak k6zott, hanem példaul az agyag vagy a
mészkoé repedéseibdl valik ki a mészanyag.

5. Osszefoglalas

Munkamban parhuzamot éllitottam fel a barlangi €s a mesterséges
iiregek karbonatos kivalasai k6zott, az Andrassy altaré mintéi alapjan. Cso-
portositottam és jellemeztem az egyes képzédményeket, keletkezésiikre ma-
gyarazatot adtam.

A megfigyelések soran uj képzédménytipusokat kiilonitettem el,
illetve 1j adatokat szolgaltattam az egyes kivalastipusok morfoldgiajahoz.

Jelen munkamat folytatni kivanom tovabbi morfologiai megfigyelé-
sekkel, hidrologiai és klimatoldgiai mérésekkel, melyek tovabbi eredmé-
nyeket hozhatnak az Andrassy-altar6 csodalatos képzédményeinek megis-
meréschez.
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