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Abstract: In this paper we present the karrentification history of a bed-plane surface at Dachstein. We used the
Jollowing methods: morphological analysation, mapping, as well as we measured the main characteristics of the
karren forms along four line. Propably the rillens of the B zone changed into feauters like rinnens. Later the
Austgleichsfliche could be dissected by narrow troughs (rinnen). The karrentification could migrate from the
lower part to upper part, concerning from upper to lower on this surface.

1. Bevezetés

A vizsgalt teriilet a Dachstein-fennsik peremén a Krippenstein-csucs
kézelében talalhat6 két turistaut (661 és 662 sz) keresztez6désénél (1. abra)
a torpefenyédvben 1985 €s 1994 m magassag kozott. Olyan kiiszobszerti
vonulat hordozza, amely lezarja a fennsik belsé karsztosodassal lealacso-
nyodott teriileteit. A kiiszob és a belsd teriiletek kozott a magassagkiilonb-
ség tobb szaz méter. A teriilet fedetlen, de komyezetében gyakoriak a nové-
nyes (talajos) foltok. Tagabb kérnyezetében négy formatipus a jellemzé. Az
idosebb €s nagyméretili paleodolinak, amelyeket a jég szamottevGen atalaki-
tott. E formak — mint mas hasonlé karsztokon — ma mar nem aktivak. Belse-
Jikben akar tavak is el6fordulhatnak (pl. a Ddumel-t6). A mélyedésekben,
de a magasabb térszineken is gyakoriak a fiatalabb, jelenlegi karsztosodas
eredményeként kialakult kiilonb6zé méretli, alaku aknak. Végezetiil meg-
emlithetdk a fennsik peremén elhelyezkedd magaslatok (Krippenstein),
amelyeken valosziniileg a jég pusztitasa kisebb mértékii lehetett. A negyedik
formaelemet a rétegfejek altal hatarolt kiilonb6zd nagysagu réteglapos tér-
szinek jelentik. Egy ilyen réteglapos térszin az altalunk vizsgalt teriilet is (2.
abra). '

A sziklafelszinek karrjainak csoportositisat CVIJIIC, J. (1924),
BOGLI, A. (1960, 1976), majd VERESS M. (1995) végezte el. A réteglapos
sziklafelszinek fobb karrformairél VERESS M. (2001a) készitett 6sszefogla-
16 elvi abrat, amelyet alabb e munkaban is bemutatunk (3. dbra). A
Dachstein-fennsik karsztjaval és karrjaval B4UER, F. (1953) foglalkozott.
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Munkajaban kiilénb6z6 karrformakat ir le. A vizsgalt teriilet szomszédsaga-
ban elhelyezkedé réteglapos felszin karrosodasanak az intenzitasat
(karrformanként) vizsgalta SZABO L. (2001) a lejtdszog és a talajosodottsag
mértékének figyelembevételével.
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1. abra: A kutatott teriilet a Dachstein fennsikon
Jelmagyarazat: 1. hegycsucs, 2. barlang, 3. sétaut, 4. turistaut, 5. turistahaz, 6. felvono, 7. vizsgalt teriilet
Figure |: The research area at the Dachstein-plauteau
Legend: |. pick, 2. cave, 3. walking path, 4. tourist road path, 5. hostel, 6. lift, 7. research area

2. Kutatasi modszerek

A vizsgalt teriiletnek elkészitettiik miiszeres felmérési adatok fel-
haszndlasaval a domborzatrajzi térképét (2. dbra). Ennek kiilonb6zé zonai-
ban szelvények mentén (4 db) mindsitettiik a karros formakat, felmértiik
szélességiiket, mélységiiket, iranyukat, a hordozé térszin délésiranyat, d6-
lésszogét, a kdzet repedéssiiriiségét. A karros formak Gsszélességének és a
szelvény hosszanak a hanyadosaval képezhet6 a fajlagos kioldottsag (VE-
RESS M. et al 2000). A fajlagos leoldoédas karrformanként is megadhato.
Ugyancsak szamitottuk az osszes karrforma és a kiilonboz6 karrforméak si-
riségét is (L. tablazat).
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1. tablazar

Table I
A vizsgalt réteglapos térszinen (Dachstein) kialakitott szelvényei mentén a fajlagos kioldodasi és a karros formak stirtisége
The specific dissolution of the lines of the research bed-plane (Dachstein) and the density of the karren forms
Szelvény Hordoz6 térszin | Egyszerii valya | O valyi | Meanderkan Osszes Saroknyomkarr | Saroknyom Osszes Kirté Madaritaté Osszes
valya uvala saroknyom
j fsz. s fsz. |[s f.sz. s f.sz. s f.sz. s
Szima | Ovezet | Hossza |Ma- | Lejts- | fisz. s f.sz. s fsz. |s fsz. |s fisz. s
(m) gas- szdge | (cm/m) | (db/m) | (cm/m) | (db/m) | (cnvm) | (db/m) | (cmVm) | (db/m) | (cmv/m) | (db/m) | (cmV/m) | (db/m) | (cmV/m) | (dW/m) | (cmVm) | (db/m) | (enmVm) | (db/m) | (cm/m) | (db/m)

siga

= B = = s - . 5287 | 2,07
1 B 15 1992 [21°30" | 48,73 [ 1,87 - - - - 52,87 |2,07 - - - - S o
2 C 12 1991 [20° 792 |1,17 125 [o008 |- - 917 |125 [3083 [275 [22,75 [092 [53,58 [367 |- - - - 2,
3 D 15 1990 15° 1933 |14 20,87 (0,73 2,0 0,13 42,2 2,26 2293 | 1,67 5,67 0,27 28,6 1,93 - - - 7(),89 :jl
4 E 14 1987 |34° 8,36 0,36 1,36 0,07 1,14 0,07 10,86 |0,5 - - - - - - 31,43 0,64 2,5 0,64 44,7

f'sz.: fajlagos kioldodas, az allagosan 1 méterre juté atlagos dsszkioldédas

fisz.: the specific dissolution of the main belong to one metre distance all dissolution
s: stirliség, az 1 méterre juté karrforma atlagos darabszdma

s: main karren forms piecis of one metre distance
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2. abra: A kutatasi teriilet domborzatrajzi-morfologiai térképe
Jelmagyarazat: 1. szintvonal, 2. réteglapos térszin (délésirannyal), 3. rétegfej, 4. oldodaisos hasadék, 5. zona
hatdr, 6. szelvényhely és azonositasi szama
Figure 2: The relief draught-morphological map of the research area
Legend: 1. contour line, 2. bedding plane (with line of dip), 3. bedding head, 4. solution gryke, 5. zone bordary, 6.
place of cross-section and its identity number

3. A teriilet formakincse

A vizsgalt réteglapos térszin mintegy 20x20 méteres kiterjedési.
Kézel DNY-nak dél8 réteglépesSk hataroljak EK-ré1 és DNY-rél, mig
ENY-ré] és DK-r8l oldédasos hasadékok kiilonitik el a hasonlé jellegii, de
alacsonyabb felszinekt6l. E réteglapos felszinrészietek autoném moddon
karrosodnak. Autondém karrosodasu réteglapos térszineket (karrosodasi egy-
ség) irtak le a Totes Gebirge hegységb6l (VERESS M. et al 1996), valamint
a Juliai-Alpokbol (VERESS M. 2000a). A réteglapos felszinek eltéré magas-
saganak szamos oka lehet. Igy pl. az eltéré jellegli (VERESS M. 2000a), in-
tenzitasd és kort karrosodas. A primér réteglépcsés felszin a jég pusztitasa
soran alakul ki akkor, ha a hordozd térszin rétegeinek ddlésiranya és a jég
mozgasanak iranya k6zott mintegy 90°-os az eltérés (VERESS M. 2000a).
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3. abra: Gleceser dltal formalt réteglapos felszinek f6bb karrformai (VERESS M. 2001a)
Jelmagyarazat: 1. téres, 2. felszin délése, 3. mészkd
Figure 3: Main karren forms of bedding plane the surfaces, which are truncated by glacier (M. VERESS 2001 a)
Legend: 1. joint, 2. dip of the surface, 3. limestone
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4. abra: Néhdny egyszertl saroknyom a kutatdsi teriiletré!
Jelmagyarazat: a. lankas sarku saroknyom, b. meredek sarki saroknyom, c. majdnem teljes kért kitevd sarokivvel
rendelkezd saroknyom, d. egyenes sarokivii saroknyom, e. talp nélkiili saroknyom (alatta saroknyom uvalaval), f.
rilles sarki saroknyom, g. rilles talpi saroknyom, h. ives sarku, lankds talpi saroknyom, j. hullamos talpu sarok-
nyom, k. megnyult talpu saroknyom l. saroknyom, talpan gerincekkel és saroknyomokkal, m. trichterkarr
Figure 4: A few simple trittkarren from research area
Legend: a. trittkarren with gentle riser, b. trittkarren with steep riser, c. trittkarren which has a nearly complete
circle-shape riser-arch, d. trittkarren which has a straight riser, e. trittkarren which hasn’t got a tread (uvalas
trittkarren bellow it) f. trittkarren which has rills on its riser, g. trittkarren which has rills on its tread, h.
trittkarren which is arcuate on its riser, gentle on its tread, j. trittkarren which has a wavy tread, k. trittkarren
which has an elongated tread, l. trittkarren with ridges and trittkarren on its riser, m. trichterkarren
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5. abra: Néhany uvala saroknyom a kutatdsi teriiletrol
Jelmagyardzat: a. saroknyom, amelynek peremét késébb kialakult saroknyomok tagoljak, b. majdnem zart sarok-
nyom uvala, c. sik eloteret kizrefogo saroknyom uvala, d. saroknyom uvala, melynek az énallo és kézds talpi
részei nem kiiloniilnek el egymastol, e. saroknyom uvala, talpan lépcsével, f. saroknyom uvala, amelynek énallo
talpi és kozos talpi részei elkiiloniilnek egymastol, g. saroknyom uvala, amelynek talpat rillek (meredekebb elkiil6-
niilt talpon) és kup (sik kozos talpon) tagoljdk, h. saroknyom uvala meredekebb talpi részén rillel, kisebb sarok-
nyomokkal és maradék gerincekkel
Figure 5: A few uvala trittkarren at the research area
Legend: a. trittkarren, whose margin is dissected by younger trittkarren, b. nearly close uvala trittkarren, c. uvala
trittkarren which bounder a planar foreground, d. uvala trittkarren whose independent and common tread parts
aren’t separated from each other, e. uvala trittkarren with step its tread, f. uvala trittkarren whose independent
and common tread parts are separated from each other, g. uvalas trittkarren which are dissected by rills (on
steeper separated tread), and conicle (on planar common tread), h. uvala trittkarren which has rills on its steeper
tread, and smaller trittkarren and remnant ridges on its tread



A vizsgalt teriilet karros formai a saroknyomok, a valyuk (rinnenek),
a kiirt6k és madaritatok.

A saroknyomok nagy szamban és formagazdagsigban jellemzik a
vizsgalt teriiletet. E karros formak morfolégidjaval VINCENT, P. J. (1983),
VERESS M.-LAKOTAR K. (1995), VERESS M. (2001b) foglalkozott. Felsé,
meredek résziik a sarok, als6 lankasabb a talp, mig sarok nélkiili résziik az
elétér (VINCENT, P. J. 1983, VERESS M.-LAKOTAR K. 1995). A télcséres
talp és elétér nélkiili saroknyomok a trichterkarrok (BOGLIL A. 1951). A
kozos talpt saroknyomok a saroknyom uvaldk (VERESS M. 2000b). A vizs-
galt térszin saroknyomainak f6bb jellemzdi az alabbiak (4. dbra).

A sarok — amely mint mas karsztokon — lehet magas és alacsony,
lankas, vagy meredek. Emellett a teriileten gyakoriak az olyan saroknyo-
mok, amelyeknél a sarok és talp nem kiiloniil el egymastdl. (Ilyenkor a talp
a hordozd lejté délésével megegyezd iranyba megnyult.) A sarok feliilné-
zetben lehet alig ivelt (félkor ivénél révidebb), nagymértékben ivelt (félkor
ivénél hosszabb), végiil majdnem zart (4a, 4b, 4c. abrak). A sarok ive eltér-
het a korivtol (lehet egyenes (4d. abra), szogletes, hajtiiszert (4h. abra). A
talp a sarok alakjanak megfelelon megnyult. Délésiranyu a saroknyom, ha a
talpa a lejté dolésiranyaba, csapasiranyt, ha a lejté dolésiranyara merdleges
iranyba megnyult. A ddlésiranyu és csapasiranyu saroknyomok ko6zott sza-
mos atmeneti helyzetii fordul elé. A talp tobbnyire vizszintes és sik (néha
ivelt, vagy dolt), maskor Gsszetett (kiilonb6zé d6lési részekbol) allhat. Fel-
szine lehet hullimos (4). dbra), vagy rillekkel (4g. abra), kisebb saroknyo-
mokkal, alaprajzban egyenes, vagy hullamos lefutasu lépcsdkkel, magasla-
tokkal, gerincekkel (4k, 41 abrak) tagolt. Utdbbiak egymassal parhuzamos
lefutsuak, Osszetartdk, vagy kiilonbozd iranytak lehetnek. A saroknyom
csoportosuldsok saroknyomai szabélytalan, vagy sarokba rendez6ddk lehet-
nek.

A saroknyom uvaldk fébb morfolégiai jellemzdi az alabbiak (5. db-
ra). A saroknyom uvaldk saroknyomait a lejtésiranyba lealacsonyodd Kkii-
sz6bok kiilonitik el egymastol. A szomszédos rész saroknyomok kézt a va-
laszfalak lehetnek rovidek és meredeken elvégzédéek. Utdbbi esetben szé-
les, sik eldterti, vagy talpu saroknyom uvalak jonnek létre (5a. dbra). Na-
gyon gyakoriak az olyan saroknyom uvalak, amelyeknél a talp két részre
kiiloniil (5d. abra). A fels6 lejtérész dolt, kiiszobokkel elvalasztott, az alsd
egységes, sik és vizszintes (5b, 5f dbrdk). El6fordul, hogy a nagyméretii
saroknyom peremét annal fiatalabb, fejlédd, kisebb saroknyomok tagoljak
(5a. abra). A saroknyom uvala is lehet majdnem teljesen zart (,,poljeszeri?”),
kozrefogva egy-egy sik zegzugos lefutdsi elSteret (Sc. dbra). A saroknyom
uvalak talpa ugyancsak tagolt (saroknyomok, rillek, 1épcsék, maradék ge-
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rincek altal, Se, 5g, Sh. abradk). Ez utobbiak a saroknyomok egymasba nové-
se soran a valaszfalak az eredeti térszin lealacsonyodott, esetleg részekre
- kiiloniil maradvanyai. E formék olyan mértékben leoldédhattak, hogy teto-
szintjilk nem dél lejtésiranyba, hanem kozel vizszintes.

A saroknyomok és saroknyom uvalék sik, lejtOs térszinen, valyik és
kiirtok kozti hatakon, valamint valyitalpakon egyarant el6fordulhatnak. A
saroknyomok és saroknyom uvaldk saroknyomrendszereket is képezhetnek.

A vizsgalt teriilet valyui lehetnek egyszeriiek 0sszetettek, almeande-
rez0k. Meanderkarrok is el6fordulnak nem til nagy szdmban. Az dsszetett
valyik némelyikénél megfigyelhetd, hogy a kiils6 valyu egyenes, a belsd
valyl viszont meanderezd. A valyik felsé vége nem éri el a vizsgalt teriilet
fels6 peremét, alsé végiik tobbnyire az alsé szegélynél kialakult kiirt6khoz
csatlakozik (néha a valyuk a teriilet belsejében képzddott kis atmérdji kiir-
tokhoz vezetnek, vagy kiékelddnek).

/ K
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6. abra: Saroknyomok, saroknyomuvaldk és valytik folytonos atmenetii kapcsolédassal
Jelmagyarazat: a. saroknyom és dsszetett tulfolydsi valyu, b-c uvala saroknyomok, amelyek valyikba mennek at
Figure 6: Trittkarren, uvala trittkarren and troughs continuous joining into each other
Legend: a. trittkarren and complex decantation trough, b-c. uvala trittkarren, which continue in troughs
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7. abra: Saroknyomok, saroknyom uvaldk és valyik kdzottiik az atmenet nem fokozatos
Jelmagyarazat: a-b saroknyomok eléterénél fiiggileges véggel kezdGdd valyu, c. valyi vég pereménél fiiggd
saroknyom uvala sor, d. meredeken elvégz6do valyivéget koszoriuszerien évezé saroknyom uvaldk, e. saroknyom
rendszer pereménél képz6dént madaritatészeni saroknyom, tilfolyasi valyival, f. valyiperem fiiggé saroknyomai,
g. valyik kozti hatak fiiggd saroknyomai
Figure 7: Trittkarren, uvala trittkarren and troughs whose connection isn’t gradual
Legend: a-b. trough which starts with a vertical side wall at the foreground of the trittkarren, c. the serias of the
uvala trittkarren which are hanging at the margin of the trough end, d. uvala trittkarren which border, like a
circle, the steep by ending trough ends, e. kamenitza-like trittkarren developing at the margin of the trittkarren-
sistem (with decantation trough), f. the hanging trittkarren of the trough margin, g. hanging trittkarren of the
trough between the ridges

A kiirték foleg a teriilet alsd szegélyénél, az alulrél hatérold réteg-
lépcsd tovénél kiirtésort alkotva fejlédtek ki. E kiirt6k szélessége mélysé-
giikh6z képest nagy, oldalfaluk pusztuld, hozzajuk valyuk kapcsolodnak. A
szomszédos kiirtdk részben dsszeoldodtak.

A fentebb bemutatott karrformak egymashoz kapcsolodhatnak. Leg-
gyakoribbak a saroknyom és valyi kapcsolodasok.
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Valyud kapcsolédhat egyetlen saroknyomhoz (6a. abra), vagy tobb-
h6z (7c. abra), ill. saroknyom uvalahoz (6b, 6¢, 7a, 7b. abrak). A kapcsolé-
das jellege valtozatos lehet. A valyuféhoz tobb saroknyom is kapcsolddhat
(7d. dbra), amelyek a valyufot szabalyos vagy szabalytalan elrendezédésben
fogjak kozre.

Eléfordulhat, hogy valyu vezet saroknyomhoz. Ilyenkor a valyu el-
végzddhet a saroknal, vagy azt atréselve a talpnal (8. dbra).

A saroknyomok ill. saroknyom uvalak valyuperemi helyzetiiek is
lehetnek. Ezek csapasiranyuak (7f, 7g. abrak). Kiilondsen a valyuféknél
gyakoriak, ahol sorokat alkotnak, vagy uvalas jellegliek (7c. abra).

A vélyukozi hatak saroknyomai sorokat alkotnak, amelyek ddlésira-
nyuak. A ddlésiranyu kifejlodésiik ellenére ezek is kapcsolodhatnak valyu-
peremhez (akar mindkét hatarolé valytiperemhez). Megfigyelhetd, hogy
ugyanazon saroknyom sor egyik tagja az egyik, mig masik tagja a masik
hatéarolé valythoz kapcsolodik.

A két forma kapcsolddasa az alabbi médokon térténhet.

- Feliilnézetben a saroknyom sarka folytonosan megy at a valyiba, vagy
nem. Ekkor utdbbi el6z6hoz képest keskenyebb (6b. abra).

- Oldalnézetben a saroknyom fiigg a valyu felett (7a. abra), vagy az atmenet
a két forma kozt folytonos (6b. abra).

- A saroknyom (v. saroknyom uvala) belsejébdl rill (vagy III. tipusu valyu)
vezet (6a. dbra) a rinnenhez (vagy a IL. ill. III. tipust valyihoz).

A saroknyomok sorokban a valyik talpi részén (féleg a valytuféhoz
kozel) 1s elofordulhatnak (6c. abra). A talpi saroknyomok sarkai kevésbé
iveltek, talpi résziik azonban jol fejlett. Két valtozatuk kiilonitheto el. El6-
fordulhatnak olyanok, amelyek csak a valyutalp egy részébe mélyiilnek (75.
abra). A sarok a valyutalpba simul. Masik valtozatuk a valyutalpat teljes
szélességében elfoglalja és sarok résziik becsatlakozik a valyi oldalba (6¢.
abra).

5. A vizsgalt réteglapos térszin karros fejlodése
5.1. Karros formak hatdasa ujabb karros formak kialakulasara
Egy karros forma egy masiknak a kialakulasat gerjesztheti. Fkép-

pen a saroknyomok és a valyik (rinnenek) hatnak egymas kialakulasara. Ez
az alabbiakban nyilvanulhat meg.

- A saroknyom maganyosan elhelyezkedhet a valyufében (6a, 6b. abrak),
vagy toébb saroknyom koszoruszertien kérbefoghatja a vaiyat (7a, 7b, 7c.
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abrak). Ekkor a saroknyom teriiletér6l kiinduld vizag alakitja ki a valyut,
tehét utébbi fejlédése antiregresszios.

- El6fordulhat az is, hogy saroknyomrendszerek ill. azok levezeté valyii
képezik a nagyméretii valyik oldalagait.

- Akkor, ha a saroknyomok a valyutalpat tagoljak (6¢. dbra), a saroknyo-
mok kialakulhatnak a mar 1étez6 valyutalpon, de a folyamat térténhet fordi-
tott sorrendben is. El6bb saroknyomok fejlédnek ki, majd az ezek mentén
aramlé vizag oldéhatéséra kialakul a valyld. Az utébbi esetben 1étrejové va-
Iyt esévizbarazdasan fejlodik.

- Saroknyom belsejében alakul ki rill. Ilyenkor a rill képzddés lokalis: vagy
a sarokrészen (4f. abra), vagy a talpi részen (4g. dbra) térténik. Valdszinii-
leg €l6z6 esetben ,,dusgleichsfliche” is létrejon, amely megfelel a sarok-
nyom talpanak. Ha a rillek a talpi részen képzddnek az ,,Ausgleichsfliche”
az elGtér, vagy a saroknyom alatti hordozé térszin lehet.

- El6fordulhat, hogy valyuk kapcsolddnak saroknyomokhoz (8a, 8b. dbrak).
Ilyenkor a valyik kismélységiliek a saroknyomok felett fokozatosan kié¢ke-
16dnek. FeltehetGen ezen esetben a valyik adjak a saroknyomok vizgytijté
teriileteit.

8. dbra: Saroknyomhoz (a) és saroknyom uvaldihoz (b) vezetd valyi (a valyti a saroknyomhoz kapesolédhat fokoza-
tosan, vagy lépcsdsen)
Figure 8: Trough leading to a trittkarren (a) and uvala trittkarren (b); the trough can join continuous by or like
steeps to the trittkarren
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9. abra: A réteglapos térszin karros fejlédése
9a. abra: Roncsmeanderek és rillek kifejlédése, 9b. abra: Hatrald valyik és az elsé saroknyomok kialakuldsa, 9c. abra: Rinnenszeri valyik, antiregresszios valyik, peremi saroknyomok
kifejlodése, 9d. abra: Saroknyom uvalak, saroknyomsorok (valyukozi gerinceken) keskeny valyik (B zona valyii) kialakuldsa
Jelmagyardzat: 1. z6na hatdr, 2. kiilénbozd feliileti vizaramldsi iranyok hatdra, 3. feliileti vizaramlas also hatdra, 4. vizaramlas iranya
Figure 9: Karren developing of the bed-plane surface
Figure 9a: The development of the remnant meanders and rills, Figure 9b: The development of the regression troughs and the first trittkarren, Figure 9c: The development of the rinnen like
tough, antiregression troughs and margin trittkarren, Figure 9d: The development of the uvalas trittkarren, trittkarren lines and narrow toughs (the troughs of the B zone)

Legend: 1. boundary of the zone, 2. the boundary of the directions of the different surface water current, 3. the lower boundary of the different surface water current, 4. the direction of the
water current



5.2. A karros zonak kialakulasa

A karrosodo lejtékon fentrdl lefelé az alabbi karrformék fejlddnek ki
(BOGLI, A. 1976, FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W. 1989): rillek (rillenkarr),
,ZAusgleichsfliche”, rinnenek (rinnenkarr). Szamos megfigyelés szerint ki-
fejlédik a karros lejtd aljan egy rendszerint az elé6zéekhez képest keskeny
dv, ahol a vizelvezetés torténik (elnyelési zona), amelyben kiirt6k, hasadé-
kok, valamint valyuvégek uralkodnak (3. abra, VERESS M. 2001a).

A rillenkarros zénéban az oldédas feliileti vizaramlashoz rendelhet6
(itt az oldodast a turbulens dramlas okozza), az ,,Ausgleichsfliche” teriiletén
bar az aramlas feliileti, oldodas nincs, mig a rinnenek zoénajaban az oldédas
ismételten jelentkezik, de itt vizagakhoz kétédik (GLEW, J. R.-FORD, D. C.
1980, TRUDGILL, S. T. 1985, FORD, D. C.-WILLIAMS, P. W. 1989). VE-
RESS M. (1995, 1998) szerint a valytk (rinnenek) fejlédése haromfélekép-
pen torténhet. Hatralva (az egyenes, ill. almeanderez6 valyu vége a legna-
gyobb lejtésirannyal ellentétes iranyba fejlddik, miutan ezen iranybdl kapja
a legtdbb vizet), antiregresszidsan (a valyu a lejté dolésiranyaba hosszabbo-
dik, pl. a tulfolyasi valyuk), ill. esdvizbarazdasan (roncsmeanderes valyu). A
roncsmeanderes valyu (homort valyuperem alatt a faj aldhajlo, a dombord
alatt lankas) mélyiilése annak teljes hosszaban (tehat ott, ahol a valyd
Ugyanis a kialakité vizdg sodorvonalanak mar a valyumélyiilés kezdetén ki
kellett lendiilnie a valyu teljes hosszaban, kiilénben a valyli nem mutatna a
roncsmeanderes (pl. keresztmetszete nem lenne aszimmetrikus) morfologiat.

A vizsgalt teriilet nyugati részén (teriilet keleti részét egységes kifej-
16désti saroknyomkarr jellemzi) morfoldgiailag az alabbi 6vezetek kiildnit-
hetdk el (8. abra).

- Az A zbna felszine sima, vagy enyhén hullamos, belsejében egyetlen, ta-
lajjal kitoltott madaritato fejlodott ki.

- A B zéna teriiletén széles, lankés oldalu valyik fejlédtek ki nem nagy
gyakorisaggal.

- A C zdna teriiletére a B z6na valyti elkeskenyedve nyulnak at. A valyik
kozti hatakon, ill. a valyti mentes lejtérészeken saroknyomok fejlédtek ki.

- A D zéna teriiletén nagy siiriiséggel egyszerl, dsszetett és meanderezd
valyik (rinnenek), valamint saroknyomok a jellemz8ek. A rinnenek vagy e
zénaban kezddédnek, vagy a C zona valyuinak folytatédasai.

- Az E z6na teriiletén a mar leirt kiirtsor, ill. valyu elvégzédések a jellem-
z6ek.
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A karros lejtdk karros dvezetei (3. dbra) és az itt bemutatott térszin-
részlet karros zénainak (2. abra) az eltérései az alabbiakban mutatkoznak
meg.

- A vizsgalt teriilet felsé része (A zoéna) karrforma nélkiili. Hianyzik a rill
8v, valamint az ,,Ausgleichsfliche”.
- A rinnenek két zonaban is kialakultak (B és D &6v).

Véleményiink szerint a rillenek az A 6vben azért nem alakulhattak
ki, mert réteglapos felszin ezen része a jég altal legémbdolyitett. Ezért itt a
kicsi lejtdszdg valtozas miatt a vizaramlasi sebesség kicsi. Turbulencia hia-
nyaban rillenek sem johettek 1étre. Feltételezziik, hogy a rillenek a B zéna-
ban alakultak ki. Itt, miutdn olyan valytk talalhatok, amelyek méretei a
rillenek meéreteinek tobbszorosét teszik ki, de nem lefolyastalanok a
rillenekbdl kellett kialakulniuk. (Ezaltal nemcsak a rillek hidnya, hanem
ezen valyuknak a jelenléte is magyarazhato).

Ha a B zona megfelel az egykori rillenkarros évnek, akkor a C zéna
az egykori ,,Ausgleichsfliche”. Ennek kozvetett bizonyitéka, hogy e zdéna
valyui kis szélességtiek ill. a fentrdl és alulrél hatarolé zénak valyiihoz kap-
csoldédnak. A kicsi szélesség arra vezethetd vissza, hogy a valyik kialakula-
sanak kezdete viszonylag fiatal lehet. Valészini, hogy kialakulasukat az
okozhatta, hogy a B zéna rinnenszeri valytibdl vizagak indultak a C zoéna
teriiletére, amelyek ott a valyuk képzodését inditottak el. A fentiekbdl az is
kovetkezik e valyuk antiregresszidsan fejlédtek. Esetenként azonban a D
zona intenzivebben hatralé valyui elérhettek e zéna egy-egy valyujat, mial-
tal egyes savokban a B, C és D zéna formai egy rendszert képezhetnek.

A D zoéna valyi lentrol (a kiirt6kt61) hatralva fejlodo, illetve az eso-
vizbarazdasan fejlédé roncsmeadneres valyuk. Kiiléndsen az elézéek tagol-
tak fel erdteljesen a réteglap felszinét. Fejlodésiik soran egyrészt saroknyo-
mokat roncsolhattak, ill. semmisithettek meg, ill. hatralasuk soran a C s6t a
B zona teriiletét is elérhették ill. elérhetik a tovéabbiakban.

A vialyu hatralast és saroknyom megsemmisiilést latszanak alata-
masztani a szelvények mentén mért fajlagos kioldottsagi értékek (/. rabla-
zat). A saroknyomok altal reprezentalt fajlagos kioldottsag a D zénaban (3.
jeli szelvény) kisebb mint a C 6vben. Ennek oka véleményiink szerint, hogy
a hatralo valyuk a D zénaban t6bb saroknyomot semmisithettek meg. Egy-
részt mert e zonat érték el el6bb, masrészt mert a D zénaban a vélyuslirliség
nagyobb, mint a C zénaban. A teriilet keleti részén a valyuhatralas még kez-
detibb stadiumban van. Az itt kifejlodétt saroknyom rendszert még nem
értek el az E zona felS] hatrald valyuk. Tehat itt olyan morfoldgiai viszo-
nyok a jellemzdek, amelyek annak koézéps6, valamint nyugati részét jelle-
mezhették korabban.
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5.3. A formak kialakuldsanak relativ sorrendje

Legid6sebb karrformaknak a meanderezé (roncsmeander) valytkat
és a rinnenszerti rilleket tartjuk. Ugyanis a roncsmeanderek ha vizagak létre-
jonnek mér kialakulhatnak. A vizagak felett a feliileti vizlefolyas zonajaban
ugyancsak koran kialakulhattak a rillek.

A kiirték kialakuldsa csak kés6bb térténhetett akkor, amikor a viz-
agak 4ltal tartésan elegendd vizet kapott az elnyelési zona.

A kiirtok kialakulésa miatt megndtt a helyi magassagkiilonbség. Ez
gyorsitotta a vizagak vizének aramlasi sebességét. A gyorsabb 4ramlas vi-
szont ndveli az oldédas intenzitasat (DUBLJANSZKIJ, J. V. 1987,
SZUNYOGH G. 1987). Ezért a kiirték kialakulasat kévetéen e formaktdl -
elkezd6dott a regresszidsan fejlédo valyik kifejlodése.

A saroknyomok kifejlédése valdsziniileg folyamatosan és hosszabb
ideje tart és a teriilet kiilonb6z6 részein igen eltérd idépontokban kezdédhe-
tett el. A kapcsolddd formakhoz képest relativ korukrdl az aldbbiak allapit-
haték meg.

- A részben elpusztult formak (pl. a saroknyomok) mindig idésebbek az
azokat elpusztité formaknal.

- Az a forma, amely a masikon alakult ki, mindig fiatalabb, mint a hordozo
forma. Ez aldl az olyan valyutalpi saroknyomok jelentenek kivételt, ame-
lyek sarka a hordozé valyu oldalahoz simul. Az ilyen saroknyomok a hor-
dozdvalyinal idésebbek. A valyu a saroknyomokbdl alakult ki.

- Akkor, ha a saroknyom nem fligg6helyzetii, a saroknyombdl kiaramlé viz
hozta létre a valyit. A valyu a saroknyomnaél fiatalabb.

- Akkor, ha a saroknyom fliggohelyzetii (valyafonél, vagy valyuperemnél,
de csapasiranyt) kialakulasa fliggetlen a valyutél. A saroknyom a valyu
kialakulasa utan is létrejohetett.

- A valyukoézi gerinc csapasiranyu saroknyomai a valyikhez képest barmi-
kor kialakulhattak. Valészinli azonban, hogy a valyiknal fiatalabbak, mert
ellenkezé esetben a valylik ezek mentén hatraltak volna, igy azok részben,
vagy teljesen megsemmisiiltek volna.

5.4. A karros fejlodéstorténet

A fentiek nyoman a vizsgalt térszin karros fejlédéstorténete az alab-
biakban foglalhatd Gssze (9. abra).
- Roncsmeanderek fejlodnek ki a D és C vben. Ezzel egyiddben (vagy még
korabban) kialakulnak a B zéna rilljei.
- A C és D zénaban saroknyomok, az E zonaban kiirték képzédnek.
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- A kiirt6kt6l a D zoéna teriiletén regresszalo valyik fejlédnek ki. Peremi
saroknyomok képzdédnek.

- A B zoéna rilljei rinnenszeriivé alakulnak, ujabb regresszalé valyuk kép-
z6dnek, az idésebbek atnytlhatnak a C zénaba. Tovabbi saroknyomok kép-
z6dnek. Egyes saroknyomoktol, saroknyom csoportosulasoktdl antireg-
resszios (tulfolyasi) valyik kezdenek fejlédni.

- Kialakulnak a C zdéna keskeny valyti, jabb saroknyomok képzdédnek.

6. Kovetkeztetések

a. A valyuk és saroknyomok egymas fejlodesét nagymértékben iranyitjak és
meghatarozzéak. El6fordulhat, hogy saroknyomok hataséara alakulnak ki va-
lyik, vagy saroknyomok alakulnak at valyuva, de gyakori, hogy a vélyuk
megjelenése gerjeszti saroknyomok kialakuldsat.

b. A vizsgalt réteglapos térszin bar rendelkezik néhany specifikus karrmor-
fologiai sajatossaggal (rill zona hianya, stb.) dsszességében a magashegysé-
gi réteglapos térszinek jellegzetes karrosodasat reprezentalja. Fent vizgytij-
t6, k6zépen vizvezetd, alul vizelvezeto zdnara kiilonitheto.

c. A morfologiai sajatossagok, a fajlagos kioldddasi valamint a forma stiri-
ség elemzésével nagy valdsziniliséggel megrajzolhaté az 6vek kialakulési
sorrendje €s igy a karrosodas terjedésének az iranya. Eszerint gy tiinik,
hogy a folyamat a lejt6 felso és als6 részén egyidejiileg jatszodik le (rillek
ill. meander karrok), majd lentrdl folfelé, ill. fentrdl lefelé terjed. Val6szindi,
hogy kiilonésen a saroknyomok altal képviselt karrosodas mozaikszeri (e
karros mozaikok kialakulasi idejiiket és fejlodésiiket tekintve nagymértéki
autonomitassal birnak.)
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