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Abstract: A simple hydrogeological model was developed and applied to desribe the temporal variation of karst
water level in a hill for a long dry period. The model predicted curve was compared to observed karst water level
data by fitting the parameters of the theoretical curve to the observed data.

Bevezetés

A 20. szazad utolsé éve kezdetben kiad6s csapadékot, majd ezt ko-
vetéen rekord hosszusagu csapadékmentes idészakot hozott Magyarorsza-
gon. A téli-tavaszi csapadékok hatasara feltdltddtek a karsztviz-tarolok,
amelyek vizszintje aztan a szaraz idoszakban folyamatosan siillyedt. A csa-
padék utanpétlas hianya idealis alkalmat adott arra, hogy a Biikk hegység-
beli karsztvizszint-valtozasi megfigyeléseinket a lényegre t6rd, minél egy-
szeriibb geohidraulikai modellszamitasok eredményeivel vessiik Gssze.

Modellszamitas

A modellszamitasnak egy olyan meredek, koroskoriil vizzard koze-
tekkel hatarolt, szabadtiikrii nyiltkarsztos hegységrogre vonatkozik, amely-
nek teljes dinamikus készlete tulfolyé tipusu peremi karsztforrasokon ke-
resztiil csapolédik le.

Jeldlje w(t) a karsztvizszintet egy adott fiddpillanatban valamely

referenciaszinttél mérve. A referenciaszint valasztasa onkényes, ezért va-
lasszuk meg 1ugy, hogy az essen egybe azzal a karsztvizszinttel, amihez a
hosszti idejli szaraz iddszakban a siillyedd karsztvizszint aszimptotikusan
kozelit. Ennek a referenciaszintnek a tengerszintt6l mért magassagat jell-
jik w, -val. Feltessziik, hogy a hegységrog oldalan 1évé forrasok vizhozama

*A munka részben a T-029306 sz. OTKA pélydzat timogatdsaval késziilt.
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aranyos a hegységrdgben 1év6 karsztvizszint és a forrasok referenciaszinttél
mért magasséga kozotti kiilonbséggel. Ekkor az egységnyi teriiletre es6 at-
lagos kifolyds a hegybdl, vagyis a kifolyd viz térfogatiram-siriisége a
z magassagban a kovetkezd alakban irhato:

q(z,0) =a(w(t)-2)), (1

ahol a egy allandd. A hegységrégben a referenciaszint folott 1évo karsztviz
térfogatat a ¢ idopillanatban a kdvetkezo kifejezés adja:

w(t)
Viy=¢ [Az)dz,
0
ahol ¢ a viztarolo kozet porozitasa, A(z) pedig a hegységrog keresztmetsze-
te a z magassagban. Ennek a viztérfogatnak az id6beli megvaltozasat a k&-

vetkez0 egyenlettel adhatjuk meg:

avy Y
il [K(2)q(z.1)dz )

0
ahol K(z) a hegységrog keriilete a z magassagban. Ha a karsztvizszint-

valtozas tartomanyaban a hegységrog keriilete nem véltozik jelentdsen, ak-
kor.a hegységrogben 1évd karsztviz térfogata kozelitéleg:

V(t)= Aew(t) .

Behelyettesitve ezt a (2) egyenletbe a karsztvizszint-valtozas leirdsara a ko-
vetkezd integral-differencial-egyenletet kapjuk:

dw(t K¢
%=-A—€ JQ(Z,f)dZ-
0

Behelyettesitve a kifolyo viz (1) térfogataram-siiriiségét és a jobboldalon
elvégezve az integralast a kdvetkezo differencialegyenletet kapjuk:

daw(t) i Ka
dt 2Ae

w(1).
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Ennek az egyenletnek a megoldasat a kovetkez6 alakban keressiik:

w(r) -
(t"to)
ahol
K =ﬁ_>0 s
2A¢

és t, -t a kezdeti feltételb6l hatarozhatjuk meg. A kisérleti-megfigyelési
adatokkal valo 6sszehasonlitas céljabol x -t és ¢, -t illesztési paraméternek

tekinthetjiik, és a modell josagat a megfigyelési pontoknak az illesztett gor-
bétSl vald eltérésével mérhetjiik. Szintén illesztési paraméternek tekinthet-
jlik a referenciaszint tengerszint feletti magassagat is. Az illesztend6 egyen-
let a tengerszint feletti magassagkoordinatakban kifejezve:

SR |
w(t)—wo +;(t_[o) .

Eredmények

Modellszamitasi eredményeinket Osszevetettiik a Biikk-hegység
Nagyvisny6-17. (Nv-17., sok esetben helyteleniil Nv-8. jelii) furdsaban vég-
- zett folyamatos karsztvizszint megfigyelések eredményeivel. Az Gsszeve-
téshez valasztott iddszak 2000. &prilis 13-t61 2000. december 22-ig tartott.
Az illesztés eredményét a Balti-tenger-szint feletti magassagkoordinatakban
~ kifejezve az 1. abra mutatja. Az illesztési paraméterek értékei a kovetkezok
- voltak:

w, =520 méter
x=0,00111 nap™
t, =2000. mdrcius 5.

A valasztott modell egyszeriisége ellenére meglepGen jol leirja a
megfigyelt vizszintvaltozast. A szamitott gérbe legnagyobb eltérése a meg-
figyelt vizszint adatokt6l -1,25 és +1,44 méter. Altalanossagban azt tapasz-
taltuk, hogy az illesztési paraméterek valtoztatasaval vagy a mérési adatsor
els fele, vagy a masodik fele irhat6 le jol. Ez dsszefiiggésben lehet azzal,
hogy a modell feltevéseivel ellentétben a térség sem oldalrél, sem pedig
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alulré]l nem tekinthetd zartnak. A tavolabbi, hegységperemi, felszallé tipusu
forrasok és egyéb Kkarsztviz-kivételek szintén befolyasoljdk az Nv-17. kor-
nyezetének vizszint-alakulasat.

— 540 + Mérési eredmények

llesztett gérbe

520 ‘ + + } ' } —b—p

Apr 1 Jun 1 Aug 1 Oct 1 Dec 1
Idé, 2000

1. abra. A karsztvizszint viltozdsa a Biikk-hegységbeli Nagyvisnyo-17. furdsban és a modellszamitasokkal megha-
tarozott gorbe hozzaillesztve a megfigyelési adatokhoz.
Figure 1. Variation of karst water level in the Nagyvisnyo-17. bore hole in the Biikk-mountain and the theoretical
curve fitted to the observed data.

Ezeknek a tényszerli geohidraulikai hatasoknak a figyelmen kiviil
hagyasa azt jelenti, hogy az itt bemutatott modell természetesen nem helyet-
tesitheti masok részletes hidrogeolégiai modellezéseit, és tulajdonképpen
Ossze sem vetheté azokkal. Célunk annak az étletnek a bemutatasa volt,
hogy a vizsgalt idészakra jellemz6 szélsGséges id6jarasi kériilmények kdzott
még egy ilyen nagyon leegyszertisitett modell is viszonylag jol le tudja irni
a megfigyelési eredményeket.
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