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PSZEUDOKARSZTOS JELENSEGEK VIZSGALATA KORZIKAN
FUREDI VALERIA! - SALLAY ENIKO' SASDI LASZLO> FUTO JANOS?

, 'Magyar Kiilkereskedelmi Bank
*Magyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest, Stefania krt. 14,
*Bakonyi Természettudomanyi Muzeum, 8420 Zirc, Rakéczi tér 1.

Abstract: We took part in a Corsican expedition, which was organized by Laszlé Jakucs in May 2000, We examined
tafoni — it is a pseudokarstic form like a spherical niche — in different rock types: granite, gneiss, greenschist,
Tertiary conglomerate, calcareous sandstone. In the metamorphic rocks the cavities are parallel with the plane of
schistosity. In the sedimentary rocks the extended hollows were preformed by the layer planes. We saw other
pseudokarstic phenomena on granitic surfaces: roundish, flat *'bird watering troughs’’ formed on about horizontal
surfaces besides ‘‘bobsleigh course forms'' and *'rill erosion forms'' that are channels of different depths on steep
granite cliffs. We explaine the origin of the first one by chemical weathering and the second one by water erosion.
We made macroscopic and microscopic descriptions from our samples and we examined these by using X-ray
diffraction and major element analysis. After all we can conclude that the major forming factors are: climate that
influences chemical weathering, evaporation and the fluctuation of temperature as well as physical weathering,
wind and exfoliation.

1. Bevezetés

A granit mallasa soran rendkiviil érdekes felszini formakincs képzod-
het, ennek tanulmanyozasara Magyarorszagon sajnos igen kevés a lehetoség.
A Korzika szigetén ismert formakra Dr. Jakucs Laszl6 hivta fel a figyelmet
egy 1999. évi eldadasa soran, melyben elsdsorban a tafonikra helyezte a {6
hangsalyt. Véleménye szerint — bar kialakulasukban tobb tényezd is szerepet
jatszik — nem hagyhaté figyelmen kiviil a szingenetikus keletkezési mod sem.
Az iiregek ebben az esetben a granit lassu kihiilése soran az olvadékban meg-
rekedt gazbuborékok maradvanyiiregei lehetnek. Jakucs L. 2000. majus 14-
28 kozotti idoszakra hivott meg néhany szakembert egy korzikai tanulmany-
utra, melynek mi is részesei lehettiink. Az alabbiakban ennek a tanulmanyut-
nak, e tanulmany szerzdinek a szakmai tapasztalatait foglaljuk 6ssze.

sre

2. Korzika geologidja ¢és a granit vazlatos morfoldgiai bemutatisa
A sziget E-D-i kiterjedése 180 km, K-Ny-i 80 km. Partvonala erésen

tagolt, meredek sziklas, kivéve a K-i oldalt, mely sik, homokos part. Ezen az
oldalon jellegzetes abrazios teraszok lathatok. A sziget legmagasabb hegysé-
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ge a Monte Cinto (2710 m), az atlag magasssag 578 m. A jelenlegi magas-
sagkiilonbségek posztmiocén mozgasok soran keletkeztek.

A sziget 9000 km’-es teriilete geologiailag 2 részre tagolhaté (7. db-
ra). Az EK-rész a Nyugati-Alpok folytatasa, mely kozvetleniil a Provence-i
térséghez tartozott. Nizza térségében a Ligur-tenger ala buko szubalpi lancok
Korzika keleti hegyvidékén bukkannak ismét felszinre. A sziget mai helyze-
tét a tercier soran Korzika-Szardinia 50°-0s, K-i iranyu elmozdulasa eredmé-
nyezte. Ez a forgas ENy-on térnovekedést K-en viszont térrovidiilést ered-
ményezett, ennek kovetkeztében a ligur szerkezeti egység ofiolitos képztd-
ményei Ny-felé ratolodtak a sziget alaphegységi képzddményeire. A meta-
morf, ofiolitos képz6dmények a sziget terilletének "a-ét foglaljak el
(FISHER,W. 1999).

A sziget DNy-i része id0s, variszkuszi eredet(, mely a sziget terileté-
nek 2/3-at alkotja. Dominansan hercini granitoid kdzetek alkotjak, melyeket
helyenként vulkani telérek szelnek at. A hercini kdzetek Szardinian is foly-
tatddnak. A szigetnek ez a része Dél-Franciaorszdg id6s masszivumaihoz
(Fekete-hegység, Maures-Esterel-Tanneron) hasonld (DELGA, M. D. 1978).
Ahol az alpi és az idds korzikai egység kozti hatarvonal fut, E-D-i kozponti
depresszio talalhato (DELGA, M. D. 1978).

Az iiledékes kozetek kozil fontos megemliteni a tercier mészhomok-
kovet, mely Bonifacio meredek tengerpartjat alkotja. A sziget E-i részén
ugyancsak tobbfelé eldfordul a tercier konglomeratum.

A granitra els6sorban a zsakos, parnas morfologia a jellemz6. Ezek a
formék altalaban a kis magassagu térszinek granit szirtjeire jellemzo, melyek
ndvény és talajmentesek. El6fordulnak egy-két m*-es, valamint tobb tiz m*-es
feliiletek és tombok. A gombolyitettség mértéke eltérd, a gombolyitettebb
forma elsésorban a sziklafelszineken levd, kégomba jellegli tombokre jel-
lemzo, ez a fejlettebb — lepusztultabb — forma. Hasonlo forma sivatagi és
szavanna tertletekrél is ismert. Egyes utbevagasokban tapasztaltuk, hogy a
granit jelentds vastagsagban murvasodott, s a murva ude, illetve kevésbé
mallott, kerek kdzettomboket zart magaba.

A koézetfelszineken altalaban mm-m vastagsagu levalasi kozethéjak
lathatok, vagy szintén héjasan lepattogzd néhany mm-cm-es, FeO- ill. MnO-
dal atitatott mallasi kérgek.

A felszineken ismert gombolyded sziklatombok kilonalld, legurult
kézettombokbol keletkeztek. A mallas leginkabb a tomb sarokpontjainal ér-
vényesiilt, a folyamat soran fokozatosan alakult ki a mallasnak jobban ellen-
allo, legkisebb tamadasi feltuletet ad6 kvazi gomb forma.

297




=10

Ny 7
(e 6
<15
f=H 4
F13
BN 2
Ee 1

Y 15
b2 14
AN 13
E12
=K

1. abra: Korzika vézlates geologiai térkepe
Jelmagyardzat: 1. Granit eléttt metamorf és paleozods sorozat, 2. Gabbroé-diorii, 3. Granodiorit és monzogranit, 4.
Granodiorit és tonalit, 5. Granodiorit és monzogradnit, 6. Leukokrata granit, 7. Mészalkali vulkanit, 8. K-os
szubalkali sorozat, 9. Alkdli, anorogén komplexum, 10. Kelet-korzikai grdnit, 11. Autochton sorozat, 12. San Angelo
egység, 13. Corte egység, 14. Santa Lucia egység, 15. Bagliacone-Rivantose egység, 16. Castagniccia sorozat, 17.
Ofiolit, 18. Santa Pietro di Tenda sorozat, 19. Insecca sorozat, 20. Sekély allochton egység, 21. Neogén és kvarter
Fig. 1. Geological map of Corsica
Legend: 1. Crystalline rock and Palaeozoic tier, which earlier than the granite, 2. Gabbro-diorite, 3. Granodiorite
and monzogranite, 4. Granodiorite and tonalite, 5. Granodiorite and monzogranite, 6. Leucocratic granie, 7. Cale-
alkalic volcanic, 8. K-contain subalkalic tier, 9. Alkalic, anorogenic complex, 10. Fast-Corsica tier, 11. Autochthon
tier, 12. San Angelo unit, 13. Carte unit, 14. Santa Lucia unit, 15. Bagliacone-Rivantose unit, 16. Castagniccia ter,
17. Ophiolite, 18. Santa Pietro di Tenda tier, 19. Insecea tier, 20. Allochthon unit, 21. Neogene and Quaternary
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2. dbra: A korzikai tanulmdanyni titvonala
Fig. 2. Our study-tour on Corsica
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3. abra: Tafonik keletkezésének elvi sémdja
Jelmagyardzat: 1. tide grdnit, 2. mallott granit, 3. mallds: kéreg
Fig. 3: Phasis of tafoni development
Legend: 1. granite, 2. altered granite, 3. weathering crust
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3. A tafonik
a. Mi a tafoni?

A tafoni szo geomorfologiai terminus, melyet PENCK, A. (1894)
hasznalt eloszor korzikai granitok tanulményozasa soran. 7ERMIER, H.
(1963), majd JENNINGS, J. N. (1968) definialta a korzikai dialektusbol
szarmazo kifejezést, mely fuggbleges falh, kristalyos kozetben kialakult méh-
sejt ireget jelol. A tafonik keletkezésének legkulonbozdbb fajtait irtédk le a
vilag szamos pontjarol. A tapasztalatok alapjan a nedves tropusi klimat kivé-
ve mindenféle éghajlati feltételek mellett kialakulhatnak e formak. A tafonik
gyakoriak a mediterran-, sivatagi- valamint polaris teriileteken, tengerparti €s
tengertol tavoli helyeken egyarant megtalalhatok. Az anyakdzet is igen valto-
zatos lehet: mélységi magmas (granit, diabaz), kiomlési magmas (riolittufa)
tledékes (homokkd, mészkd), metamorf (gneisz, kristalyos pala) egyarant.
Az iiregek mérete eltérd, természetesen a kialakulas kezdetén lehet centimé-
teres, a fejletebbek viszont tobb méteresek. Ausztraliaban a Voros Szikla
arkozas homokkovében 20 m-es is eléfordul (BALAZS D. 1982).

b. Kutatastorténet

A tafonikat kialakité tényezodk teriiletenként kiilonbozo sullyal szere-
pelhetnek, ezek tekintetében a kutatok kozott altalaban széleskort vita bonta-
kozott ki. Alapvet6 fontossagu a kialakité tényezok figyelembe vételekor,
hogy a tafoni milyen éghajlati feltételek mellett keletkezik.

TERMIER H. (1963) méhsejt uregeknek irta le a tafonikat, melyek
véleménye szerint mindig dél felé nézd kozetfelszinen alakulnak ki.
SEGERSTROM K. et al. (1964) Atacama sivatagbeli tapasztalatai azt mutat-
jak, hogy a legtébb nyilas az uralkodo széliranyba tekint. A szerzék szerint a
kialakulasban a legfontosabb tényezd a szélerdzio, emellett a csapd esO, a
fagyas, az inszolacio, a kiilsé-belsé nedvességtartalom kiilonbsége, de a hid-
ratacié és somaras is szerepet jatszhat a folyamatban.

RADAI O. 1980-ban spanyolorszagi miocén mészkovekben kialakult
tafonik vizsgalatakor a tafoni kialakulasanak hatétényezoiként a kdzetmind-
séget és a klimat latta, miszerint a levelesen elvalo-porlédé anyag a gravita-
cid hataséra lehull, s az a szél altal el szallitodik.

Az apro tregek képzodését (méhsejtes mallasforma) MUSTOE, G. E.
(1982) sokristalynovekedéssel magyarazta, mely a tengerparton természete-
sen tengeri eredetd. Kutatasait a Cascade-hegységben elsdsorban arkozan
végezte. Hasonlo kovetkeztetésre jutott BRADLEY W. C. et al. (1978) és

296



TWIDALE C. R. (1976, 1982) is, akik szamos helyen vizsgaltak ezen formak
képzodését, szerintiik is a f0 tafoniformald tényezd a sokristalyndvekedés.
KLAER W. (1973) a korzikai tafonik esetében jutott ugyanerre a megéallapi-
tasra. TWIDALE C. R. et. al. (1963) hangsilyozta tovabba a kdzetszerkezet
ill. a szovet fontossagat. '

Mas éghajlati feltételek kozott képzddott tafonik esetében hasonld
megallapitasra jutott MATSUKURA Y. et. al. (1989), aki szerzétarsaival a
tengeri hullamverés és a somaras szerepét hangsulyozta. Japanban a Boso
szigeten konglomeratumban, homokkdben és agyagkdben kialakult tafonikat
vizsgalta.

DRAGOVICH D. (1966) dél-ausztraliai kutatdsai soran jutott arra a
kovetkeztetésre, hogy a csapadékviz egyenetlen lefolyasa a kozetfelszinen,
valamint a talajnedvesség a sziklak labanal eltérd intenzitasi mallasi folya-
matot idéz el6.

BALAZS D. (1982) sivatagi tanulmanyutjainak tapasztalatai alapjan a
hidrolizist talalta a tafoniképzddés legfobb tényezdjének.

CAMPBELL §. W. (1998) a hidratacio szerepét hangsulyozta, mely az
asvanyok térfogatnovekedését idézi eld, amely ezaltal repeszti a kozetet. A
sokristalyndvekedésnek és a fizikai mallasnak kisebb jelentéséget tulajdoni-
tott. Kutatasi teriilete Arizona k6zépso része.

CSUTAK M. et al. (2000) szerint a korzikai tafonik esetében
szingenetikus Uregképzodés is valoszinlsithetd, vagyis a magmaolvadék
kigdzosodasa soran a kihiilé olvadékba belefagytak a gazbuborékok (mely
elsésorban CO; lehetett).

c. Terepi észlelések, kovetkeztetések

Tanulmanyutunk (2. dbra) soran a tafonikat az alabbi helyeken tanulma-
nyoztuk.

Tafonik graniton

A leglatvanyosabb morfologiai elem granitos teriileteken, mely Kor-
zikan a tengerszint feletti 1-2 m-es szintt6l 1500 m-es tszf. magassagig el6-
fordul. Szamunkra ujdonsagnak szamitott, hogy Korzikan metamorf palaban
és miocén mészhomokkoben is megtalalhatok a tafonik, illetve tafoni jellegl
tiregek. Méretitkk cm-t6l tobb méter atméroig terjed. Korzikan a tafonik szik-
lafalakban és 6nallo kozettdmbokben egyarant eléfordulnak, helyileg tenger-
parton és tengerparttol tavoli helyeken, magashegységi koriilmények kozott
kitett sziklafalakon (alarendelten), valamint fiatal szurdokvolgyekben — a
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legalsd zOnat kivéve — egyarant megtalalhatok. Az ireg mindig gombolyt,
homoru (gémbfiilke jellegli) feliiletekkel hatarolt, a felsd részeken a gomb-
feliiletet kisebb tiregek tagoljak, melyek kezd6 tregeknek tlinnek. Mivel né-
mi kiillénbség mutatkozik az egyes teriiletek képzodményei kozott, ezért a
meglatogatott legfontosabb teriileteket kiilon-kiilén ismertetjik.

A Desert des Agriates, magyarul granitsivatagot jelent. Mar a nevébol
is kovetkezik, hogy a tertilet igen kopér, a novényzetet sziiros, macchia bozot
képviseli. Az itt észlelhetd nagy napi hdingadozés a kitett kdzetfelszinre re-
pesztd hatdssal van, Tafonikat minden égtaj irdnyaban talaltunk. Igen gyako-
riak voltak, méretiik valtozatos, de maximum 1-2 métereseket lattunk.

Ravellata félszigeten a tafonik megtalalhatok a tengerparton és attol
1-2 km-re D-re is, a szarazfold belsejében. Az iregek teljesen szabalytalan
alakiiak, eloszlasuak, méretiiek. A kozetfelszineket vizsgalva megallapithato,
hogy eldszor a biotit, aztan a foldpat pereg ki a kézetbdl, végul kipreparalod-
va megmarad a kvarc. Ha a foldpat nagy méret(i (tobb centiméteresek is el6-
fordultak), akkor az is megmaradhat kipreparalodva.

A félszigeten néhol aplitelérek szelik at a granitot tektonikai hasadé-
kok mentén (halozatosan). Ezeken a helyeken az aplit marad meg kiprepara-
16dva a kdzetbdl és korilotte mallik el a granit. Gyakoriak az ultrabézit telé-
rek is, melyekben ugyancsak talaltunk apro, 10-20 cm-es tafoni jellegii iire-
geket.

A félszigettdl DK-re levo teriileten (Madonna della Serra) a tafonik
ugyancsak minden égtaj iranyaban megtalalhatok, méretuk eléri a tobb méte-
res atmér6t is. Az liregek itt is szabalytalan eloszlastiak, alakuak. Jellemz6 a
FeO-o0s, MnO-o0s kéreg, melyen beliil a kézettomb erésen mallott. A kozet-
tomb belseje levelesen mallik. Eléfordul, hogy a nagy tiregen belil, — melyet
napellenzoként véd a lelogd keéreg — sok apré treg alakult ki. Ezek az uregek
naptol védett helyen talalhatok, ahol kisebb a parolgas.

A teriilet egyik kofejtojében megallapithato volt, hogy a kdzet — a leg-
fels6 2 m-t kivéve — ép, massziv, nem mallott, tregeket egyaltalan nem lat-
tunk a szalkozetben.

Lumioban a tengerparton bazisos kozettelérek szelik at a granitot, de
gyakoriak itt az 5-10 cm-es bazisos zarvanyok is. Altalaban a zarvanyok
mallottak el, mivel a f6 alkotok - a biotit €s az amfibol - kevésbé ellenalloak.
A repedések mentén gyakori, hogy apro tregek 0sszenovésébdl nagy, bar-
langszerii iiregek keletkezhetnek. Szamos ilyen tobb méter magas treget lat-
tunk a tengerparton, melyek abrazios barlangokhoz hasonldan, kis itiregek
lancszert 6sszekapcsolodasaval keletkeztek a kis méretli tafonikbol a tengeri
hullamverés hatasara. A nagy sziklatombok aljaban talilhaté tafonik ugya-
nakkor pusztulnak az abrazié hatasara.
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Les Calanche (Voros Sziklak) kornyékén a tengerparton ill. attdl 1-2
km-re, 400 m tszf. magassigig magas granittornyok alakultak ki fligg6leges
repedések mentén. A granit keményebb, ellenallobb, mint a Ravellata-
félszigeten, a granittornyok kozott tektonikus hasadékvolgyek lathatok. Itt a
tafonik fliggbleges tektonikus vagy kozel vizszintes hiilési repedésekhez kap-
csolddnak. A tafoni kialakulasa negativ exfoliacionak tekinthetd.

_Golo-szurdokban, a Golo-folyo volgyében keskeny autout vezet vé-
gig. A szurdok fala meredek, helyenként tobbszaz méter magas. Tafonik a
szurdok mindkét falan, — az alsé 40 m kivételével — teljes magassagban, igen
strtin megtalalhatok. Méretitk rendkiviil valtozatos. Az egészen aprd iire-
gektol a tobb méter atmér6ji, barlangszer(i tiregekig.

Col de Bavella kb. 10 km-re a tengert6l, 1000-1200 m tszf. magas-
sagban eltertil6 kopar hegyvidek. Ezt a teriiletet télen ho boritja. Itt belil tire-
ges oszlopos formak talalhatok granitban, melyek képzodésében a kifagyas,
valamint a tavaszi hoolvadaskor lezuduld olvadékvizek mallaszté hatasa
egyarant szerepet kaphat.

Tafoni jellegii képzodmények mds kozeteken

Gneiszben apro tafoni jellegii iiregeket lattunk a sziget EK-i részén
Bastiabol a granitsivatag felé vezeté ut mentén. Ebben a kézetben a tafoni
jellegli uregek lényegesen ritkabban fordulnak el6, mint a granitban, és a mé-
retiik is kisebb. Az tregek a palassag sikja mentén talalhatok, elnyujtott for-
majiak.

A sziget EK-i részén Nonza kornyékén a zoldpalaban talalhatok a
tafoni jellegii tiregek. Ezek altalaban a tenger felé néz6 hegyoldalon, a palas-
sagi sikok mentén helyezkednek el. A palassagi sikok vezették el a beszivar-
g6 csapadékvizet, mely a koOzetet lokalis asvanytani osszetételétdl fliggd
mértékben oldotta, vagyis ott alakultak ki elnyujtott iiregek, ahol a kozet ke-
vésbé ellenallo, oldhato asvanyokat tartalmazott.

A sziget E-i részén tercier konglomeratumban, D-i részén mészho-
mokkében lattunk tafoni jellegii iregeket. Mindkét kozettipus esetében el-
nyujtott tiregeket észleltiink, melyeket a réteglapok preformaltak. A miocén
mészhomokkoOben latott tafoni jellegli iiregek esetében a keletkezést fizikai
mallasnak tulajdonitjuk. A mészhomokkd igen mallékony, Osszemosott
kagylovazak toredékeibol all. Ebben az esetben a homokszemcsék kipergése
jatszik szerepet, mely a mésszel kotottebb lencsékben alarendelt, igy itt len-
csecsomokkal tagolt boltozatok jonnek létre. A tengeri hullamverés alamossa
a partot, igy ezen esetekben érthetd, hogy az uregek alulrdl felfelé
harapozasat az abrazié tovabbformald hatasa fokozza. Erdekesség, hogy né-
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hol a boltozatokban a tropusi tufacseppkovekhez hasonld képzddmények
lathatok.

4. A kialakité tényezék

Az egyes formak képzddésekor meghatarozd az anyakozet tipusa (as-
vanyos Osszetétel, rétegzettség ill. ennek hidnya, dsvany illetve szemcsemé-
ret), tektonikai preformaltsag (palassag), a felszin lejtése, a csapadék mennyi-
sége és eloszlasa, a tengerszint feletti magassag, szélirany és szélerdsség,
inszolacio.

Korzika klimaja mediterran. Nyaron nagy a forrosag (20 °C feletti
kozéphomérséklet), a csapadék kevés (215 mm), mig télen bdséges (520 mm)
a csapadék, a kozéphomeérséklet 10 °C koriili. A szeles napok szama a keleti
oldalon a 190-et is eléri, a sebesség gyakran a 100 km/h-at is meghaladja. Az
uralkodo szélirany a DK-i. A lehetséges parolgas mértéke az évi kozepes
csapadékmennyiséget 60 mm-el haladja meg.

Kémiai mallasra a vasas, manganos kéreg jelenléte utal, mely a biotit
hidrolizisébol szarmaztathatd. A kozet belsejében a mikrorepedések mentén
az oldatok a szelek hatdsara létrejovo parolgas kovetkeztében kapillarisan
mozognak, majd a kozet felszinén kivalik beldliik a limonit és egyéb oxi-
hidroxidok, melyek a kozetfelszinen egy kemény, a mallasnak jobban ellen-
allo kérget hoznak létre. Erre utal, hogy a tafonik kérgében magasabb a SiO,,
Fe;03, MnO mennyisége, a tafoni bels6, mallott részéhez viszonyitva. A bel-
sO részben viszont tobb a Na,0. Az oldasi kezdeményeknek alacsony a Na,O
tartalma, a tafoni kérgéhez hasonloan. Szintén alacsony a Fe;0; tartalma,
valamint a CaO tartalma.

Ez a kemény, ellenallo kéreg védi a kiilsé zonat a lepusztulastol, mig
a mogotte levd belsd régio tovabb mallik. Ezt a mallasi folyamatot az
exfoliacio késziti eld.

Az iiregek aljan 6sszegyiilt granitmurva azt bizonyitja, hogy a folya-
mat jelenleg is aktiv. A tafonik belsd falan a vékony kozetlemezek kézzel
leszedhetok (negativ exfolidcio).

A kiils6 kozetfelszin konnyen megreped az intenziv hdingadozas ko-
vetkeztében. A hdingadozas hatasa a tafoni belsejében csekélyebb, mint a
kiils6 kozetfelszinen, mivel az egy arnyékos belsd iireg.

A fizikai mallas sem elhanyagolhatd, mivel a kémiai mallassal erositik
egymas hatasit. Az erds szelek az apr6zodas soran keletkezett granitmurva
anyagat elszallitjak, igy teszik szabadda a még bontatlan kozetfelszint.

A tengeri hullamverés hatasa a korzikai tafonik képzddése szempontjabol
elhanyagolhato, inkabb tovabbformalo, illetve elpusztité szerepe van. A ten-
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gerparti granittafonik magasabb helyzetli sziklatombok lepusztulasa soran
keriiltek jelenlegi helyzetikbe. Az allando hullamverés zonajaban
tafonimentes, legombolyitett felszint kézettombok vannak.

5. Kovetkeztetések

Egyértelmiinek tiinik, hogy a tafoni a zsakos-parnas lepusztulas koz-
benso szakaszaban kezd kialakulni (3. dbra), s altalaban egy adott, térésekkel
és litoklazisokkal hatéarolt sziklatomb aljaban, felfelé. és befelé haladva. A
kialakulasban feltehetden az jatszik szerepet, hogy a kozettomb a felszini
kéreg alatt egyre inkabb mallotta valik.

A kémiai mallas, hidrolizis hatasara a biotitok Fe-, Mn-, Si-tartalma,
valamint a foldpatok Si-tartalma kioldodik, majd az ezeket szallitd oldatok a
parolgas miatt a kozet felszine felé migralnak. Az oldatokbol a kicsapddas
végil oxidos formaban torténik a kozetfelszinen. Mivel a kialakulo tafoni-
kéreg a tovabbi mallasi folyamatokkal szemben igen ellenalld, igy a kémiai
mallas tovabbra is a belso részeket bontja.

Kvarc tobb van a tafonik kérgében, mint a belso, mallott részen és az
oldasi kezdeményben, amely a kifelé migrald SiO; tartalmi oldatokbol val-
hatott ki. Foldpat tobb van a tafonik belsejében. A f6ldpat nem mallott ki a
belsé zonakbol, a biotit viszont anyagasvannya bomlott le. Ezt igazolja a
montmorillonit és az illit jelenléte a tafonik kérgében, melyek a kémiai mal-
las soran képzodtek. Halit nem volt kimutathatd, vagyis a sokristaly-
novekedésnek feltehetGen nincs szerepe a tengerpart kozeli tafonik képzddé-
sében. Mivel a sopermetbol kivalo sot a csapadék hamar leobliti, igy lehet,
hogy a sokristalyosodas hatasa csak az ido6tényezdt figyelembe véve nem
szamottevo.

A kéreg egységes gombhéja csak felil és oldalt védi a kdzettdmbot,
mig alul, a tombét alulrol hatarolo vizszintes torésfeliilet mentén ez a kéreg
nem tud kifejlodni. A tafoni uregének kezdd pontja ott alakulhat ki, ahol a
felsd és also kozettomb kozott megsziinik az érintkezés. Ekkortol mindkét
szabadda valt, kozel vizszintes kdzetfelszinen megindul a gémbhéjas mallas,
az alson lefelé, a felson felfelé. Ez esetben az aprozodas legkonnyebben a
kéreg mogotti mallott kozetben halad felfelé, igy az tireg kiilso, bejarat feldli
részét altalaban egy vékony, felfelé vastagodo kéreg alkotja. Ezen belil csak
a mallott kozet talalhato, melynek néhol porlé feliilletén ugyancsak héjas el-
valasok tanulmanyozhatok, melyek anyaga az aljzatra hullik. A lehullott
anyag tovabb bomlik, aprozodik, a legfinomabb frakciot az erds szelek el-
szallitjak, helyet biztositva az ujabb mallasi termékeknek. Az aprozodasi fo-
lyamat egyre nagyobb térfogatt iireget hoz létre. Fejlett tafoni esetében —
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tehat a le- és kipusztulas végsé fazisaban — mar csak egy gombhej alkotja az
tireg falat, melynek anyakdzete végul egyensilyat vesztve felborul, s szétto-
rik.

6. Fiiggelék

A makroszkopos €s a vékonycsiszolatos leirast kovetéen 8 mintarol
késziilt rontgenvizsgalat és foelem-analizis. A rontgenvizsgalat a MAFT labo-
ratoriumaban készilt PW 1710-es szamu PHILIPS RTG Pordiffrakto-
méterrel. A mérést Kovacs—Palffy Péter végezte el. A kémiai elemzést a
MAFI laboratoriuméaban LiBO,-os feltarassal, JOBIN YVON JY 70-es szé-
mu ICP-OES készulékkel Ballok Istvanné, Szalka Edit és Horvath Zsolt vé-
gezte.

Mintajegyzék

Vékonycsiszolatok
Pizzéria-volgyi z6ldpala (2 db); Calvi, Ravellata-fsz.-i granit (7 db).
A vékonyesiszolatok kézetanyaganak makroszkopes altalanos leirasa

Kozet neve: granit. Vilagosszirke-viligosbama szin(i, kdzép-durvaszemesés kozet. Benne lilas, xenomorf kvarc (2-
10 mm), fehér, hipidiomorf foldpat (2-10 mm), mely néhol z6ldes, bontott és biotit (mm-es) a fo alkotok. A biotit
mennyisége elenyészd a foldpat és a kvarc mellett. Gyakori a biotit limonitosodasa ill. kloritosoddsa. A biotit és a
foldp4t gyakran kipergett a k8zetbl, helyét apré lyuk jelzi a kozet felszinén. A kézet belsejében nincsenek meg
ezek a lyukak. Felillete egyenetlen, mivel a kvarc kipreparalédva megmaradt a kézet felszinén.

Kozet neve; zdldpala. Sttétzold szinl, finomszemcsés és vilagosabb z6ld kozépszemesés savok valtakozasabol dllo
kozet. Palas. Helyenként szerpentines a feliilete. Néhol klorit- ill. kvarcér szeli at.

A vékonyesiszolatok kdzetanyagdnak mikroszkopos altalanos leirdsa

Kézet neve: monzogranit. Kdzép-durvakristilyos kozet.

Kvarc: xenomorf, benne idiomorf mikroklin talalhto.

Mikroklin: xenomorf, keresztracsozott ikres, pertites, zarvanyai: idiomorf szericites plagioklasz, biotit, kvarc.
Plagioklasz: szericites, lehet zénas, oligoklasz.

Jarulékos elegyrészek:

Biotit: igen kevés, opak ill. apatit zdrvinyos, erek mentén limonitosodik, vagy kloritos.
Opak, titanit, leukoxén, apatit, ortit, hematit, limonit, agyagdsvany.

Kozet neve: zoldpala. Finomszemcsés kozet.

Klorit: kékeszdld szinii. Thiringit.

Epidot: apré zomak, ill. oszlopos megjelenésii.

Grandt: széttoredezett, kloriterek szelik at. Rozsaszin. Almandin.

Jarulékos elegyrészek:

Kvarc: xenomorf szemcsehalmaz.

Hematit, limonit, zoizit.

Kézet neve: kékpala. Finomszemesés kozet.

Glaukofan: oszlopos megjelenésii.

Epidot: oszlopos.

Jarulékos elegyrészek:

Kvarc: xenomorf szemesehalmaz.

Hematit, limonit, zoizit.
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