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Abstract:The combination of karren forms varies depending their location. We examined how this variousness is
depended on angle and length and covering with vegetation of slopes. More than 300 karren forms' main
morphometric parameters and topographic location were measured and this dataset was estimated in spatial
statistic method.The main resuits are. The angle of slopes affects density and combination of karren forms and also
affects morphometric parameters of each form and variousness of these parameters. More steep slope were
examined more unoform mikromorphology, more density and summarized coverage of karren forms were detected.
In other hand, the average coverage of each one of karren forms shows an opposite tendency. The summarized
cubic of karren forms depends on density of vertical forms (pipes and pits) but it does not depend on the angle of the
slopes. The vegetation of slopes affects firstly the depth and width of rinnens (their average length is similar to the
results in non-covered areas). Other karren forms don't have such importance from this point of view.

1. Bevezetés

A Dachstein jégformalta mészkéfennsikjan — az Alpok mas mészko-
vonulataihoz hasonléan — a karrosodas szempontjabol valtozatos feltételeket
kinalo térszinrészletek alakultak ki. A karrosodast befolyasolo szamos té-
nyez6 kozil csak a legfontosabbakat emlitve (lejtdszog, lejtokitettség, ko-
zetminoség, novényzet- és talajboritottsag, az adott felszinre érkezo oldoszer
mennyisége, mindsége, aramldsi viszonyai, valamint a vizsgalt formakincs
karros eldtorténete) is belathato hogy az egyes karros térszinrészletek forma-
kincse helyrél-helyre egyéni sajatossagokat mutat.

Jelen munka néhany markans és jol vizsgalhato tényezo, a lejtoszog-
és a lejtéhossz, valamint a novényzet kiilonbozoségeinek hatasat vizsgalja az
egyes karrformakra és formaegyuttesekre, s kisérletet tesz a térség eltérd lej-
toszogl felszinein kialakulo tipikus térszinrészletek elhatarolasara.

2, Kutatasi elozmények

Karrlejtok morfologiajaval szamos szerzo foglalkozott. Az alabbi at-
tekintés (nem emlitve az egyes formakkal foglalkoz6 boséges irodalmat) VE-
RESS M (2001) nyoman késziilt: A kornyezet és a kozettani viszonyoknak
illetve a talajnak a karrosodasra gyakorolt hatasairol k6zol adatokat tobbek
kézott TRUDGILL, S.T., WILLIAMS P.V., CURTIS, L.F., ZAMBO L., ZSENI
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A.-KEVEINE BARANY I, FOLK, R.L., FORD, D.C., MOTTERSHEAD, D.N.,
SMART, P.L.-WHITAKER, F.F. A karrformdk morfometriai vizsgalataval
foglalkozott MOSES, J-WHILES, H., CROWTHER, J, GINES, A,
HUTCHINZON, D.V. Karros térszinek, térszinrészletek tipizalasat végezte
BOGLI, A., JAKUCS L., MONROE, W.- WATSON, H., BALAZS D., FORD,
D.C.-WILLIAM, P.W.

Az alabbiakban a Berzsenyi Daniel Foiskola Természetfoldrajz Tan-
székén mitkodod kutatocsoport utobbi években végzett rendszeres vizsgaloda-
sainak a témahoz kapcsol6do eredményeit tekintjik at.

SZABO L. (1995) totes-gebirgei vizsgalatok alapjan a karros réteglap-
felszineket harom zonara osztja. A felsd (rétegfej-kibuvashoz kozeli) zona-
ban a karrosodas kezdeti, embrionalis stadiuma mutatkozik: kicsi, lapos mé-
lyedések kozott széles hatak, réteglapfelszinek, rajtuk mikrokarros forma-
egyuttesek tanulmanyozhatok. A kozépso ovben a kifejlett karrvalyik domi-
nalnak, mig a lejtd als6 részén tobbnyire mélységi lefejez6dések torténnek. A
valyuk kilonbozo tipusu kiirtékbe, aknakba, hasadékokba torkollnak.
Osszességében a réteglapon lefelé haladva az eredeti felszin egyre jobban
feltagolodik oldasos formakkal.

ZENTAI Z. - HORVATH E.T. (1995) karrvalyuk siiriségét, szélességi
és mélységi adatait tanulmanyoztak 34°-o0s, 48°-0s valamint 50°-os délésszo-
gl lejték alsd- kozépsod- €s felsd zondiban. Megallapitasuk szerint az egyes
lejtokon feliilrdl lefelé haladva a kezdetben nagyszamu valyl mélység- és
sz€lesség értékei egyre egységesebbé valva novekednek, mikozben a valyu-
striség (elsdsorban a valyuk Osszekapcsolodasa, egymasba futasa kovetkez-
tében) csokken. Ez a tendencia a meredekebb lejtokon atlagosan kisebb, de
egységesebb méretd valyik, valamint nagyobb valyusiriiség mellett jelentke-
zik.

VERESS M. — LAKOTAR K. (1995) valamint BALOGH Z. (1998) sa-
lejt6szogekhez kapcsolhato sajatossagokat irtak le. 10°-nal kisebb illetve 70°-
nal nagyobb dolésii lejtokrol hianyoznak a saroknyomok. A két érték kozotti
tartomanyban minél meredekebb a saroknyomokat hordozo lejté, annal ma-
gasabb sarok (egységnyi sarokhatralas a meredekségtol fiiggden noveli a sa-
rokmagassagot), keskenyebb talp (a sarokhatralas lassu), rovidebb ivhossz (a
saroknyom belseje és pereme kozott még nincs 1ényeges kiilonbség az oldo-
dasi dinamika tekintetében) jellemzi a saroknyomokat. Kislejtésii térszineken
a talpszélesség-, hossziisag €s a sarokmagassag sokkal valtozatosabb értékek
kozott ingadozik, mint a meredekebb lejtékon. Kilonosen a kevésbé mere-
dek lejtok — a saroknyomok alapjan is — zondkra oszthatok. Megallapithato,
hogy a felsé zonaban kevésbé fejlett, lejtotalpu, keskenytalpu, kis sarokma-
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gassagu, rovid ivhosszi formak jelentkeznek. Lefelé ndé az oldoszer mennyi-
sége ¢s sebessége, igy a saroknyom-fejlodés is intenzivebb. Széles, ives-, a
hordozo lejt6tdl markansan eltéré lejtésben kifejlodott talpu, nagy sarokma-
gassagu képzdédmények jellemzék. Az azonos tipusu saroknyomok tobbnyire
olyan egybefiiggt teriileteket (6veket) képeznek, melyeknek alakja elsdsor-
ban a lejt6 csapasiranyaba megnyult.

Fentiek summazataként az alabbiak fogalmazhatok meg.
e A karrforméak, - formaegyiittesek a hordozo kézetfelszin rétegtani hely-
zete alapjan - két jol elkiloniuld csoportra oszthatok. Réteglapokon kifejlo-
dokre (itt tobbnyire kisebb lejtésii, de hosszabb lejtokon un. lejtékarrok ala-
kulnak ki), valamint a rétegfejeken mutatkozd formaegyiittesekre (ezek a
felszinek tobbnyire nagyobb meredekségliek,ezért a formakat gyakran
falikarrként emlitik). Utobbi esetben a lejtéhossz valtozatos lehet attol fuggo-
en hogy a formak egy vagy tobb rétegfejet harantolnak-e.
e A lejtokon feliilrdl lefelé haladva a vezérformanak szamité saroknyomok
illetve valyuk sarokmagassag-, valyimélység- valamint a formak szélesség
értékei egyre egységesebbé valva novekednek. A tendencia a meredekebb
lejtokon atlagosan kisebb, de egységesebb méretli saroknyomok és valyuk,
valamint nagyobb formasiirliség mellett jelentkezik, vagyis kislejtésti térszi-
neken az emlitett morfometriai paraméterek sokkal valtozatosabb értékek
kozott ingadoznak, mint a meredekebb lejtokon.
e A lejtok (kilonosen kis lejtés és nagy lejtohossz esetén) tobbnyire harom
zbnara oszthatok: a felsd (rétegfejet a réteglaptol elvalaszto élhez kozeli) zo-
naban a karrosodas kezdeti, embrionalis stadiuma mutatkozik: kisszdmu, ki-
csi, lapos, valtozatos morfometriai paramétereket mutatd mikrokarros
formaegyiittesek tanulmanyozhatok. A kozépsd dvben az egységesebb me-
retet mutatd kifejlett formak dominalnak, mig a lejtd alsd részén tobbnyire
mélységi lefejezodések torténnek. Itt kilonbozo tipusu kurtdk, akndk, hasa-
dékok vezetik el az oldoszert. Osszességében a lejtokon lefelé haladva az
eredeti felszin egyre jobban feltagolodik oldasos formékkal (az oldasbol ere-
do6 anyaghiany no, tovabba a felszinen aramlo folyadék nem egységes arealis
leoldast eredményez, hanem az ramlési sajatossagokbol kovetkezoen lokalis
és linearis negativ formak, kozottiik pedig maradvanytérszinek alakulnak ki).
e Fenti megallapitasok megerOsitéséhez, szamszerlsitéséhez célszerli sta-
tisztikus morfometriai vizsgalatokat végezni, azaz statisztikus mennyiségii
forma jellegzetes paramétereit mérni és a kapott adatokat térbeli eloszlasuk-
nak megfeleléen értelmezni.
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3. Vizsgalati médszerek

A karrosodas mennyiségi leirasara VERESS M. et al (1999), VERESS
M. et al (2000) alkalmazott felmérési modszert. Egy-egy sav mentén mérték
a kulonbozd karros formak szélességet és mélysegeét. Ezaltal megadhatod
karrformanként (de az dsszes karrformara is) a fajlagos kioldottsag is (ez az 1
méterre jutd karros forma Osszélessége). Ennek ismeretében a killonbozo
karros térszinek karrosodottsaga osszehasonlithaté. Mi a karros kioldottsag
megadasahoz a karros formak méretét nem sav, hanem mintaterileten mértik
fel.

A lejtoszog illetve a novényzet karrosodasra gyakorolt hatasat vizs-
galtuk hasonld koézettani — geomorfologiai adottsagi mintateriileteken, a
Hoher Krippensteint6l (2109 m) délkeletre talalhatdo Ddomet Seelein feletti
platon, kb. 1800-1900 m tengerszint feletti magassagok kozott. Igy a lejtd-
szOg vizsgalatakor a mintatertletek a legfontosabb karrosodést befolyasolo
paraméterekben (kdzetmindség, ndvényzet- és talajboritottsag, tengerszint-
feletti magassag) — a lejtoszog kivételével — lényegében nem kilonboztek. A
méreéseket 4, 9, 18, 25, 65 fokos lejtdkon, 3-6 — szor Im?-es feliileteken
(mintanégyzetekben) végeztik. Az egymas mellett allo mintanégyzetek tég-
lalapokat alkottak, egyes nagyobb kiterjedésti lejtdkon tobb ilyen téglalap
alaku felszin-részletet is felmértink.  Elkilonitettik a saroknyomokat,
kamenyicékat, kurtoket €s a valyukat s mértiik f6 morfometriai jellemzoiket.
Osszesen mintegy 200 format, azoknak 3-3 paraméterét mértik fel és érté-
keltik. Minden mintanégyzet illetve mintaterillet adatait atlagoltuk, veégil
egy reprezentativ mintanégyzetre vetitve hasonlitottuk Ossze az eltérd
meredekségli lejtok karros formakincsét: az egyes formdk atlagos darabsza-
mat, atlagos morfometriai paramétereit, a formak 1 m’-re juto atlagos
Osszfeliiletét és atlagos Gssztérfogatat.

A novényzet karrosodast befolyasolod szerepét fentiekhez hasonloan
vizsgéltuk, 65- illetve 18 fokos lejtoparok osszehasonlitasaval, osszesen kb.
130 forma felmérése alapjan, ahol paronként az egyik karrfelszinre kopar, a
masikra bendvényesiilt teriiletrdl érkezik a vizutanpotlas.

4. Eredmények

1. A lejtdszog szerepe a karrosodasban:

e Formaosszetétel (/. dbra)

— A lejtészodg novekedésével aranyosan né az osszforma-szam/mérték,
azonban a forma-Osszetétel az alabbiak szerint valtozik.
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1. dbra: Karros forma-ésszetétel valtozdsa a lejtészog fliggvenyében
Jelmagyarazat: 1. valyuk, 2. saroknyomok, 3. kirtck, 4. madaritatok
Fig.l.: Change of combination of karren forms depending angle of slopes
Legend: 1. rinnen swnmarized m, 2. trittkarren, 3. pipes, 4. kamenitzas

1 m? -re juto atlagos teriiletértékek

2 dbra: Karros formdk feliileti kiterjedésének valtozasa a lejtészog fliggvényében
Jelmagyardzat: 1. valyik, 2. saroknyomok, 3. kiirték, 4. maddritatok
Fig.2.: Change of summarized coverage of karren forms depending angle of slopes
Legend: 1. rinnen, 2. trittkarren, 3. pipes, 4. kamenitzas

T'E5




— A formagazdagsag (,.diverzitds”) kb. 15-25%o0s lejtéértéknél a legna-
gyobb

— A lejtészog befolyasolja a formakincs osszetételét. A lejtés novekedésé-
vel a kamenyicdk, saroknyomok és karrvalyuk szama az adott formara jel-
lemzd sajatos fliggvény szerint valtozik. Kamenyicak csak 20°- nal kisebb
lejtékon mutatkoznak, a saroknyomok szama a lejtoszoggel egyiitt fokozato-
san no, majd valahol 25° és 55°-os érték kozott meredek csokkenésbe megy
at. Ugyanakkor a valyuk szama elobb fokozatosan, majd 55°- nal merede-
kebb lejtdn hirtelen nd.

- A kirték (vertikalis karrformak) kis szamban és véletlenszeri eloszlasban
jelentkeznek, azaz el6fordulasuk nagymértékben fiiggetlen a lejtészogtol.

e Formak atlagos teriileti kiterjedése (2, 4. dbrdk) nagyjabol a darabszam-
nak megfeleléen alakul.

— Kb. 60°-0s lejtoszogig minden szogértéknél kb. 40%-os Osszesitett lefe-
dettség mutatkozik, meredekebb lejtén a lefedettség ugrasszeriien nd, ami
elsdsorban a valyik (darabszam novekedésbol kovetkezd) oOsszfelilet-
novekedésének koszonhetd (lejtokarr / falikarr elkilonitésének egyfajta le-
hetGsége?)

~ Az egyes formak ( kamenyicak, saroknyomok, valyik) 1m?-re viszonyi-
tott atlagos darabszamanak és feluleti kiterjedésének Osszevetése szerint a
lejtoszog novekedésével csokken az egyes formak atlagos horizontalis ki-
terjedése. Novekvo darabszam mellett is csokken a kamenyicak Osszfeliilete;
fokozatosan novekvd darabszam mellett (55°-ig) alig novekszik a saroknyo-
mok osszfeliilete; sokszorosara ugré valyaszam emllett is csak kb. 2,5-
szeresre no a valyuk osszfeliilete.

e Oldasos anyaghiany eredete (3, 4. dbrdk)

— Az oldodas intenzitasat (oldasos formak ossztérfogatat) elsGsorban a ver-
tikalis mélyiilés lehetosége szabja meg. Ez elsdsorban kozetszerkezeti okokra
€s nem a lejtészogre vezethetd vissza,

— A saroknyomok bar esetenként nagy szamban fordulnak eld, méreteik
alapjan nem sorolhatok a jelentds karrformak kozé. Atlagos Grméretiik vi-
szonylag kis széls6ségek kozott ingadozik.

— Az oldasos anyaghiany kis lejtés esetén dontden a kamenyicaktdl, na-
gyobb lejtés esetén a valyktol szarmazik, viszont e formak vertikalis meg-
nyultsaga a saroknyomokénal joval nagyobb szélsdértékek kozott és a lejto-
szogtol fuggetlentl (torésekre, illetdleg esetleges talaj kitoltottségre visszave-
zethetGen) valtozik

— Ugyancsak a lejtészogtol fuggetlen a kiirtok elofordulasa - megjelenésiik
esetén azonban az old4sos anyaghiany donté részét e formak adjak
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1 m?-re juté atlagos anyaghiany

65°
3. dbra: Karros formdk térfogati kiterjedésének véltozdsa a lejtdszog fliggvényeben
Jelmagyardzat; 1. valyik, 2. saroknyomok, 3. kiirték, 4. maddritatok

Fig.3.: Change of summarized cubic of karren forms depending angle of slopes
Legend: 1. rinnen, 2. trittkarren, 3. pipes, 4. kamenitzas
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4 Gbra: Karros forma-ésszetétel, felileti kiterjedes, és 1érfogati kiterjedés lejtdszogiol filggd valtozasanak 6sszeha-
sonlitdsa
Jelmagyardzat: 1. dsszes db/m?’, 2. éisszes Thn' (%), 3. bsszes Vini®
Fig.4.: Comparison between changes of combination, summarized coverage and summarized cubic of karren
forms depending angle of slopes
Legend: 1. sum. p:‘eces/mz, 2. sum. coveragefnf(%}, 3. sum. cubic/n’

2. A novényzet (és a lejtéhossz) szerepe a karrosoddsban:
e Formaosszetétel (3-8. abrdk)
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— A meredekebb (65°- os) lejton kizarolag karrvalyuk fordulnak eld. A
kislejtést (16°- 18°- os) lejtén vegyesen minden forma eléfordul. (Ez utdbbi
lejtén egyébként a lejtohossz hatasat is vizsgaltuk, feltételezve hogy a nové-
nyes térszinrdl érkez$ erbsebb agresszivitdsu oldatok oldoképességét ez a
paraméter is jelentGsen befolyasolhatja.)

— A valyuk szamaban a novényes és novénytelen térszineket 6sszehasonlit-
va (lejtoszogtol és lejtdhossztol fliggetleniil) nincs lényeges kiilonbség, a
kamenyicak és saroknyomok atlagos db-szama a novénytelen térszineken
szamottevOen nagyobb.

— A lejtbhossz a vizsgalt térszinen nem moédositotta jelentésen a formak
egymashoz viszonyitott aranyait

3. abra: 65%o0s novenytelen illetve bendvényesilt vizgyijtdyil lejtékin képzédott karrvalyuk 6sszehasonlitasa
Jelmagyardzar: 1. lefedettség (%), 2. anyaghiany (dm’/m’), 3. darabstam, 4. novénytelen, 5. novényes
Fig.5.: Comparison in their morphometric parameters between vegetation-covered and non-covered slopes’
rinnens in case of 65° slopes
Legend: 1. coverage (%), 2. cubic (dm’/m’), 3. summarized length (m), 4. non-covered, 5. vegetation-covered

e Formak terileti kiterjedése (5-8. dbrdk)

— A bentveényesilt vizgyiijtoji térszineken a valyuk osszfelilete (az atlago-
san nagyobb szélességiikbol kovetkezoen) nagyobb, tehat a valyak kozotti
hatak osszfeliilete kisebb (igy kisebb felszin 4l rendelkezésre a saroknyomok
és kamenyicak szamara).
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A lejthossz hatasa a formak oOsszfelilletére a ndvényes térszineken

egylac::alan nem mutathaté ki, a novénytelen térszin ,,C” zongjaban kissé
csokken. ’

D_LN(H-h-U'Im‘-dm(D

6. abra: 16-18°ps novenytelen illetve bendvényesiilt vizgyijtdii lejtok felso zondjan képzddot karrvalyik osszeha-
sonlitasa
Je}fm?gyardzat: 16-18°-0s lejiok felsé (,A ") zondjanak formadsszetétele: a. 1 m*-re juto atlagos anyaghidny
dm’m’), b, | mi-re Juto atlagos lefedettség (%), c. | m’-re jutd atlagos darabszdam, 1. valyik, 2. saroknyomok, 3.
kiirtok, 4. madaritatok, 5. névenylelen, 6. névényes
Fig.6.: Comparison in their morphometric parameters between vegetation-covered and non-covered slopes
rinnens in the upper zone of 16-18° slopes
Legend: Combination of karren forms in the upper zone of 16-18° slopes: a. average cubic (dnr'/m’}, b. average
coverage (%), c. number of farms/mz. 1. rinnen, 2. trittenkarren, 3. pipes, 4. kamenitzas, 5. non-covered, 6.
vegetation-covered

¢ Oldasos anyaghiany eredete (5-8. dbrdk)
- A benovényesiilt vizgyiijtéjii térszineken a valylk némileg szélesebbek,
és jelentdsen mélyebbek. Kb. hasonlo atlagos valytihossz mellett a névényes

terszinek valyiinak atlagos térfogata sokszorosa a novénytelen térszin va-
lytinak
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7. dbra: 16-18°-os ridvényrelen illetve benovényesilt vizgyijioji lejtok kozéps zondjan kepzdddtt karrvalyik
dsszehasonlitisa
Jelmagyardzat: 16-18 °-os lejtok felsé (. B") zondjanak formadsszetétele: a. | m’-re juto dtlagos anyaghiany
{dn’int’), b, I m’-re futé dtlagos lefedettség (%), ¢. | m-re juto atlagos darabszam, 1. valyik, 2. saroknyomok, 3.
kilrték, 4. maddritatok, 5. névénytelen, 6. novényes
Fig.7: Comparison in their morphometric parameters between vegetation-covered and non-covered slopes’
rinniens in the middle zone of 16-18° slopes
Legend: Combination of karren forms in the middie zone of 16-18 ° slopes: a. average cubic (dm’/ni’), b. average
coverage (%), c. number of forms/m’, 1. rinnen, 2. trittenkarren, 3. pipes, 4. Kamenitzas. 5. non-covered, 6.
vegetation-covered

— Egyéb formaknal ilyen tendencia nem mutathaté ki.

— A lejtdhossznak ez esetben sincs meghatarozo szerepe, a novényes térszi-
nen enyhe csdkkenés mutatkozik. A novénytelen térszinen — a kiirtdket nem
szamitva — szintén (azaz a forméak kozott dominans valyuk fejlédése a nové-
nyes térszinen talan megfoghatoan inkabb a mélyiilés mint a szélesedés ira-
nyaba mutat).
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8. abra: 16-18%-o0s novenytelen illetve bendvenyesiilt vizgyiijtofi lejtok also zondjan képzddolt karrvalyitk sszeha-
sonlitdsa
Jelmagyardzat: 16-18 °-os lejtok felsé 1, C) zéndjanak formadsszetétele: a. | m’-re juto dtlagos anyaghicny
(dm’/n’), b. 1 m’-re juto atlagos lefedetiség (%), c. 1 m-re juto dtlagos darabszdm, 1. vélyik, 2. saroknyomok, 3.
kiirtok, 4. madaritatok, 5. novénytelen, 6. ndvényes
Fig.8: Comparison in their morphometric parameters between vegetation-covered and non-covered slopes’
rinnens in the lower zone of 16-18° slopes
Legend: Combination of karren forms in the lower zone of 16-18 ° slopes: a. average cubic {dni’/m’), b. average
coverage (%), c. number of forms/n’, 1. rinnen, 2. trittenkarren, 3. pipes, 4. kamenitzas, 6. non-covered, 6.
vegetation-covered

5. Osszegzés

A dolgozat 6sszefoglalta és altalanositotta a lejtd és a formak osszeha-
sonlité morfometriai vizsgélatai alapjan korabban sziiletett eredményeket.
Az eddigi megallapitasok részben kvalitativ jellegliek (terepi megfigyelések,
morfologiai térképek), részben pedig kiilonbozoé modszerekkel, kiilonbozo
karros objektumokra iranyulé morfometriai felmérések szamszerli eredmé-
nyei. Jelen munka egységes morfometriai modszerrel valamennyi jelentds
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format vizsgalja, kilonboz6 mintatertleteken. Ujdonsaga, hogy a statisztikus
céllal gytijtott morfometriai adatokat azok terileti eléfordulasaval egytt rog-
ziti, igy sokrétii térbeli osszehasonlitasra is lehetdség nyilik. Osszehasonlitas
tehet az egyes mintateriiletek kozott (egységesitett mérdszamok: pl. forma-
stiriség, 1 m’-re juté atlagos osszfeliilet és atlagos ossztérfogat) segitségével,
illetve egy mintateriileten beliil az egyes formak kozott, vagy éppen egy for-
macsoporton beliil is.

Fobb megallapitasaink a vizsgalt tertlet karrformait illeten a kovet-
kezok.

A lejtoszog befolyasolja a formastiriséget, a formakincs dsszetételét,
az egyes formak méreteit valamint e méretek valtozatossagat. A lejtd mere-
dekségével aranyosan mind formadsszetételében, mind az egyes formak me-
reteit tekintve egységesebb mikromorfologia mutatkozik. A lejté meredek-
ségével, novekvd formasiiriiség és -horizontalis kiterjedés mellett az egyes
formak atlagos horizontalis kiterjedése csokkend tendencidt mutat. Azonban
az oldasos anyaghiany elsosorban a formak vertikalis mélyiilésére vezethetd
vissza — ez pedig a lejt0szogtol jelentds részben fliggetleniil valtozik.

A novényzet hatasait vizsgalva megallapithato, hogy az elsésorban a
valyik méreteit befolyasolja szamottevéen. A bendvényesilt vizgyhjtojl
karrfelszineken a valyak osszfeliilete (az atlagosan nagyobb szélességlikbol
kovetkezben) nagyobb, tehat a valyuk kozotti hatak osszfelulete kisebb (igy
kisebb felszin all rendelkezésre a saroknyomok és kamenyicak szamara). A
bendvényesiilt vizgy(ijtdji térszineken a valyik jelentésen mélyebbek is; kb.
hasonlo atlagos valyahossz mellett a novényes térszinek valytinak atlagos
térfogata sokszorosa a novénytelen térszin valyinak. Egyéb formaknal ez a
tendencia nem mutathato ki.
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