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Abstract: Previous research of karst processes has already demonstrated of human impacts on karsts. Knowledge
on these impact is important because we can project the sustainable development of karsts if we know previous
and recent processes. After brief summary of previous types of use of karsts we present some GIS application
methods for a detailed analysis of dolinas, cones, exposures of slopes and relief modelling on karst areas are also
presented.

Bevezetés

A kutatasok mar kimutattak a karsztos tdjak ember &ltal okozott,
gyors, kedvezdtlen valtozasait és az ivovizbazisnak szamitoé karsztvizek
mindségi romlasat. Napjainkban egyre siirgetébbé valik a karsztokologiai
rendszer multbeli és jelenlegi folyamatainak pontos megismerése, mert csak
azok ismeretében tervezhetjik a karsztos eroforrasok megorzését és
fenntarthato hasznositasat, a jovo generaciok szamara.

Az TUCN 1992-ben a mezdgazdasag és a kornyezet kapcsolatat
vizsgalva javaslatot tett Kornyezetileg Erzékeny Teriiletek kijelolésére,
els6sorban a vizbazisok kornyezetérzékenységét figyelembe véve. Ez azt is
jelenti, hogy a karsztok, mint fontos ivovizbazisok fokozottabb védelmet
igényelnek a jovOben, s mezbgazdasagi hasznositasok soran szigoruan be kell
tartani a vonatkozo természetvédelmi eldirasokat.

Modszerek

A tajhasznalat valtozéasait szakirodalmi feldolgozassal és korabeli tér-
képek elemzésével értékeltitk. Térinformatikai modszerekkel olyan térképe-
ket allitottunk eld, amelyeken kovethetdk a tajhasznositas valtozasai. Aggte-
lek és Josvaft kozott egy 8 km?-es mintateriiletet valasztottunk ki elemzésre.
Az értékelés alapjat a katonai térképek képezték. A novényzetet ugyanezen
kivagatban 2000. szeptemberében sajat felvételezés alapjan térképeztiuk. A
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térképek tartalmat terepbejarassal ellendriztiik, az informaciok kiegészitésére
mithold felvételeket alkalmaztunk.

A térképi analizis soran a mintaterilet digitalis domborzatmodelljére
alapozva elkészitettitk a teriilet lejtokategoria-, €s kitettség-térképét, ami jol
hasznosithat6 a teriilet domborzati viszonyainak, a novény-fedettségi sajatos-
sagainak, illetve a mikro-klimatikus hatasok értékelésénél.

A Karsztok tdjhasznositdsinak valtozdsa

A karsztok természeti potencialja nagyon koran felkeltette az ember
érdekl6dését. Az elsd hasznositasok a mediterran régichoz kapcsolodtak. Mar
a prehisztorikus idészakban felismerte az ember a barlangok multifunkciona-
lis jelentéségét (JOHNSON, 1993). Evszazadokon keresztiil védelmi funkci-
6juk miatt hasznaltak (MAIRE, R. 1980). Gyakran templomot vagy szentélyt
alakitottak ki a barlangokban. A magikus vallasi szertartasokat altalaban a
barlangok mélyebb, nehezebben megkozelithetd részeiben tartottak (Lascaux,
Altamira).

A barlangok a fentiek ellenére mindenekel6tt lakohelyként szolgaltak,
elészor csak szezonalisan, késobb, a neolitikumtol allandé lakohelyként. A
barlangok kedvezt mikroklimaja tette lehetéveé a sokféle hasznositast. A hires
Roquefort sajtot tradicionalisan a Mont Combalou jarataiban érlelik, ahol 6-8
°C az allandé homérséklet (s ez optimalis a Penicillium glaucum penészgom-
ba szamara). (NICOD, J—JULIAN, M.—ANTHONY, E. 1996).

A karsztforrasok jelentds szerepet jatszottak a varosok kialakulasaban.
Karsztos termalviz potencialra telepiilt szamos varos (Aix en Provance,
Bath). Romaba 11 vezeték szallitotta a vizet a karsztforrasokbol. Koéln vizel-
latasat is igy oldottak meg Hadrian csaszar idejében.

A karsztok mezdgazdasagi hasznositésa a neolitikumban a mediterran
terilleteken volt jellemz6bb (ROGLIC, 1972). A karsztplatokon a juhlegelte-
tés és kaszalorét gazdalkodas folyt. A fuves teriiletek ott alakultak ki, ahol az
eredeti erdoket felégették. A Svab Albban Bad Urach kornyékén a vaskor-
szaki égetések utan kezdték mezOgazdasagi mivelésre hasznalni a karsztos
teriileteket (PFEFFER, K. H. 1989). A Lessini-Alpok mar a 14. szdzadban
zajlott teriletén a kaszalorét gazdalkodas (SAURO, U. 1973). Az erd6siilt és
legeltetett kozéphegységek hasznositdsa a kozépkorban, majd a 18. és 19.
szazadban is folytatodott. '

Az erddirtasok és erdoégetések intenziv beavatkozast jelentettek a
karsztok természetes folyamataiba. Feler6sodott az er6zio, ami a kopar fel-

szineket novelte. A dalmat karsztokon a vaskorban volt a legerésebb az ero-
zi6 (GAMS, 1. et. al. 1993).
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Fontos valtozast hozott a karsztokon az asvanykincsek és az épitdipari
nyersanyagok feltarasa és hasznositasa. Ebbdl a szempontbdl a bauxit, a
mészko és a gipsz kitermelése okozott jelentds valtozast. A ritka képzodmé-
nyek, mint a kalcit és aragonit, de pl. a kék fluorit is kedvelt diszité anyagok
voltak mar a 17-18. szazadban. Anglidban a Peak District és Derbyshire te-
riiletén 6lmot, baritot és fluoritot termelték ki. A bauxitot 1821-ben fedezték
fel. Legtobb ilyen dledéket Europaban a mediterran terileteken talaltak
(BARDOSSY GY.-KORDOS L. 1989). Foszforitok is talalhaték a paleogén
karsztokban, de szén és lignit is el6fordul karsztos kézetben.

Tajvaltozasok a hazai karsztokon

Mar az Oskdkorban (paleolitikum) megtelepedett az ember a hazai
karsztokon (DENES, GY. 1998). Hasonloképpen a vilag mas tajaihoz nalunk
is szallashelyként és a kiilsd veszélyek (id6jaras, allatok tdmadasai) elleni
védekezésként hasznaltak. A Szeleta-, az Istalloskoi- és Baradla- barlangban
megtalahatok a neolitikum emberének egyszeri eszkozei. A bukki kultura
idejéb6l kunyhd nyomok talalhatok a bukki barlangokban (KORDOS L.
1984). A réz-, bronz- és vaskorbodl is megtalaljuk az ember lakohelyének
nyomait pl. az Aggteleki Karszton is, leleteik a korai tajhasznalat
bizonyitékai.

A honfoglalé magyarok szlavokat és bolgarokat talaltak
orszagunkban, ebbdl az idobdl szarmaztatjdk a kutatok a barlang
megnevezést (DENES GY. 1970). A IX-XII. szazadban az észak-borsodi
teriileteken Osi vasfém- mivesség volt a fo foglalatossdg, amelynek a
kozponti teriilete Rudabanya volt. A tatarjaras idején a lakossag egy része a
barlangban, masok az akkor még sir(i erdokben leltek menedéket. A XIIL
szazadban az aggteleki karszt tagabb kornyezetébe német szdlomiivelSket
telepitettek. A XVI. szazadban elterjedt a legeltetés, ami a sz6l6termesztéssel
egyutt eldsegitette a terillet koparosodasat. A XVIII-XIX. szazadban a o
megélhetés a mész- és szénégetés, valamint a favagas volt.

A XVII. szazadban jelent meg eldszor leiras a barlangokrol, s még
ebben a szazadban késziilt el az els6 barlangtérkép. A XVIII. szazadban Bél
M. miivében talaljuk az elsd legteljesebb leirasat az addig megismert hazai
barlangoknak (DENES GY. 1995). Altalaban azonban ezek a leirasok csak
utalnak a barlangok vizgy(jtd terileteinek hasznositasara, altalaban a
barlangok hasznalataval foglalkoznak.

A szazadfordul6tdl kezd6déen hazai karsztjaink kozul az ipari
tevekenység hatasat leginkabb a Dunantuli-Kozéphegység szenvedte el.
Napjainkban a lakossagi igénybevétel miatt is erdsen terhelt teriilet. A szén és a
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karsztbauxit el6fordulas meghatarozo volt a tajfejlédés szempontjabol. Az ipari
nyersanyag €s energia hordozok kitermelése évszdzadon keresztill a t3j
terhelését eredményezte.
A mecseki karszt nyugati (triasz mészk6bdl felépiilt) része kevésbé
zavart, szemben a Kelet-Mecsek (jura mészk6) karsztjaval, ahol jelentds volt a
banyaszati tevékenység. A Villanyi-hegység karsztja a korai szélomiivelés
talajer6zios hatasara ma mar csak természetkozeli allapotiinak mondhat6. 1
Leginkabb a Biikk hegység karsztja 6rzodott meg az eredetihez kozeli |
allapotban, ami azzal magyarazhato, hogy a Biikk jelentos része a tobbi karsztos 5
|
|

teriiletet joval megelozve Nemzeti Parkka valt. Hasonloan mérsékelt ma az
antropogén aktivitas az Aggteleki karszton. Itt azonban csak 15 éve miikodik a
Nemzeti Park, s a fokozott védettséget megel6z0 intenziv mezOgazdasagi hasz- |w
nositas nyomai csak igen lassan tiintethetok el.

Néhany emberéltd a korabbi felszinfejlédéshez viszonyitva jelenték-
telennek tlinik a tijvaltozas szempontjabol, mégis bizton allithatjuk, hogy az ‘
ember drasztikusabban formalta a tajat, mint az emberiség torténetét megelo-
z0 évezredek természetes folyamatai.

A tajhasznositas djkori valtozasai

A tajhasznositas Gjkori valtozasainak elemzésére alkalmasak azok a |
katonai térképek, amelyeket a XVIII és XIX. szdzadban készitettek (/. dbra).
Az elsé katonai felvételek 250 évvel ezelott késziiltek, s ekkor a Gomor-
Tornai Karszt teriilete az ember altal még kevésbé volt bolygatott. Bar van-
nak nyomai az erddékitermelésnek, azonban ez csak az ipari forradalom bein-
dulasat kovetden oltott nagyobb méreteket. Ennek nyomai a masodik katonai
felvételen nyomozhatok. Ugyancsak jol lathato a térképeken, hogy sokkal
tobb telepiilés talalhato a Bodva volgyében az 1800-as években, mint a meg- |
el6z6 1700-as években.

Az emberi tajhasznalat nagyon sokoldaluan befolyasolta a karsztok
fejlodését. Ez megfigyelheté minden karszton, ahol jelentos erddirtasok vol-
tak, a talajer6zié felgyorsulasa nyomén kopar karsztok jelentek meg. Ugya-
nakkor az erdei aljnovényzetet a szarazabb miliét kedveld lagyszari nové-
nyek valtottak fel. Megindult a névényzet degradacioja. |

A novényzet jelenlegi allapotan keresztul, sajat felvétel alapjan érté- ‘
keltik a valtozasokat. A mintatertilet novényzeti térképe (2. dbra) j6l mutat- :
ja, hogy az eredeti tarsulasokat a legeltetés és az erdoirtasok megvaltoztattak.
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1. dbra: A Gémér-Tornai Karszt Szilicei-platojanak és kornyezetének térképei 1784-b6l (4) és 1852-60-bol (B)
Fig. 1: Maps of Szilice-plateau and its environment (Gémor-Tornai Karst) from 1782 (4) and 1852-60 (B)
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2. abra: A vizsgdlt teritlet (8 km’) vegetdcio térképe

Jelmagyardzat: 1. gyertydnos tolgyes, 2. bitkkelegyes gyertydnos tolgyes, 3. dtmeneti gyertyanos tdlgyes, 4. regene-
ralodo gyertydnos tolgyes, 5. melegkedveld téigyes, 6. regenerdlodo melegkedvels tolgyes, 7. molyhos tilgyes
bokorerdd, 8. kokény-fagyal cserjés, 9. borckds cserjés, 10. kaszdloret, 11. xeromezofil legeld, 12. legeld, cserjékkel
és borokaval, 13. feketefenyves telepités, 14. mészkd lejtésztyeppreét, 15. ersen legeltetett lejtésztyeppreét, 16. nyar-
fas telepités, 17. gyiimdlesésok, 18. gyékényes mocsar, 19. fasor, iiltetett fds folt, 20. beépitett terilet, hazak, kisker-
tek, 21. szantofold, 22. kébanya, 23. rekettyefiizes

Fig. 2: Vegetation map of investigated area (8 knt’)

Legend: |. oak - hornbeam woodland, 2. oak - hornbeam woodland mixed with beech, 3. transitional oak -
hornbeam woodland, 4. regenerating oak - hornbeam woodland, 5. thermophilous oak woodland, 6. regenerating
thermophilous oak woodland, 7. white oak scrub woodland, 8. blackthorn - privet thicket, 9. juniper thicket, 10. hay
meadow, 11. xeromesophilous pasture, 12. pasture with thickets and junipers, 13. black pine plantation, 14.
limestone steppe, 15. strongly grazed steppe, 16. poplar plantation, 17. orchard, 18. bulrush marsh, 19. row of tree,
group of planted trees, 20. built in area, houses, small gardens, 21. arable land, 22. quarry, 23. grey sallow scrub

Kaszalorétek, xeromezofil legelok, cserjések és borokasok jelentek
meg az eredeti lombos erdok helyén. Tobb folton most regeneralodo tolgye-
sek talalhatok, amelyek a védettség nyoman keriltek ebbe az allapotba. A
borokas cserjések is a degradalodas indikatorai. A gyertyanos tolgyesek, a
délies kitettségben a melegkedveld tolgyesek képezik az eredeti vegetaciot.
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Az északi kitettségekben a bitkkelegyes gyertyanos képviseli a természetes
novényzetet. Az erddgazdalkodas sok helyen nem az ékologiai adottsagok-
nak megfeleld tarsulasokat telepitette. Ezek kozott leginkabb a fenyéfoltok
jelentik a tajidegen novényzetet.

Dolindk és karsztkupok vizsgalata térképészeti médszerekkel

A kulonféle tematikus térképek elkészitéséhez az Aggtelek és Josvafo
kozotti teriiletet abrazolo, 1:10000 méretaranyn katonai térképeket hasznaltuk
fel. A szintvonalak és az egyéb rajzi elemek megrajzolasdhoz a CorelDraw
killonféle verzioit alkalmaztuk, ami nemcsak idehaza, de kiilfoldon is az
egyik leginkabb hasznalatos vektorgrafikus program. Az ,on screen” azaz a
képernydn valo digitalizalas gyakran hasznalatos a digitalis kartografia terii-
letén. A szintvonalakat tszf magassaguk szerint kulon-kilon fedvényekre
rajzoljuk. Ennek legnagyobb el6énye, hogy a kész szintvonalas térképen
egyenként lehet megjeleniteni az egyes tszf magassagi szinteket, ami igen
nagy segitséget jelent a kiilonbozo térképek elkészitésében. A fedvények elo-
nye, hogy jelentésen megkonnyitik a tovabbi munkat, lehetdvé téve a szint-
vonalak magasabb szintli felhasznalasat. UNIX operacids rendszer alatt, az
ARC-INFO geoinformatikai szoftver segitségével teljes kort felszinmorfolo-
giai vizsgalatok végezhetok.

A digitalis szintvonalas térképen megjelenitettok a Baradla- és a Bé-
ke-barlang a mintateriiletre esd felszini vetiiletét (/. térkép). A térképen elle-
norizhetd, hogy a dolindk mélyedései nem kapcsolddnak a felszin alatt hiuzo-
do barlang iranyokhoz.

A mintateriilet dolinainak morfometriajaval, azon beliil is tobbek kozt
a dolinak tszf, magassagi szintjeivel KEVEI-BARANY I-MEZOSI G. (1993),
majd ennek tovabbi vizsgalataval KEVEI-BARANY 1. (1998) foglalkozott. Az
Aggteleki-karsztra vonatkozdan, a dolindknal a kovetkezé szinteket allapi-
tottak meg;

1. A legalso szinten helyezkednek el a bazisdolinak, melyek 270-300 méter
kozott helyezkednek el. Ezek a kis atmérdji dolindk a kivalasztott mintate-
rilleten nem fordulnak el6.

2. A kovetkezd szintben a sordolindk helyezkednek el 300-350 méter kozti
magassagban. Ezeknek aljat tobb m vastagsigi vorosagyag talaj tolti ki,
tébbnyire megnyultak, néhol uvalat alkotnak.

3. A legfelsd szintben, 500 m koriili, illetve feletti magassagban a platédoli-
nék helyezkednek el. Kis méretiiek, legfeljebb néhany tiz méter atmérdjiek.

A fentiek figyelembevételével a tengerszint feletti magassag szerinti
elhelyezkedés alapjan finomitottuk ezt a csoportositast. Az egyes szintekbe
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sorolasnal igen nagy elonyt jelent, hogy a szintvonalas térkép minden egyes
szintvonala kiilon-kiilon fedvényen helyezkedik el, azaz tetszés szerint akar 5
méterenként - a felezOszintvonalakat hasznalva 2,5 méterenként - megjelenit- '
het6k a mintatertilet kivalasztott tszf. magassagl pontjai.

1. térkép: A vizsgalt terilet digitdlis domborzat térképe
Jelmagyarazat: 1. barlang, 2. dolina, 3. alloviz, 4. folyoviz, 5. forras, 6. viznyeld, 7. barlangbejdrar, 8. telepitiés, 9.
kozut, 10. tszf. feletti magassdg
Map 1: Digitized relief map of the investigated area
Legend:1. cave, 2. dolina, 3. lake, 4. river, 5. spring, 6. sinkchole, 7. entrance of cave, 8. settlement, 9. road, 10.
altitude

A karsztos teriletek karsztkipjai jelzik a teriilet egykori felszinét, a
karsztkipok csucsrégioi az egykori felszin maradvanyai (FORD, D. C.-
WILLIAMS, P. W. 1989). A mintateriileten olyan tetOszinteket kivantunk ki-
mutatni, amelyek az egykori felszin képviseldi lehetnek.

A 2. térképen jol kovethetd, hogy a tetdszintek kozel azonos magas-
sagban vannak: a Galya-tet6 483,8 m, a Baradla-tet6 484,6 m, a Somos 4383
m, a K6zép-hegy 433,3 m, a Sz6l6-hegy 440,0 m és a Jenei-tetd 443,6 m is
azonos, 10 méteren beliili magassagban helyezkednek el.
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2. térkép: Az azonos magassdagu karsztkaipok elhelyezkedése
Jelmagyardzat: 1. 460m, 2. 430 m
Map 2: Location of karst-cones of similar altitude
Legend: 1. 460 m, 2. 430 m

A dolinak statisztikai elemzése

A dolinak térbeli elrendezGdését mutatja a tengerszint feletti magas-
sag szerinti eloszlast abrazolo diagram (3. dbra). A dolinak szama Osszesen
82. Ennek csaknem felét, a csak sordolinakat magaba foglal6 1.szint teszi ki
40 dolinaval (49%), ezt koveti a — platodolinakat hordozo — 2.szint a dolinak
20%-aval, majd a 3.szint a 17%-al. A vizsgalt teriileten a felsobb régiokban —
4. és 5.szint — mar csak elvétve talalunk dolinakat (9 ill. 5%), tehat a tovabbi
szinteken szamuk mar elég kicsi.

A 4. abran megvizsgaltuk, hogy a 400 méter alatti, illetve feletti
szinteken a dolindk tipusbeli kiillonbsége matematikai, statisztikai modsze-
rekkel igazolhato-e? Ennek a feltételnek az eldontésére az F-probat vélasz-
tottuk. A proba kritériuma szerint feltételezziik, hogy két dolina-csoport (400
méter alattiak, ill. 400 méter felettiek) tszf. magassagaibol képzett statisztikai
minték egymastol fuggetlenek, s kulon-kiilon normalis eloszlasiak.
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3. dbra: A dolina szdm vdltozdsa a tengerszintfeletti magassdggal
Jelmagyarazat: 1. sordolindk, 2. platodolindk, 3. bizonytalan
Fig. 3: Number of dolines at different sea-levels
Legend: 1. line of dolinas, 2. plaetau dolinas, 3. uncertain

A proba alapjan meghataroztuk mindkét minta tapasztalati szoras-
negyzetét ((S1), (S2)), majd ezek hanyadosat oly modon képeztik, hogy ko-
ziilik a nagyobbikat eloszttottuk a kissebbel, azaz pl. ha (S1) > (S2) akkor az
(S1) / (S2) hanyadost hasznaltuk. A tovabbiakban adott szabadsagi fokok
esetén (a szabadsagi fokok szama: N1-1, N2-1; ahol N1 az egyik minta elem-
szama, N2 pedig a masiké) az F-proba tablazataban megallapitottuk, hogy ez |
a hanyados kisebb vagy nagyobb, mint az adott szabadsagi fokok és valoszi- \
niségi szint (95%) esetén hozza tartozo kiszobérték. Ha ez a hanyados ki- '
sebb, mint az emlitett kiiszobé, akkor a két minta vizsgalt paramétereinek
variancidjaban nincs szignifikans eltérés. Ha ez a hanyados nagyobb, mint a
kiiszobérték, akkor 95%-os biztonsaggal allithatjuk, hogy az emlitett para-
méterek varianciajaban szignifikans az eltérés.

Vizsgalataink szerint az F-proba nem erdsiti meg a 400 méter alatti,
illetve folotti csoportokba sorolt dolindkkal kapcsolatos vizualis sejtésinket,
miszerint szignifikans kulonbség lenne a két csoportba sorolt dolinak tipusa-
ban. Statisztikailag nem igazolhat6 tehat, hogy a mintateriileten a 400 méter
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feletti dolindk a sordolinaktol eltérd tipusnak. A jovobeni tipizalasnal ennek

megfelelden olyan teriileteket is be kell vonni a vizsgélatba, amelyeken tobb
plat dolina talalhato.

tsz. feletti
_magassig
(méter)

[

wn S (7] (3

—

[0 1 2 3 4 & 5 i 3 9 ] 1 1 a dolinak

szama
_ _ i |

4. abra: 4 dolindk gyakorisdga a killénbézd szinteken
Jelmagyardzat: 1. 430-460 m, 2. 400-430 m, 3. 370-400 m, 4. 350-370m, 5. 315-350 m
Fig. 4: Occurence of dolines at different levels
Legend: 1. 430-460 m,2. 400-430 m, 3. 370-400 m, 4. 350-370m, 5. 315-350 m

A térinformatika lehetéségei a tijvaltozas kutatasban

A térinformatika a térbeli folyamatok vizsgalata révén a karsztos ku-
tatasokban is jelentds szerepet kaphat a jovoben.

A részletes domborzat vizsgalathoz a teriiletet abrazold topografiai
térképek alapjan az Arc/Info térinformatikai szoftver segitségével elkészit-
heté a terillet digitalis domborzatmodellje (5. dbra) (az abra a terillet DNy-i
nézetét mutatja), amely megalapozza a tovabbi vizsgalatokat.
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5. dbra: A mintateriilet digitélis domborzat modellje
Jelmagyardzat: 1. <460 m, 2. 430-460 m, 3. 400-430m, 4. 370-400 m, 5. 350-370m, 6. 315-350m, 7. <315 m
Fig. 5: Digitized relief model of investigated area
Legend: 1. <460 m, 2. 430-460 m, 3. 400-430m, 4. 370-400m, 5. 350-370 m, 6. 315-350m, 7. <315 m

A szamitogep segitségevel elkészithetd a tertilet lejtokategoria térképe
(3. térkép), szamszerlsithetd a kulonféle lejtést teruiletek szazalékos aranya.
A lejtokategéria-térképet osszevethetjik a novényfedettségi-térképpel, s |
megallapithato mely tertleteket veszélyeztetet az erdzio. A lejtési viszonyok
ismerete a tovabbi hasznositas szamara igen fontos, mivel meghatarozé sze-
repe van a talajer6zio mértékére, a lejtdszog alapjan becsiilheto a talajveszte-
ség. A dominans a 12-15% kaozotti lejtd, de a 15% feletti lejtés sem ritka.

A kitettség-térképet (4. térkép) a novényzet vizsgalatanal és a klimati-
kus tényezok megitélésénél tudjuk hasznalni.

A tajvaltozas vizsgalatahoz elengedhetetlenek a kiilonbozé idépont-
okban készitett légifelvételek. A Iégifelvételek kiértékelésére az ERDAS
Imagine 8.4 térinformatikai szoftvert hasznalhatjuk. A kiilonféle metodikaval
végzett interpretaciok szamszeriisitik az idobeli valtozasokat. Valaszt adnak
az olyan kérdésekre, hogy mekkora teriiletet foglalnak el az irtasrétek az erdd
teriiletek rovasara, mennyivel nétt vagy csokkent a szanté tertletek nagysaga.
A legfrissebb légifelvételek kiértékelésével lehetOség van a mar elkészitett
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térképek pontositasara. A légifelvételek és a digitalis domborzati modell se-
gitségével haromdimenzids digitalis ortofotokat készithetiink, amivel az ed-
digi adatainkat a valds vilaghoz hii kornyezetbe illeszthetjiik, valamint rész-
letes latvanyképeket készithetiink a vizsgalt tertiletrdl.

o B W e

3. térkép: A vizsgalt teriilet lejickategoria térképe
Jelmagyarazat: 1. 15% felett, 2. 12-15%, 3. 9-12%, 4. 6-9%, 5. 3-6%, 6. 5% alatrt
Map 3. Slope categories in the investigated area
Legend: 1. 15% above, 2, 12-15%, 3. 9-12%, 4. 6-9%, 5. 3-6%, 6. 5% under

A térinformatika a fenti vizsgalatok mellett a mar létezd vizsgalatok
adatainak rendszerezésére is lehetGséget ad. Egységes rendszerben kezeli a
vonalas és képi adatainkat, az ehhez kapcsolt killonféle adatbazisokat, €s
barmikor lehetoséget teremt ezen adatok modositasara és kiegészitésére is.
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4. terkép: A vizsgalt teritlet kitetfségi térképe
Map 4: Exposure map of investigated area

Osszegzés

A karsztok taji értékei a mind a felszini-, mind a felszinalatti formak.
Ezek dinamikaja és megjelenése a hasznositds sordn jelentésen megvaltozik.
A jovobeli tajhasznositas, tajkezelés soran messzemenden figyelembe kell
venni a tajhasznositas eddigi kovetkezményeit. Ezek ismeretében tervezhet-
jik a karsztok fenntarthatosagat, s a jovébeli hasznositasuk lehetoségeit.

Ehhez a feladathoz kivant a tanulmany rovid attekintést nyujtani, s
rairanyitani a figyelmet arra, hogy a modern, szamitogéppel tamogatott mod-
szerek segitségével egyszerisithetok azok az értékelések, amelyek korabban
nagy anyagi raforditast igényeltek. Természetesen a kapott értékelések nem
nélkiilozhetik a terepi ellendrzést.

A létrehozott adatbazisok és specialis térképi anyagok segitségével
olyan kezelési javaslatokat kell kidolgozni, amelyek mérséklik az antropogén
hatasokat, beavatkozasokat az érzékeny karsztos teriileteken.

A tervezési koncepciok kozott szerepel a turizmus €s az idegenforga-
lom szamara fontos kilatopontok, tandsvények kialakitasa. Ugyanakkor ké-
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szilltek mar erdd-rehabilitacids javaslatok is. Mindezek a munkalatok nem
valosithatok meg a korszer(i szamitogépes térinformatikai médszerek hasz-
nalata nélkil. Néhany olyan modszert mutatott be a tanulmany, amely. elése-
githeti a tdjértékelés korszerlsitését.
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