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DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG TERULETEN

FOGARASI SANDOR

Szegedi Tudoményegyetem, Eghajlattani és T4jfoldrajzi Tanszék,
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Abstract: The Transdanubian Mis. stores one of the mos| significant drinking water quantifies in ceniral Europe.
The utilization and protection of this water motivates the study of infiltration on this area. In the last fifty years
there was strong amplitude in the quantity of precipitation as well as infiliration. Since 1977 the infiltration is
below, since 1994 is above ihe average. The temporal conformation of infiltration in the whole Transdanubian
Mis. as well as the data of some precipitation measuring siations in the Bakony raised the question: how did the
weight of certain areas change within the infiltration of the whole system in this period of time. If it has changed,
how can be drawn a parallel with the change of absolte infiltration of the whole karst system. So the study
brings out in strong relief the importance of territoridity. The formula used jor calculation of anomalies is
unresponsive for the wide or little infiltration of the gien year. The formula shows how the infiltration of the
given year on a given place had a relation to the similar data of the Transdanubian Mts., related to the similar
rate of the 47-year average. The results of the research have fallen short of expeciations. Categorical territorial
transfer in infiltration has not gccurved. However the diffusion of anomaly fields is growing higher and higher,
their direction is changing increasingly and earlier very rare diffusions took over. These changes can be
connected timely to the bigger rate altering of precipitaiion and the absolute value of infiltration. The asped of
territorial changes is similar to the changes of absolue infiltration and confirms the assumption of climatic
changes. Amyway, the chances are thai this process works on not onily on the absolute measure of infiliration, byt
also on its territorial diffusion.

Bevezetés

A Dunantili-kézéphegység Kozép-Eurépa egyik legjelentésebb
ivovizkincsét rejti. Ez a vizkészlet megljulé erbforrist jelent: a csapadék
révén folyamatosan utanp6tlédik, mintegy 1500 km?-es feliileten (1. dbra).

A vizmennyiség ,.fenntarthato” hasznositidsa nagyon fontos, hiszen a
tilzott kitermelés a mennyiségi csokkenés mellett a szennyezbdés veszélyét
is jelentdsen fokozza. A koradbbi évtizedek tudatos tiltermelésének kovetkez-
meényei kozismertek. A fenntarthaté kitermeléshez a beszivargast keli
meghatdroznunk, miutan a kiaddsi oldal természetes tényezdinek pontos
meghatarozasa rendkiviil nehézkes. A beszivargds meghatirozasdhoz két
dolog kell: a karsztviz teriiletekre reprezentatfv éghajlati adatok és jo
beszivargas szamitasi modszer.

Maga a beszivargas alapvetden éghajlati tényezOkto! fiigg. A munka
célja az volt, hogy a napjainkban sckat hangoztatott ,.éghajlatvdltozdst”
kimutassa vagy meglétét cafolja a teriilet beszivargdsi viszonyaiban.
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1. dbra A Dundntili-kézéphegység nyiitkarszios teriiletei

Fig. 1: Opened karst territories in the Transdanubian Mits.

Amennyiben ugvanis meghatdrozhaté egy valtozasi tendencia a
beszivargasban, azt a vizgazdalkodésnak is figyelembe kell vennie. Joilehet a
karsztvizrendszer alapvetéen egységes a Balaton-felvidéktdl a Dundig, ennek
ellenére a beszivargas sulypontjainak 4athelyezédése - foleg helyileg, de
regionalisan is - komoly kévetkezményekkel jarhat.

A beszivargas szamitdsa

A beszivargas szamitasat MAUCHA L. (1990) médszerével vegeztem.
Megalkotdja 1963-74 kozott allt a Josvafdi Karsztkutato Allomas (VITUKI)
élén. Az eljarast is ennek a teriiletnek az adatai alapjin dolgozta ki €s a
karpat-medencei karsztokra a legnagyobb foki egyezést mutatja a szamitott
és a tényleges hozamok tekintetében (2. dbra).
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2. dbra Az egyes beszivdrgds szdmitdsi midszerek eredményeinek egyezése « tényleges vizhozammal (MAUCHA
L. 1990 nyaman)
Fig. 2; Conformity of results of certain infiltration caleulating methods with the effective water flow (afler L.
MAUCHA 1990)

A mbédszer évi nyers beszivargasbol, téli csapadék korrekciobol,
tarolasi korrekeiobol, illetve homérséklieti és lefolyasi korrekcidbol all.

A beszivargisi eredmények tehdt ereddk, az adott év csapadéka
(alaphozam) mellett a megel6z6 tél (a fent emlitett mdodszer alapjan kb.
15%), az elmilt két év csapadéka (kb. 6-7%) és a hdmérséklet is szerepet kap
kialakitasukban. A tételek jelentésége ebben a sorrendben csokken, az utolsd
- esetiinkben - gyakorlatilag elhanyagolhat6 az Aggteleki-karszthoz rendkiviil
hasonld évi kozéphtmérséklet kovetkeztében. Miutdn az egyes elemek
valtozékonysaga térben és idben is rendkiviil nagy, ezért a beszivargds nagy
eliéréseket mutat mindkét dimenzié mentén.

A beszivargdsi mezdk valtozasa

A szamitds 25 éllomds, 1951-97 kozotti, MAUCHA L. {(1990)
modszerével szamitott évi beszivargasat vette alapul (3. dbra).




Az dllomss neve Tengerszint feletti Evi dtlagos csapadéka A hozzd tartozd beszivér-

magassiys 1951-95 gdsl teriilet nagysdgs
fm/ Imira/ i e,
Ham®/
Nézss 230m 581 10,55
Pilisszenthereszt 360m 690,5 358
Nagykovdcesi 342m 665,5 58,2
Farkasrét 350m 6213 6,55
Tardos 295m 550 97,105
Szir Felsbgalin/ 201m 584,8; 634,7 6,15
52,167
Viérgeszies 274m 6689 52,167
1.5?
Cskkberény 282m 6156 19?7
85,73
Kincacsbénya i2lm 604,7 87
Kirdlyszallis 380m 7244 7982
Tés 463m 696.7 78,95
Bakonyszentkiraly 280m 691,1 L1
Fenysfs 202m 7189 113,81
Borzavir 422m 802 18,88
Bakonybét 267m 785 17,149
Veszprém 270m 6516 61,39
Herend 34im 695,5 114,23
Lokat 420m 7337 75,5
Urkat 400m 756 125,36
Talignddrdgd Blm 6941 1581
Villus 220m 7397 8242
Hidegkét Mencabely/ 347m 670,6 2,28
310m 35,89
Felsdbra 280m 605,1 155,66
Osszesen 309.22m 687.73 mm 149207 krn?

* A kérdbjeles terliletck a itldnbozd idészakokban més &llomésok adatait is felhasznéltdk. Ennet oka az
éghajlati szempontbd legmegfelelébb dllomasok adathidnya volt.

3. dbra. A vizsgilat soran felhaszndlt dliomdsok
Fig. 3. Stations where examination iook place.

Ahhoz a feltételezéshez, hogy a beszivargasban teriileti véltozasok
torténtek, az alapot az adta, hogy idében valéban valtozott a csapadék és igy
a beszivargas is (4. dbra). Ami nem lathaté az abran, hogy a beszivéargas
szaraz idOszakot kovetd nagy mérték(i emelkedése soran az ,,MdGjdrdsi
Napijelentés "-ben megtalalhatd allomasok alapjan a maximumok attevédtek
a délkeleti, déli oldalakra (legalabb is 1995 utan). A teriileti véltozasok
bazisértékeit az 5, 6, 7, és 8 dbrdk mutatjidk. Az 5. és 6. dbra kozti
kiillonbség mutathatja a csapadékmennyiség tényleges csokkenését, de
elképzelhetd az is, hogy Péczely 1901-50-re vonatkozé adatai tulériékeltek.
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Tobb esetben is kénytelen volt ugyanis extrapoldlni, és ennek alapja a
csapadekos 1925-45-8s id6szak volt.
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4. gbra Grafikon a teriiletardnyos évi- és téli csapadél, valamint beszivdrgds vdltozdsrdl 1951-97 kizoi
Fig. 4: Diagram showing the area proportional charnging of annual and winter precipitation as well as
infiltration between 1951-97.

5. dbra A Dundntili-kézéphegység évi csapadékdtiagai PECZELY GY. nyomdn (1901-30)
Fig. 5: Annual precipitation averages of the Transdanubian Mis. after GY. PECZELL (1901-50,.
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6. dbra Az évi csapudék dtiagai a Dundntfili-kozéphegységben (1951-97)
Fig. 6: Annual precipitation averages in the Transdanubian Mts. (1951-97).

7 ébm A 1éli csapadék dilagal a Dundnibli-kozéphegységhen (1951-97)
Fig. 7: Averages of winser precipitation in the Transdanubian Mts. (195{-97).




8 dbra A beszivdrgds dtlagai o« Dunantali-kézéphegységben (1951-97)
Fig. & Averages of infiltration in the Transdanubian Mts. {1951-97).

Ezen valtozasok kimutatdsshoz azt kellett felfedni, hogy milyen volt
egy térség relativ sulya a beszivargasban az adott évben a csaknem 50 évi
atlaghoz viszonyitva. Ez a szam adott helyen, adott évben a kovetkezd
képlettel keriilt meghatarozasra:

- adott hely adott évi beszivéargisa / Dunantili-k6zéphegység adott évi
teriiletaranyos beszivargasa,

- adott hely 1951-97 évi atlagos beszivargdsa / Dunantuli-k6zéphegység
1951-97 évi teriiletaranyos atlagos beszivargasa.

Az igy kapott eredmény tehat azt mutatja meg, hogy az adott
teriiletnek az egész rendszer beszivargasaban elfoglalt 4tlagos (relativ) siilya
hogyan médosult az adott évben. Az igy meghatarozott értékek hasonlé
eloszlast mutatnak az adott hely sokévi atlagahoz viszonyitott adott ¢évi
beszivirgassal, viszont a vizsgdlat szempontjabol karakterisztikusabbak.
Ennek oka, hogy el6bbi szamitisi mod esetén egy szaraz vagy egy
csapadékos évben a teriilet nagy részén negativ vagy pozitiv eltérés alakul ki,
a kiilonbségek azon a tartoméanyon belill mutatkoznak és a beszivargas adott
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allomas atlagdhoz viszonyitott valtozasait is mutatjak. Ez a képlet viszont -
miutan a bazisszamban és az aktualis évi értékben is a teljes Dunantdli-
kozéphegység ugyanazon idészakra vonatkozd teriileti 4tlagédhoz viszonyit -
biztositja, hogy a kapott értékek csak a teriiletek egymdshoz viszonyitott
eltéréseit vilagitsdk meg.

Az igy kapott pozitiv vagy negativ eltérés tehat azt mutatja, hogy
adott hely adott évi beszivargisdnak ardnya a teljes teriilet (Dunantili-
kozéphegység) adott évi, teriiletaranyos beszivargasahoz tébb wvagy
kevesebbet volt az 1951-97 kozétti atlaguk aranyanal.

Ezeknek az anomaélia mezOknek az eloszlasa (9. dbra) nem az
elozetesen feltételezett eredmeényt hozta.

Az 1950-¢s években a pozitiv és negativ savok valtakozédsa
északnyugat-délkelet iranya voll, a relativ nagyobb sily a beszivargasban
évrbl évre kiegyenlitdditt, egy évvel t6bb esetben volt délnyugaton pozitiv
eltérés, és egy esetben a k6zépsé teriileteken. Az atlagot jelentd 1-es vonal jél
szétbonthato két félre killonitette a Dunantli-kdzéphegységet (ezt nevezzik
wHklasszikus eloszlds”-nak), 2 évet kivéve. Egyik esetben 3 teriilet, a masikban
3 teriilet és egy folt keletkezett az egyes anomalia teriileteket hatarold gorbék
mentén.

Az 1960-as években megvéltozott a savok eloszlasa, iranyitottsaguk
délnyugat-északkeletre mddosult az esetek tobbségében. Itt is 1-gyel t6bb
esetben volt maximum a déli terilleteken, és egyszer volt megfigyelheté a
kdzponti térségben. Ami feltiné valtozas az eldz6 évtizedhez képest, hogy az
anomalia teriiletek szortsaga rendkiviil megnovekedett. Az 1950-es eloszla-
sokban dént6 t6bbségben tapasztalhaté 2 nagy mez6 az esetek felében volt
csak megfigyelhetd (1 esetben ittis volt egy folt), a masik felében kimondot-
tan kaotikus eloszlasokat talaltam.

Ez a tendencia folytatodott az 1970-es években is. A kaotikus
eloszldsok szama nem emelkedett ugyan, azonban 3 esetben mar olyan
mértékben volt szdort az anomalia mezd, hogy nagyobb egységes teriileteket
és igy irdnyultsdgukat sem lehetett megéllapitani. A tobbi esetben a korabbi
iddszakhoz hasonléan délnyugat-északkelet irdnyitottsagu eloszlasok voltak,
eggyel tobb északias pozitivummal.

Az 1980-as években mar csak 1 esetben nevezheto , klasszikus "-nak
az eloszlas. Az évtized elsé felében dél-€szaki, masodikban délnyugat-
¢szakkeleti eloszldsok voltak tapasztalhatok.

202




9a. dbra. Beszivdrgdsi anomdlia mez6k a Dundntili-kizéphegységben az 1950-es években (1960)
Fig. %a. Infiltration anomaly fields in the Transdanubian Mts. in the 1950-s (196().

|

9b. dbra Beszivirgdsi anomdlia mez6k a Dundntili-kozéphegységben az [960-as években (1963)
Fig. 9b. Infiltration anomaly fields in the Transdanubian Mts. in the 1960-s (1963).
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9¢. dbra Beszivdrgdsi anomdlia mezSk a Dundnnili-kozéphegységben az 1970-es években (1978)
Fig. 9.c. Infiltration anomaly fieids in the Transdanubian Mts. in the 1970-s (1978).
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9d. dbra Beszivdrgdsi anomdlia mezdk a Dundntili-kizéphegységben az 1980-as években (1990}
Fig 9d. Infiltration anomaly fieldy in the Transdarubian Mts. in the [980-s (1990).




e. dbra Beszivargdsi anomalia mezdk a Dundniili-kozéphegységben az 1980-as években (1984)
Fig. 9e Infiliration anomaly fields in the Transdanubian Mis. in the early 1980-s (1984).
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9f dbra Beszivargdsi anomdliu mezdk @ Dundninli-kizéphegységben az 1990-es években (1993)
Fig, Sf Infiltration anomaly fields in the Transdanubian Mis. in the [990-s (1995).
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Ez vezette be az 1990-es éveket, amikor is a mezék néhéany évre
nyugat-keleti iranyitottsagava véltak, majd ismét d€lnyugat-északkeletire
valtoztak. Az évtized kbzepétdl a maximum a hegység kozépsé teriletein
alakult ki. Az idGszak els6 harmadénak végén bekovetkezett valtds
kovetkeztében tehdt a beszivargdsi mezOk jellemzd irdnyarél nem
beszélhetiink. Masik jellemzéje az 1990-es éveknek, hogy nem fordult elé
klasszikus” eloszlés.

Osszegzés

A munka eredményeként azt allapithatjuk meg, hogy a hegység
beszivargasabol nem valamelyik oldal stilya ndtt meg, hanem egyrészt az
anomaélia mezdk egyre inkabb szétiéredeznek, kaotikussé valnak, (10. dbra),
masrészt pedig iranyultsiguk is egyre gyakrabban valtozik (71. dbra; az
1950-es évekre jellemzé mez6 irdnyulisag idotartama lehet, hogy hosszabb,
ugyanis a korabbi id6szakrol nincsenek adataink, tehat fehér folt). Az utolso
harom évben egymas utan kordbban rendkiviil ritkdn el6fordulé ancmalia
eloszlas jelentkezett: a kozépso teriileteken voltak pozitiv értékek. (1950-es
években 1-szer, 1960-asban 1-szer, 1990-es évek elején 1-szer és 1995-97-
k&zott minden évben.) (/2. dbra) Ez a térképek tantisdga szerint semmi-
képpen sem magyarazhat6 orografiai okokkal.

. "Klasszikus ™ beszivargasi anomalia !
- eloszlas a Dunantili-kbzéphegységben |
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10. dbra A "klasszikus" beszivdrgdsi anomdlia eloszldsok szdma a Dundntuli-kézéphegységhen (1951-97)
Fig. 10: Number of classic infiliration anonaly diffusions in the Transdanubian Mis. (195 1-97).
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11. dbra A beszivdrgdsi mezék irdnyultsdganak iartama (1951-97)
Fig. 11 Duration of direction of the infiliration f Telds (1951 -97)
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12, dbra A Dunénuili-kézéphegység kizpondi teriletein eldforduld pozitiv beszivirgdsi ancmalidk szdma (1951

Fig. 12: Number of positive infiltration anomalies on the central area of the Transdanubian Mis. (1951-97).

Tipikusan elkiiléniilt anomalia mez6t alkot a Keszthelyi-hegység, a
Naszdly ¢és a Pilis. Ennek oka valoszinileg az egyes évek csapadékanak
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teriileti kiilonbségeiben keresendd. A Pilis elkiiloniilésének az is lehet az oka,
hogy ez az egyetlen valdban hegyvidéki megfigyel6allomas és az egyes évek
csapadék kiilonbségei nemecsak horizontalisan, hanem vertikdlisan is
jelentdsek lchetnek. A szamitdsi modszer szerint pedig az atlagtol eltérg
magassagi csapadék- €s igy beszivargds novekedés anomalidt eredményez. A
valtozasok tehat nem a feltételezettnek megfeleldk és a csapadékosabb
id6szakkal sem forduitak vissza.

A kaotikus eloszlasok (1977-79) egyébként id6ben egybe esnek a
széraz idészak kialakulasaval. Ugy is mondhatnank, hogy a hosszu periédusi
eloszlas valtozdsokat a kaotikus idészakot kévetben egyre rovidiilék
véltottak fel.

A kozépst teriileteken megjelend pozitiv anomalia mezé pedig
osszefliggésbe hozhaté a csapadékos idoszak bekdszontével. A teriileti
valtozasok bizonyos mértékben hasonlitanak a beszivargds teriiletaranyos
abszolut értékének idébeni alakuldsdhoz: nem allapithaté meg egyértelmii
tendencia, az eloszlasok rendezetlensége viszont nd.

A kutatas kovetkez6 1épése az 1997-et kovetd idoszakra vonatkozod
vizsgalatok elvégzése, — tovabbra is fennall-e az el6bb emlitett folyamat -,
illetve a valtozasok kozvetlen okainak meghatarozasa lehet.
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