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Abstract: This study introduces the present and morphology of the British limestone pavements and the elements
which have imgportant Role in their evolution. It deals prominently with the Role of the soil cover. The pH and
carbonate content of soils have a greai effect in the evolution of limesione surfaces. We did fieldwork on some
limestone pavement areas in Northern England and collected soil samples. The measurements support the connec-
tion between the developed features and the pH plus carbonate content of soils.

Bevezetés

A karsztok a Brit-szigeteken véltozé keménységli mészkovekbol
épiilnek fel. Kialakuldsukat és kozettani felépitésiiket tekintve paleozoikus,
elsésorban karbon mészk6b6l (Peak District, Mendip Hill, Eszak- és Dél-
Wales, Skécia), perm magnéziumos mészkébol (Eszak-Kelet Anglia) &s
mezozoikus kréta mészkébol (Dél-Anglia) épiilnek fel. Eszak-Skécisban a
késdi prekambriumbol és a korai ordoviciumbdl! is talalunk mészkofoltokat
(GUNN, J. - BARANY-KEVEI I. 1998, 1. dbra) Kézettani valtozatossagukat
jelzi, hogy a karbonat kbzetek kozott homokos mészkd, dolomitos mészké
egyarant el6fordul.

Hidrogeolégiai szempontbol Délkelet-Anglidban a kréta mészkd ké-
pez Osszefliggd viztarozd rendszert. A skociai mészkévek vizrendszere nem
egységes, izolalt tarol6i vannak, a vizvezetés itt az oldasos iiregekben kisebb
jelentdségii, mint a t6bbi mészké terileten.

Geomorfolégiai szempontbol jelentds kiilonbség van az 1désebb és a
fiatalabb képz6dmények kozott. A fiatal mészkovek 4ltaldban nem rendel-
keznek nagyobb jaratrendszerrel, az idGsebbekben, kiilonésen a karbon
mészkdvekben nagy barlangok jottek 1étre.

Eszak-Anglidban, Walesben, frorszigban a keményebb mészkovek
fordulnak eld. Sajétos karrmezoket alkotnak itt a mészkdjardak, angol meg-
nevezéssel a ,Jlimestone pavement”-ek. Elnevezésiik a kdzet jardaszerii meg-
jelenésébdl ered. A mészkbjarddknak két jol elkiilonithetd része van (2. db-
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ra). Az egyik az oldassal szélesedd hasadék, repedés (grike) és a kozottiik
elhelyezkedd sima mészkéfelszin (clint). A gyakran simara csiszolt feliiletii
mészkdtombaok kozott, a tdbbnyire tektonikusan preformalt oldasi mélyedés
mélysége meghaladhatja az 1m-t, szélessége t6bb 10 cm is lehet.

<N
t

1. dbra. Nagy-Britannia karszijai
Fig 1. Karsis of Great-Britain

2. dbra. Mészkgjdrddak sematikus rajza
Fig. 2. Schema of limestonepavements

Eszaknyugat-Anglidban 9 mészkéjardas teriilet van, amely jelentds
geomorfologiai és geologiai értéket képvisel. A Yorkshire Dales Nemzeti
Parkban helyezkedik e! az Ingleborough, Scales Moor, Conistone Old
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Pasture, Cumbridban Orton és Kirkby Steven kérnyékén Potts Valley, Great
Asby Scar, Clouds, a Morecambe-i 6bd] kornyékén Arnside-Silverdale Ter-
mészetvédelmi Teriileten Gaitbarrow, Hutton Roof és Farleton Knott mész-
kéjardas felszine (3. dbra).

Y

i Great Ashy Scar [0 180 m feletti teriletck
i@c‘;ﬁ [r S AmsidesSilverdale Természsti Erték

1 ;[\:fm,, °h°'-; ugh AONN Lake District Nemzeti Park
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i 7 Gaitbarows ) 1

i B Hutton Roof Crags Ak Whemside, Ingleborough

i 9 Farieton Knott . .

! 19 Helbeck Scars 9 o S0%om summmto Pesninck Tormésect Enek

3. dbra. Eszak-Anglia mészkdidrddi
Fig 3. Limestone pavements of-North-England

A cumbriai Great Asby Scar formai a legfejlettebbek. Potts Valley és
Clouds alsokarbon mészkéve gylirt és tdredezett. Ingleborough mészko6jardai

sagban fogjak kbzre a hegy kdzponti kiemelkedését. A Morecambe-6bol kor-
nyékén 250 m tengerszintfeletti magassdgban formalodtak ki a mészk6jar-
dak. Gaitbarrow vékony rétegii mészkdvei fekszenek a legalacsonyabban (50
m alatt), siméra csiszolt mészk&jardéit foltokban vegetacié boritja.
Morfolégia

Mint az el6bbiekb6l kovetkezik, a mészkdjarda a karrmez6k olyan ti-
pusa, ahol a kopér sziklafelszint repedések osztjak fel. A hasadékok és a
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koztik elhelyezkedd mészk6tombdk viszonylag szabdlyos mintdzatanak
megjelenése miatt hasonlit ez a felszini forma a mesterséges jardékhoz.

A t&bbnyire vetddések mentén Iétrejott hasadékok oldodassal kinyil-
tak, szélesedtek és létrehoztak a makro-topografiat. Ez a forma (amit a fent
emlitetteknek megfelelden ,,grike”- nak nevez az angol szakirodalom) - BA-
LAZS D. (1990a, b.) értelmezése szerint hasadékkar - a német ,,Kluftkarren”-
nek felel meg. Szélességiik 1 cm - 1 m lehet, hosszisaguk 1-10 m, mélysé-
giik fél1 métert6l néhdny méterig valtozik. Gyakran megtelepiilnek bennik
novények, amelyek alkalmazkodtak a specialis fényviszonyokhoz. A kozot-
tikk ethelyezkedd tombok a "clint"-ek vagy ,Flachkarren’-ek. A mészké-
tombok kiterjedése és forméja a hasadékok slirliségétd] és mintazatatdl fiigg.
Ahol kevés a hasadék, ott nagyobb mészk6étombok fordulnak els, ahol tobb
van, ott altaldban kisebbek a tombok. A legtobb mészk6tomb felszinének
kiterjedése 1-10 m” (FORD, D. — WILLIAMS, P. 1989).

A mészk6tombok feliiletén kiilonb6z6 oldasi mikroformak alakultak
ki. Koziiliik leggyakoribb az oldéasi csatorna (Rinnen és Rillen karr), tanyér
alaki mélyedés (kamenitza), meanderezdé olddsi mélyedés és egyéb
mikrodepressziok. Ezeket a mikroformaékat az 0ldé viz, a ndovényzet gyokér-
saval, illetve a vékony talajréteg alatti oldas hozta létre.

A mészkdjarddk makro- és mikro-topografidjat a vetddések, torések
és a mészko rétegzédése hatirozza meg. A vetddések mentén megné a toré-
sek, repedések szama, ¢és a torésekkel sirlin dtjart mészkd darabokra esik
szét. Ahol megviéltozik a torések irdnya, megvaltozik az oldasi hasadékok
irdnya is. SWEETING, M. M. (1966) szerint a mészkotombok forméjat alap-
vetden a térésrendszer irdnya €s siirlisége hatdrozza meg. A mészk6jardak a
vastag és massziv mészkovon alakulnak ki legtipusosabban, ahol mind a ré-
tegek, mind a teriilet megkozelitben vizszintes. (WILLIAMS, P. W. 1966).

Felszinfejlodés

A nagy kiterjedésli mészkdjardak mindegyikét jégtakard boritotta a
pleisztocénben (SWEETING, M. M. 1966).
Mai arculatuk kialakitdsaban fontos szerepet jatszottak az alabbi tényez6k:
- a preglacialis mészk tulajdonsaga,
- a felszint borité iiledék vastagsaga,
- a glacidlis denudaci6 mértéke.
A glacidlis olvadékvizek jelentésen hozzijarultak a hasadékok mélyitéséhez
és szélesitéséhez. A mészkéjarddk morfologidjanak megvaltozasihoz az
antropogén tevékenység is szdmottevéen hozzajarul. A torténelem elotti idék
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4ta folyd mezdgazdasagi mivelés, legeltetés a talaj- és novényboritds meg-
valtoztatasa révén jarult hozza a felszin elkoparosodasdhoz. A mészkdvet
elhordtak az épitkezésekhez, dekoralas céljabol, utépitéshez, illetve az Ang-
lidra annyira jellemzd bekeritések idején a mezdgazdasagi parcelldk elva-
lasztasahoz keritések épitése céljabol. A mészégetés, a talaj meszezése és a
kerti diszitokbként vald felhaszndlas szintén jelentGs kérokat jelent
(GOLDIE, H. 1987, 1993, 1994, 1995).

A brit mészkdjardak mai forméjaért a természetes folyamatok és a
t6bb ezer éves emberi tevékenység egyarant felelos.

A talaj szerepe a mészkojardak formaliasiban

A mészkojardak formakincsének alakitdsdban fontos szerepe van a
talajoknak. Attol fliggben, hogy milyen tipusu talaj milyen hossza ideig bo-
ritotta a mészkofelszint, és milyen régdta takarddzott ki a talaj alol a kozet,
eltérd felszini mészkdjardak alakultak ki. A talajboritas nélkiili feliileteken
éles, hegyes, durva formak jottek létre a csapadék oldo hataséra. Itt a gravita-
¢i6 iranyitja az oldd viz mozgasat. A lekerekitett formdk, mint mindeniitt, itt
is talajboritas alatt jottek létre. A kopar felszinek altaldban szelektiv erdzio-
nak vannak kitéve. A lejtds szikldkon gyors a viz lefutasa, csak a mélyedé-
sekben maradhat meg tartosabban a viz. Altaldban igaz azonban, hogy a talaj
nélkili felszin csak idészakosan van kitéve az olddsnak. A csapadékviz oldo
hatdsa csekélyebb, mint a talajon keresztiil szivargé, savasabb kémhatést
viznek. A csapadékviz idoszakos megjelenésekor csak a kozet gyorsan,
kénnyen oldhato részei oldodnak. A létrejott formak az oldodas kinetikajaval
vannak Osszefliggésben, a kémiai reakcidk szerepe korlatozott.

A csupasz felszinen harom {6 karrforma fejlédik: Rillenkarren (mere-
dekebb lejtdkon, a csatorndk a lejtok gerincén kezdddnek, 1-3 cm szélesek,
sarkosak), Trittkarren (alacsonyabb lejtokon, sima lépcs6s felszinek) és
kamenitzak (TRUDGILL, S. 1985). Osszességében megéllapithatd, hogy a
szelektiv oldds mély hasadékokat €s oldasi csatorndkat, ugyanakkor ireges,
lyukacsos, érdes felszint hoz létre.

A talajtakard kémhatasa fontos szerepet jatszik a mészkdjardak fejlo-
désében. A 7-9 pH-ju, 10 % -nal magasabb karbonat-tartalmi talaj megvédi a
meészkovet az er6zidtdl &s korroziotdl, Ugyanis a szivargd viz karbonatokkal
telitédik a talajszelvényben, ezért az alapkdzethez érkezve mér nem képes a
kézet oldasara (TRUDGILL, S. 1985). A helyenként megtalalhat6 jégkorsza-
ki felszineket a meszes iiledék dvta meg a lepusztulastol.

Ha a talajon atszivargd viz nem telitddik, a mészkokorrozio intenziv.
Legjelentésebb a mészkd korrdzidja a 4-7 pH-ji, 0-1 % karbonat-tartalmi,
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savanyl vegetacioju talajok alatt (TRUDGILL, S. 1985). A savanyu talajok
alatti erdteljes mallas miatt a talaj gyakran lemosodik a szélesre és mélyre
oldott hasadékokba. Ez a talajboritas elvékonyodasat eredményezi, a talaj a
fejlods repedésekbe, esetleg a felszinhez kozeli tireg- illetve barlangrend-
szerbe keriil. A talaj erdzidjat az emberi tevékenység is kivélthatja, példul a
fak kivagasaval, amelynek célja a teriilet legeltetéssel torténd hasznositasa.
Minden valdsziniiség szerint a mészkdéjardakat a pleisztocén utan a jelenlegi-
nél vastagabb iiledék és talaj boritotta.

A talaj és iiledék alatt sima, lekerekitett, gémbdlyded formdak fejlod-
nek, viszonylag sekély bevagddasokkal. A talaj alatti blokkok t6bb iranybol
torténd oldédasa sziklacstcsszerli format hoz létre (pinnacle), de az ives
formak is savanyu talajok alatt alakulnak ki.

A talajnedvesség-eloszlas, a vizelvezetés mértéke, a talaj szoveti tu-
lajdonsagai, a talaj mélysége, a lefoly6 viz mértéke, a lejtés szoge, a ndvény-
zet, a mészkd jellemz6i mind erds hatassal vannak a talaj alatti olddsra és a
létrejové formakra.

Mint az ismert, a korrdzié intenzivebb a mélyebb talajok alatt, ugya-
nakkor az er6zié a meredek lejtok talajai alatt nagyobb, mint az egyenletes
felszinli vagy enyhe lejtésii teriileteken. A lejtékon a talajok altaliban véko-
nyabbak - a talajszelvény felsé része csonkolddhat -, a lehordott anyag a lejtd
aljan halmozodik fel. A mészkdé természete fontos meghatarozja a talaj
alatti oldas mértékének. A kemény, massziv mészkd nehezen toredezik, a
felette elhelyezked6 talaj konnyen kiligozoddik. A laza, felapr6zodd kozet
darabjai konnyen bedgyazddnak a talajba, ezaltal annak savanyusdgat csok-
kentik. A lagyabb kézeteken éltaldban meszes talajt kedveld nivényzetet
talalunk, mig a kemény kézet savanyu talajt kedveld novényzetet hordoz,
ami noveli az er6zié mértékét (TRUDGILL, S. 1985).

A vizsgalatok értékelése

A vizsgalathoz a talajmintakat az észak-angliai mészkojardas felszi-
nek alabbi teriileteirdl gyljtottik be:
1. Farleton Knott: Newbiggin Crags (a minta jelolése: NBC), Farleton Fell
(FF),
Hutton Roof Crags (HRC és UBP mintak),
Gaitbarrows (GBS),
Great Asby Scar (GAS, ASC minték),
The Clouds (TCL),
Conistone Old Pasture (COP).

G ph o b
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A talaymintakat hasadékokbdl, oldési csatornakbél, mészkdkibukka-
nasok labaitdl, kozvetlen mészkofelszinekrdl és mészkdkibukkanasokiol ta-
volabb, foként fiives teriiletekrél, esetenként dolindkbol gyiijtottik. A mész-
Kkokibukkanasoktdl tavolabbi helyeken a talajszelvény viszonylagos vastag-
;géga miatt t6bb mintavétel is tortént, a talaj tulajdonsdgainak szembetlind
valtozasaival Gsszhangban. '

Meghatéroztuk a talajok vizes és kalium-kloridos kémhatdsat (pH(H,O)
és pH(KC])), valamint a karbonat-tartalmat.

| mpH(H20) |
}-pntkcn |
| pH(H20)-pH(KCY) |

kémhatas
O = N Wk i N ®

HRC1 ASC2 COP1

talajminta

4. dbra: Stk mészkdfelsinek talajainak kémhaidsa
Fig 4. pH of the scils which were collected from flat limestone surfaces

[mpHH2O)
[ B pH(KCI)
OPH(H20}-pHIKCI)

H |

kémhatas
S = N W s O N

il .l B B
HRC8 UBP1 GAS7 GASS ASC3 ASCS

talajminta

=

3. abra: Sekély olddsi csatornak tulajainak kémhatdsa
Fig 5. pH of the soils which were collected from shallow runnels
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6. dbra: Mély olddsi csatorndk talujainak kéimbatdsa
Fig. 6. pH of the soils which were collected from deep runneis

A kiértékelésnél az egyik tipust Osszehasonlitast a stk mészkofelszi-
nek feliiletérol, a sekély oldasi csatornakbol (par cm-es mélységli csatornak)
és a mélyebb oldasi csatornakbol szarmazd talajokkal végeztiik el (4, 5, 6.
abrak). A sik felszineken talalhato talajok kémhatasa 7-es pH korili, s6t, az
ASC2 minta kémhatdsa pH=7,8, a karbonat-tartalma 6 %. A masik két talaj-
minta karbonat-tartalma csekély, 0,5 % alatt van. A vizes és kalium-kloridos
pH kozotti killonbség (ApH = pH(H,0) - pH(KCI)) nem nagy. A sekély ol-
dasi csatorndk talajainak kémhatdsa pH=6-7 koriil van. Jelentds karbonat-
tartalma (42 %) van a UBP1 mintanak. Az ASC3 minta 11,5 % karbonat-
tartalma szintén jelentds a tobbi, 0,5 % alatti karbonat-tartalmakhoz képest.
A két kiemelt minta kémhatdsa a legmagasabb ebben a csoportban, megha-
ladja a 7-es pH-t. Az alacsonyabb kémbatasu talajokban a vizes és kaiium-
kloridos pH kiilonbsége | koriili érték is lehet. A mély oldasi csatornakbol
szarmazo talajok kémhatasa pH=7 alatt van, és kéziilik keriilnek ki a legala-
csonyabb kémhatasu talajok a harom csoportbél. A talajok karbondt-tartalma
néhany kivételével 0 %, ahol megjelenik a szénsavas mész tartalom, ott is 0,8
% alatt van.

Az eredmények igazoljak azt a hipotézist, hogy a savanyubb talajok
mélyebb olddsi formdkat hoznak létre, a nagyobb oldéképességiiknek ko-
szinhetden.

A mészkofelszinek formaja gyakran igen kis tavolsagokon beliil val-
tozik. Egymast6l néhany méterre taldlhato a talajjal boritott sik mészkofel-
szin, az ugyancsak talajkitoltésii sekély oldasi csatornék és a mélyebb oldasi
csatornak. Az ASC2-3-4 mintdk ilyen teriiletekrél szarmaznak (/0. dbra). A
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2-¢s minta talajjal boritott mészkdéfelszinen talalhatd, a 3-as egy tole néhany
méterre 1évo sekély oldasi csatornabdl, a 4-es pedig egy néhany méterrel
még tavolabb 1évé mély oldasi csatornabol szarmazik. Ugyanilyen mintavé-
telezés tortént az ASC5-6-7 mintdk esetében, azaz az 5-6s minta sik mészko-
felszinrdl, a 6-os egy néhany méterre lévé sekély oldasi csatornabdl, a 7-es
pedig egy néhdny méterre levdé mély oldasi csatornabol szarmazik (10. dbra).
Az ASC5-6-7-es mintavételezési helyen savanyu vegetacié talalhato.

Mindkét sorozat esetében jol tapasztalhatd a kémhatés csékkenése az
oldési formak mélyiilésével. Az ASC2 minta magas kémhatasa (pH=7,80) és
karbonat-tartalma (6 %) megvédi az alatta 1évo kozetet az oldodastol, mig az
ASC4 minta 0 % karbonat-tartalma, alacsonyabb kémhatasa lehetdve teszi a
kozet oldodasat. A kozbees6 ASC3 minta magas kémhatésa €s karbonat-
tartalma még elég jo védettséget nyujt az oldodassal szemben, de a sekély
oldasi csatorna mar jelzi, hogy az oldddas lejatszodhat.

Az ASCS5-6-7 mintasorozatnal ugyanigy megfigyelheté a kémhatas
csokkenése az oldasi formak mélyiilésével. Itt egyik talajban sem talaltunk
karbonatot, a kémhatasok alacsonyabbak, mint az ASC2-3-4 mintasorozat-
nal. Az alacsonyabb kémhatéds egyik indikétora a ndvényzet volt. Kiilonosen
az ASCS minta esetében valdsziniisithetd, hogy ezek a talajok csak a kozel-
muitban savanyodtak el ennyire. Az ASC5 minta talaja alatti sik mészkofel-
szin ugyanis azt jelzi, hogy a talaj megvédte a felszint az oldodastdl. A sava-
nyodasra valo hajlamot a ApH magas, 1 koriili értéke is jelzi.

A talajmintdk masik csoportjat mészkdkibukkanasok kozvetlen ko-
zelében (a mészkojardak labainal) és az azoktdl minimum néhdny méterrel
tavolabb gytijtétt mintakbol képeztik (7, 8, 9. dbrdk). A kibukkandsokto!
tavol 1évo talajok mélysége tobb 10 cm is lehet, igy lehetdség volt a szel-
vénybdl t6bb mintat gylijteni. llyen Osszetartoz6 mintdk (a nagyobb szam
mindig a mélyebbrdl vett mintat jeloli): FF4-5, HRC4-5, HRC11-12, UBP3-
4-5, UBP7-8, GAS1-2, GAS5-6. A GAS mintak kivételével minden esetben
né a kémbhatas a mélységgel, de az utobbi esetekben sem jelentds a kémhatas
csokkenése. Ez arra utal, hogy a mélységgel csokken a kiligozas, ami az
alapkézet kozelségével hozhato osszefiiggésbe. Az adatokbol egyértelmiien
kiderii], hogy a mészkovekkel kozvetleniil érintkezé talajok kémhatdsa ma-
gasabb, mint az azoktol tavolabb talalhaté talajoké. A mészkokibukkanisok
kozvetlen kozelében 1évé talajok kémhatasa pH=6,0-6,7 k6zotti, karbonat-
tartalmuk 0 %. A kibukkanasoktol tdvolabbi dolindk, gyepes foltok talajai
savanyl kémhatastak, magas, 1 koriili a ApH, és ezekkel osszefliggésben
karbonat-tartalmuk 0 %.
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7, dbra; MészkSkibukkandsok kizvetlen kizelében elhelyezkedd talajok kémhutisa
Fig. 7. pH of the soils which have direct cortact with limestone
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8. dbra. Mészkdkibukkandsokid! tdvolabb elhelyezkeds talajok kémhatasu (1)
Fig. 8. pH of the soils which do not have direct contact with limesione (1}
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9. ghra; Mészkékibukkandsokté! tavolabb elhelyezkeds talajok kémhatdsa (11)
Fig. 9. pH of the soils which do not have direct contact with limestone (Il)
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10. gbra: A forma és a talaf kémhaidsa kizdtti dsszefiiggés
Fig. 10. The connection between the pH of the soils and the features of limestone
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11. abra: A mészkd kozelsége és a talaj kémhatdsa kbzétri ésszefiiggés
Fig. 11. The connection between the pH of the soils and the closeness of limestone

Két esetben - az FF4-5-6 ¢s a HRC4-5-6 mintasorozatokkal - célzot-
tan ugy vettiikk fel a talajmintdkat, hogy megvizsgalhassuk a mészkéjardak
peremein (FF6 és HRC6) és a télik néhany méterre lévé fitves foltokon ta-
lalhaté talajok kémhatasa kozotti kiilonbséget (/7. abra). A fiives foltok ta-
lajai néhany 10 cm mélységliek, igy a 4-es mintdk a felszini, az 5-6s mintak
az alatta 1évé, szinében, szervesanyag-tartalmaban, agyagtartalmaban kiil6n-
boz6 szintbdl szarmaznak. A kémhatés ugrasszerlien megné a csupan néhany
méterre taldlhatd, mészkével kézvetlen érintkezésben 1évd talajokban, a
pH=6,6-6,7. A gyepes foltok talajainak kémhatdsa igen alacsony, a pH csu-
péan 4 koriil van, a mélységgel kismértékben né. A ApH joval magasabb (1
koriili érték), mint a mészkdvel kozvetleniil érintkezé talajokban. Karbonat
egyik talajbol sem volt kimutathato.

Osszegzés

A tanulméany megkisérelte bemutatni a brit mészko6jardak sajatos el6-
fordulasait és morfologiai sajatossagait. Ugyanakkor a terepkutatés és labo-
ratdriumi analizis segitségével a mészkdjardak tovabbfejlodésének feltételeit
kivantuk megkutatni. Megvizsgaltuk, hogy miként hatnak a talajok a mész-
kojardak formakincsének fejlodésére. Részletesen a talajok kémbatésat és
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karbonat-tartalmat vizsgéltuk, mivel mindkét paraméter fontos szerepet jat-

szik a mészkofelszinek formatejlédésében.

Megallapitottuk, hogy:

- a semleges, meszes talajok megvédik a mészkojardakat a korrdziotél,

- a savanyl talajok felerdsitik a mészkojardak felszinének oldasi folyamatait,

¢és a mikroformak fejlodését,

- a kibukkané mészké befolydsolja a talajok kémhatdsat és karbonat-
tartalmat, itt a talajok kémhatdsa magasabb,
- a mészkbvel kdzvetleniil nem érintkezd talajok kémhatdsa joval alacso-
nyabb.

A brit mészkdjardak a karsztok kiilonleges karrmez6i. Kialakuldsuk-
ban €s fejlodésikben a geologiai tényezok, a klimavaltozas, a talaj- és vege-
tacioboritds, valamint az emberi tevékenység jatszott fontos szerepet. T4j-

' esztétikai értékiik igen magas, ezért megdvasuk a j6v6 szdméra fontos. A brit
természetvédelem igen sokat tett ezeknek a természeti csoddknak a megova-
saért. A formak fejlédésének megismerése tovabbi adalékokat szolgaltat a
védelem szémara.
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