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Abstract: This study analyses the conditions and processes of runnel development in alpine area (Julian Alps,
Slovenia). The developing forms are classified into proper types due to their morphological marks. The study takes
a fling ar the explanation. of genetics of certain forms. Demonstrates the effect of angle of slope, soil cover, karren
development and karren structure on developing forms.

1. Bevezetés

A szabad, talajjal nem boritott mészkdfelszinek karsztosodéasara
hatdst gyakorolnak a karsztosodé felszin kbzettani sajatossagai, és a
tektonikai kontroll. A kiilsé tényezék kozil véleményiink szerint dontd
szerep jut a éghajlati feltételeknek (csapadék mennyisége, eloszlasa és
intenzitasa, hoval boritottsdg mértéke stb.) és a karsztosodd felszin
lejtoszogének. Természetesen ezen alapvetd koriilmények mellett szadmos
mas mddositd tényezd is érvényestil illetve érvényesiilhet pl. a talaj és
novényzet kizvetett vagy kozvetlen hatdsa, jelentds befolyast gyakorolhat a
karsztos eldélet, vagy a karsztfelszin kora is.

Mindezek fiiggvényében szdmos felszini karsztos forma képzddik,
melyek tipizaldsaval szamos szerzé foglalkozott (BALAZS D. 1990, JAKUCS
L. 1971, JENNINGS, I. N. 1985, FORD, D.C.- PLUHAR, 4 1970, VERESS
M. 1995, ZAMBO L. 1992.) A kiilonboz6 szerzok a lejtésirdnyban kialakult
oldddasos formaknak (legalabb) két tipusat kiilonitik el, a kisebb oldasos
formak egyiittesét rillen karroknak, mig a nagyobb formak egyiittesét rinnen
karroknak nevezik. Jelen dolgozatban a rinnen karroknak —csatornaknak,
vagy mas néven vialyiknak (VERESS M 1995)— a tipusait és a
képzddésiiket befolyasolo tényezbket vizsgaljuk a Hétté-volgy teriiletén.

! Készilt a 724162 sz. OTKA pélydzat tdmogatdsdval
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2. Adatgyiijtés médszerei

Az adatgyijtés soran kétféle eljarast alkalmaztunk.

— Réteglapokon csapasiranyban kijel6lt szelvények mentén mértik a
karrvalyiuk szamat, és a szelvények mentén az egyes valyuk szélességi és
mélység adatait. Egy-egy réteglapon egyméssal parhuzamosan t6bb csapés-
irdnyud szelvényt is felvettiink egymdstol 2 m tavolsagra. A felvételezést 30°,
40°, és 50° dolésii lejtokdn végeztiik.

A teriilet kivalasztasnal figyelembe vettiik, hogy a lejtén megfeleld
szam® vélyG forduljon eld, a valylk csak a réteglapra hullé csapadékbol
taplaikozzanak, azaz mashonnan, féként talajjal fedett teriiletr6l vizutanpot-
lassal ne rendelkezzenek, a valylk vize a lejtén végig csorogjon, azaz a
vélyukat ne keresztezze olyan hasadék, ami a vizet a mélybe vezetheti.

A kapott adatokat db/1m-ben fejeztiik ki, hogy a kiilénb6z6 lejtoszo-
geknél felvett eltérd hosszisagu szelvények dsszehasonlithatéak legyenek.
— A masik eljarasnadl a valyukat egyedileg vizsgaituk. Minden egyes
valyuban 0,5 m tévolsagonként felvettik a szélesség és mélység adatokat,
jeloltiik a valyG rendiiségét (a vizfolydsok rendiiségének jellemzésére
SHREVE, R. L. 1966 altal ismertetett mddszert hasznaltuk). Minden egves
szelvény felvételi helynél régzitettiik a hordozé réteglap lejidszogét és a
valyatalp lejtését. A teriilet kivalasztdsnal az elsd eljardsnal ismertetett
feltételeket kovettiik.

A valyuszélesség és mélység adatok mérése a kovetkezd eljardssal
tortént. A valyl peremeire csapasiranyban egy egyenest illesztettiink, az
egyenes ¢s a kdzet két érintkezési pontja kozotti tdvolsdgot tekintettitk
valyaszélességnek. Innen a valyi kdzépvonaldban a valyutalpra mer6legesen
(azaz nem fiiggbleges iranyban) tértént a valyu mélységének a mérése.

3. A karrvélyu tipusok

Az adatfelvételek sordn az alabbi valyd alapformakat sikeriilt elkiiiéniteni.
A valyuk keresztmetszete alapjan, akarcsak mas magashegységi
karsztteriileteken (VERESS M. 1995) 6t jellemz6 keresztmetszet azonosithat6
(1. dbra):
— V" alaku,
-—,,U" alaki,
— ,, bedblisodd”,
— ,talpas”,
-— ,, Osszetett”.
Az alapformék kozdtt szdmos dtmeneti alak is létezik.
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1. dbra: Jellemzd valysikeresztmetszetek elvi rajza. a: V" alaki; b: ,U” alaki; c: , beéblisodd”; d: ,talpas™; e:
., Osszeleli”
Jelmagyarézat: 1, mészkd,
Fig 1. Conceptual scheme of typical trough cross-sections. a: "V "-shaped, b; “U"-shaped, c: “tubby”, d:
“stemmed”, e: “composite”
Legend: |. limesione

Megallapithatd, hogy az egyes alak tipusok altalaban a valyik teljes
hosszaban jellemzdek, csak ritkéan fordul €l6, hogy a vélyd egyes szakaszait
mas €s mas keresztmetszet jellemezze, sét altaldban az tapasztalhat6, hogy
egy réteglapon az Osszes valyit csak egyféle alaktipus képviseli.

Hosszszelvényiik alapjan folyamatosan mélyiilé és kiékel6dod tipusra
kiiloniilnek a valyik (2. dabra).

a
T 50 Es (e

2. dbra: Vily hosszelvény tipusok elvi rajza. a: folyamatosan bevdgddé mélyils tipus; b: kiékeldds tipus.
Jelmagyardzat: 1. mészks; 2. réteglap felszini sikja; 3. vabyitalp silja; 4. jellemz G szelvény
Fig 2! Conceptual scheme of trough longitudinal section types. a: continuously downcutting type, b: thinning out
type.
Legend: 1. limestore, 2: facial plain of a bedding plane, 3: trough bottom plain, 4: typical section.
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— Az eléz tipus a lejtén lefelé haladva egyre mélyebb, a mélyiilés iiteme
j6val felilmilja a szélesedés itemét. E tipusba tartoz6 valyik mindig elérik
vagy a réteglap szélét, vagy egy hasadékot esetleg aknat, ami a viziket a
mélybe vezeti.

— Utébbi tipus valyui felsé szakaszukon megegyezik az el6z6 tipus
valydinak alaki sajatossagaival, de a lejton lefelé haladva egy ponttd] kezdve
a mélyiilés Giteme csdkken, majd meg is szlinik. Egy bizonyos tavolsig utdn
cstkken ezen valyaknak mind a szélessége mind a mélysége s még mielbtt a
réteglap alsé szélét elérné, vagy barmilyen vizelvezeidbe torkollana,
kiékel6dnek.

Alaprajzuk alapjan tovabbi két tipus ismerhetd fel (3. dbra).
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3. dbra: Jellemz& valys alaprajz tipusok elvi rajza. a: egyszerd-kiékelddd tipus; b: egyszerii folyamatosan bevdgods
tipus; c: dsszetel tipus, Jelmagyardzat: 1. lejtésirdny 2. valyi alaprajz; 3. mélységi vizelvezetési hely; 4. . jellemzd
szelvény
Fig. 3: Conceptual scheme of typical trough plan types. a: simple-thinning out type, b: simple continuously
downcutting type, c: composite type.

Legend: 1: direction of slope, 2: trough plan view, 3: abyssal drainage, 4: typical section.

— Egyszeri tipust valyak lefutdsa kozel lejtésiranytak, egymdssal
nagyjabol parhuzamosak tobbnyire elsd rendiiek, csak ritkdn kapcsolodnak
Gssze. A réteglap szélét vagy a vizelvezetd jaratot nem minden esetben érik
— Az elagaz6 vélyua tipus vélydi a lejtés irdanyhoz csak f6 vondsaikban
igazodnak, az egyes 4gaik a lejtésirdny és a csapésirany kozott szorédnak.
Szamos 4g Osszefonddasdbol allnak Ossze, rendiiségik a réteglap méretétol
fiiggben széles hatdrok kozott véltozhat. Az eredéstdl tavolodva az egyes
agak fokozatosan mélylilnek, minden esetben elérik a réteglap hatarat vagy a
vizelvezetd jaratot.
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4. Mérési adatok kiértékelese

A szelvények mentén torténd mérések jOI tikedzik, hogy a
lejtbhosszal minden lejtdszognél cstkken a valylk szama. Ezt a
megallapitast timasztjak ald a Totes-hegységben végzett vizsgalataink is
(ZENTAI Z.-HOR VATH E. T. 1994). Eltérést jelent viszont, hogy a Totes-
hegységi mintaterilleteken (hasonlé 34-50°-o0s lejtdkén) a lejtdszog
novekedése és a csatornastirliség kozétt Osszefiiggés volt kimutathato.
Mégpedig lejtbszog novekedésével egyre kevésbé csokkent a valyak széma
az egymas alatti szelvényekben.

X (72 33 e (35 [ 6

4. dbra: Egyszerii-kickeldds tipusi valni jellemzd példdje. Jelmagyardzat: 1. vl azonosit szdma; 2, vdlyi ésa
szelvény helyek; 3. vilyii szélessége (cm, felill) és mélysége (cm, alul); 4. vdlyd keresztmelszeti megmyilisdga
(szélesség/mélység hamyados felil), és viilwi kereszimeiszeti termet (szélesség x mélység szorzal, alul); 5. lejtdszog;
6. vdlyi hossz; 7. kereszimetszet
Fig. 4: typical simple-thinning out type trough.

Legend: 1: trough’s identification number, 2: location of frough and its sections, 3: width of trough (cm, above)
and depth of trough (om, below), 4: cross-sectional elongation of the trough (width/depth quoticnt above) and
trough cross-section (width x depth product below), 5. angle of slope, 6: trough’s length, 7: cross-section.

Hétt6-volgyi mintateriileteinken ezzel szemben a kdzepes (40°-0s)
lejténél a legnagyobb mértékii (45%-0s) a valylk szaménak cstkkenése az




egymasalatti szelvényekben. A valylszim csokkenés alapvetéen harom okra
vezethetd vissza :

- valyik kiékel6désére, és a kornyezetbe torténé belesimuldsukba (ki€kel6do
tipus),

- valylk egymasba kapcsolddasara, rendliség novekedésre (Gsszetett valyh
tipusj,

- valyik mélységi lefejezédésére (aknaba, vagy hasadékba wvalé
kapcsolodasara).

Annak eldontésére, hogy a vizsgalt réteglapokon melyik okra
vezethetd vissza a valy(k szamanak cs6kkenése a masik vizsgalati médszert
alkalmaztuk.

A Veliké Jezero feletti 1830 m tsz feletti magassagban 1évo 35-50° -
os lejtésti réteglapokon 25 db valyt keriilt felvételre.

Itt a valydk atlagos hossza 6,2 m, maximalis hosszuk 11 m.
Jellemzben ,,V” keresztmetszetd, kiekel6do tipusi egyszer( valyik (4. dbra).

Valészinlileg ez a valyutipus tekintheté a valyuképz6dési folyamat
legegyszertibb, alapforméjanak. Képzddésének értelmezése a lejtén lefelé
csorgd viz folyamatos telitOdésével térténhet. A viz mészagresszivitdsat
vesziti ezért az ilyen véalyu egyre kevésbé képes bevagodni, sot lassan,
fokozatosan kiékelodik.

Tovabbi kérdéseket vet fel, hogy mivel magyarazhatdé az, hogy
ugyanazon a lejton, latszolag minden tekintetben azonos koriilménvek
ellenére ennyire eltéré hosszusagl valyuk képzbdnek. Erre a kérdésre a
kovetkezd magyarazatok adodnak:

- kiilénb6z6 koriak a formak,

- egyenlétlen a lejtén valod eloszldsuk, ezért egyes valyik tobb vizet mig
méasok kevesebbet vezetnek le,

- a fejlodés egy korabbi szakaszaban esetleg talajfoltbdl is taplalkozott egy-
egy valyu, ezért hosszabb ideig és agresszivebb viz taplalta,

- néhény valya Osszekapcsolodik ezért novekszik a kozds szakaszukon
lefoly6 viz mennyisége, illetve lejétszodik a keveredési korrdzi6 jelensége
(erre engednek kovetkeztetni az 5. dbrdn bemutatott szelvényrészletek
amelyek a valyuk egyesiilését kovetGen jelentds szelvény ndvekedést
tikkroznek). A valyiknal fellépd keveredési korr6zi6 lehetéségére PENTEK
K. -SZUNYOGH G.-VERESS M. (1998) mutattak ra.

Osszetettebb folyamatok szabjdk meg a folyamatosan bevagddé
mélytilé tipusu valyuk kialakulasét (6. dbra). Ezek a vélyuk tébbnyire ,,U”
vagy ,.beoblosodé” keresztmetszetliek minden esetben elérik a réteglapot
hatarolé hasadékot, vagy egyéb vizelvezetési helyet, lehetnek egyszerii
lefutdstak, de gyakoriak az dsszetett valyik is.
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5. dbra: Vdalyiegyesiilést kivetd, keveredési korrdzié okozta szelvény nivekedés esetei néhdny egyszerii-kiékelods
tipusti vabyin. Jelmagyardzas: 1. valyi azonosité szama; 2. vdlyi és a szelvény helyek; 3. vabyi szélessége (cm,
Jeliil) és mélysége (cm, atul); 4. valyi kereszimetszeti megnyiltsdga (szélesség/mélység hdnyados felill), és vilyi
keresztmetszeli termel (szélesség x mélység szorzal, alul); 5. lejidszog; 6. Kereszimetszet
Fig. 5: Some cases of profile enlargemeni caused by mixture corrosion after coalescence of simple-thinning out

type troughs.
Legend: 1. irough's identification number, 2: location of troughand its sections, 3: 3: width of trough (cm, above)
and depth of trough (cm, below), 4: cross-sectional elongation of the trough (widih/depth quotient above) and
trough cross-section (width x depth product below), 5: angle of slope, 6: cross-section.

A 6. és 7. abrdn bemutatott valyh szelvényén jol tanulmanyozhato,
hogy ezen tipusba sorolt formak szélessége a forma teljes hosszaban alig
véltozik. A 6. dbrdrdl az is leolvashat6d, hogy Osszefiiggés mutatkozik a
felszin lejtése és a valya mélysége kozott, hisz a valyd kozépso szakaszan a
legkisebb a mélysége ott, ahol a felszin lejtése a legnagyobb.

Ennek az Osszefliggésnek a magyardzatara kétféle lehetség is kinal-
kozik:

- a nagyobb lejtésti felszinen novekszik az 4dramlas sebessége ennek
kivetkeztében intenziv csapadékhullds esetén a viz vizesésszeriien eltavolo-
dik a kézetfelszint6l,

- nem a valyd bevigddas iiteme véltozik, hanem a dombord lejtén a felszin
felileti lepusztulasa itt a leger6teljesebb.

Azt hogy a valyuban lefoly6é viz mindvégig olddképes jol tiikrdzi,
hogy a csatorna als6 szakaszan jelentdsen né a mélysége (7. dbra). Ez azt a
kérdést veti fel, hogy mi indokolja azt, hogy latszolag az el6z6 tipussal kdzel
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azonos kornyezetben itt nem telitédik az oldat. Véleménylink szerint ezt t5bb
tényez6 is befolyasolja.
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6. dbra: Az egyszeri-folyamatosan bevdgddo tipusi vdivi jellemzd példdja. Jelmagyardzat: 1. valvi azonosité
szdma; 2. valyi és a szelvény helyek; 3. vibni szélessége (cm, felil) és mélysége (cm, alul); 4. vabni kereszimetszeti
megnyiilisdga (szélesség/mélység hdnyados feliil), és vahni keresztmetszeti termet (szélesség x mélység szorzal,

- alul); 5. lejidszdg; 6. vdiyi hossz; 7. Keresztmetszet
Fig. 6: Typical example of the simple continuously downculting type trough.
Legend: 1: trough's identification mumber, 2: location of irough and its sections, 3: widih of trough {cm, above)
and depth of trough (cm, below), 4. cross-sectional elongation of the trough (widih/depth quotient above) and
trough cress-section (width x depth product below), 5: angle of siope, 6: trough’s length, 7: cross-section.

- Két karrvalyh egyesiilését kdvetéen megndvekszik a vizhozam, ezért ha a
kozet feliletegységre vonatkoztatott oldds mértéke valtozatlan is, hosszabb
szakaszon marad old6képes a viz.
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7. dbra: Dombori lejtin kialakuls egyszerf-folyamatosan bevagddd valys. Jelmagyardzar: 1. vélyd azonositd
szdma; 2. valyit és a szelvény helyek; 3. valyi szélessége (cm, feliil) és mélysége (cm, alul); 4. lejidszag; 5. vdlyi
hossz; 6. kereszimetszet
Fig. 7: Simple contimeously downcuiting type trough developing on convex slope.

Legend: I: trough’s identification number, 2: location of rough and its sections, 3: width of trough (cm, above)
and depth of trough (cm, below), 4: angle of slope, 5: trough’s length, 6. cross-seciion.

- A karrvalylk egyesiilését kovetben lejatszodhat a keveredési korrdzid
jelensége, ami a viz old6képességének névekedését eredményezi.
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- A karros fejlodéstorténet korabbi szakaszdn ezek a valyik, nagyobb
vizgylijt6 teriilette! rendelkezhettek, amit a késdbbiekben eiveszitettek. Azaz
a jeleniegi valyd méretek nem a jelenlegi kérnyezeti feltételek kozott
képzodtek, ilyen tekintetben fosszilis formaknak is tekinthetéek. Ilyen-karros
kornyezet modosuldst szemléltet a 8 dbra, ahol a fedd rétegiap lepusztula-
saval csokken a valyuk vizgyiijté teriilete. A felsé terilleten fiatal fejletlen
valyuk képzbdnek a réteglap alatt, az alsoérészen az idés jol fejlett valyikban
folytatédnak.

- A Kkarros fejlodéstorténet korabbi szakaszan részben vagy egészen talajjal
boritott teriiletr6l taplalkozhatott a valyq.

- A karros fejlodéstorténet korabbi szakaszan a vélyuban talajfoltok lehettek,
ez esetben a valyd hosszmetszetében tobbszor valtozhat a keresztmetszet
mérete és alakja. (Az egykori talajfoltok teriiletén megnd a valytszélesség,
és alatta ugrasszerlien megndvekszik a valyd mélysége.)
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8. dbra: Réteglap lepusziuldsa koveikeztében dialaiouls karros kdrnyezet feliilnézetben és jellemzd keresztszelvények
menién, Jelmagyardzat: 1. valyi alaprajz a felszinen; 2. réteglap alatt difolyé valyi alaprajza; 3. fedd réleglap
alatt eredd valyi alaprajza; 4. feds réteglap elroncsolddott témbjei; 5. feds réteglap maradvénya; 6. szelvény
helye; 7. lejtés irdrni szelvény; 8. csapds irdryii szelvények a valyikdal
Fig &: Karrenfeld altering by bedding plane denudation in plan view and along typical cross-sections.
Legend: 1: trough'’s plan view on the surface, 2: planview of irough streaming under bedding plane, 3: plan view
of trough springing under the covering bedding plare, 4: ruined blocks of the covering bedding plane, 5: remnant
of the covering bedding piane, 6: location of the section, 7: section aiong direction of slope, 8: line of strike
sections with troughs.
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5. Osszefoglalds

A karrvélyik fejlédését szamos tényezd befolydsolja. Koziilik ki kell
emelni a lejtdszoget. Megdllapithatd, hogy a lejtdszog névekedésével 50-60°-
ig novekszik a valytk lejtésirdnyban mérheté mélyiilésének iiteme. Az ennél
meredekebb lejtdkon sekély falikarr jellegl bardzdak képzddnek. A valyuk
mélyiilése egy bizonyos tdvolsagig folyamatosan torténik. Ha az olddszer
egy bizonyos telitbdési mértéket elér a mélyiilés lteme lassul, majd
megszlinik, a valyd ki¢kelddik. Ott, ahol a viz telitddése valamely ok
kovetkeztében lassubb {itemben torténik, az oldészer eléri a mélységi
vizelvezetés potencidlis helyeit, s itt megtorténik a valydk mélységi
lefejezbdése. Az hogy a viz telitddése milyen ok miatt lasstibb, t6bb féle okra
is visszavezethetd, melyek kiilon-kitlon és egyiitt is hathatnak.
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