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Abstract: During the carly Mesozoic and Paleocene in the Pilis Mts. tropical karstification took place until the end
of the Eocene. In the late dolines bauxite and variegated clay is accumulated. Karstificarion in the descending zone
is confirmed by red calcite concretions (dripstone remnanis ?), or rather by Eocene aged grike and cavern fillings.
In the early Oligocene denudation after uplifting took place, followed by transgression and sedimentation. Opened
up caverns were filled with marine sediments. During the burying the Pilis used to be a covered deep karst under
pressure. In it's fissure system hydrothermal minerals concrete in some places. The subseguent uplifting of the
mountain may be estimated from the early Pannonian, and tookt place in many stages. Marks of late water levels
can be shown in caves in elevations of 600m, 530m, 470m, 300 m above sea level. Letter spring levels are marked
by boundary travertine occurrences. In most caves many and different phases of cave development are demonstra-
ole: phreatic solution, formation of minerals, filling up with sediments, cold water solution, collapses.

1. Bevezetés

Az utébbi években djraindult a Pilis barlangjainak kutatasa. A feitaré
munkan kiviil a tudomanyos megfigyelések is szaporodtak, melyek nem csak
a jelenlegi, hanem a paleokarsztokra is vonatkoztak. Az ijabb adatok alapjan
osszefoglaljuk az eddigi ismereteket.

2. Kutatastorténet

A hegység foldtani kutatasardl az els6 adatok 1822-b6l szarmaznak
(BEUDANT F.), ezek szerint akkoriban a teriileten megkiilonboztettek mag-
nézium mészkdvet és jura mészkdvet. Az elsé rendszeres foldtani térképeze-
sek eredményeir6l 1855-ben adtak kozre publikacidkat, illetve 1:144.000
méretaranyu térképet (PETERS K. 1857, 1859, WOLF H-FOETTERLE J.
1858). A tovabbiakban a hegységrdl szamos ismertetés jelent meg, de kuta-
tast elsbsorban a szénmedencékben végezték. A hegység tridsz, eocén €s
oligocén iiledékeire vonatkozd megtigyeléseit SCHAFARZIK F. (1884) is-
mertette, 1902-ben térképmelléklettel ellatott foldtani magyardzé is megje-
lent részérsl. HEGEDUS GY. (1948) részletesebb felosztast alkalmazott a
képz6dményeket illetben. A MASZOBAL bauxitkutaté expediciok kereté-
ben JASKO S. (1951) végzett foldtani térképezé munkat. Ennek sorén sza-
mos bauxit és tlizallé agyag eldfordulast taldit, legjelentdsebb volt az azoéta
mar lefejtett pilisszantoi bauxit lel6hely. A 60-as években NAGY G. (1964)
térképezett a Kesztdle koryéki teriileteken, s a hegységre vonatkozéan tek-

7




tonikai ismertetést tett kdzzé, tovabba az O és tarsai munkéjénak eredménye-
ként adtik ki a teriilet f8ldtani térképsorozatit, melyet 1980-ban egészitettek
ki. A hegység DK-i részének foldtani térképét a Budai-hegységgel egyiitt
WEIN GY. (1977) jelentette meg 1:25.000-es méretardnyban. A Pilis teriilete
nagy részének (kivéve a DK-i rész és a Pilisvordsvartol délre esé teriilet)
foldtani térképe a Borzsony-Visegradi-hegységgel egyiitt 1999-ben jelent
meg (KORPAS L. — CSILLAGNE TEPLANSZKY E. 1999) 1:50. 000-es mé-
retaranyban a hozz4tartozé foldtani magyarazéval egyiitt (KORPAS L. 1998).

A Pilis barlangjainak kutatdsa a szazad elején indult meg. Akkoriban
elsdsorban a nagy bejarati term{i barlangokban végeztek 4satdsokat, s a
kénnyen hozzaférhet jaratokat mérték fel (VENKOVITS I 1936). A hegyseg
€s a barlangok morfolégidjaval LEEL-OSSY S. (1958) foglalkozott. Majd
KRIVAN P. (1954) irta le a Csillaghegyi-kéfejtokben feltarulé fiatal
mezozods - eocén paleokarsztos jelenségeket. KORDOS L. (1969) az Oszoly
barlangjait dolgozta fel, SZENTE I (1969) a Kevélyek fejlédéstorténetérdl irt
egyeteri szakdolgozatot. A hegység egész karsztjdnak fejlodéstorténetérdl
SASDI L. (1995) készitett osszefoglalot.

3. A hegység vazlatos ismertetése

A Pilis-hegység a Szentendre-Visegradi-hegységtél DNy-ra helyez-
kedik el, attol az Esztergom — Pilisszentkereszt — Poméz vonal vélasztja el.
DNy-i hatarat kicsit szabadosan az Arpad-hidté] Pilisvorosvéron és Dorogon
4t Esztergomba vezetd foutvonallal hiizhatjuk meg. Az ENy-DK irdnyu
hegyvonulat (/. dbra) legmagasabb csticsa a Pilis (757 m). A jol koriilhata-
rolhaté hegységrészekre a meredek, DNy-i kitettségii sziklas hegyoldalak, és
a lankas EK-i lejtok jellemzéek. Ettd! csak a Pilis K-i szikls oldala kiilon-
bozik. A zommel tridsz fodolomitbol és dachsteini mészk6bl 4116 teriileten
inkabb id6szakos vizfolyasok medrei jellemzdek, melyek helyenként szurdok
jellegiiek. Forrasok csak a homokkével fedett részeken ismertek, jelentésebb,
allandé vizii patakok a Szentendre-Visegradi-hegységi, vulkani kézetekbol
felépiilt hegyvidékrdl érkeznek. Bér a Pilis-hegységet karsztteriiletként is-
merjiik; a klasszikus karsztformakat a tobb, mint 400 barlangon kiviil csak
néhany viznyeld, és medernyelds karsztszurdok alkotja. A karrosodott felii-
letek talajjal nagyrészt fedettek, recens t6bor egyéltaldn nem ismert. Bero-
gyasok a Pilis-tetdn és a Hosszithegyen fordulnak el6 kis teriileten.

78




1. dbra. A Pilis-hegység elhelyezkedése
Fig. 1: Location of Pilis Mts.

4. Foldtani felépités

A hegység foldtani felépitésében (KORPAS L. — CSILLAGNE 1998,
WEIN GY. 1977) szerepet jatszd legidsebb kézet (2, 3. dbrdk) a felso-tridsz
karni emeletbe tartozd, 300-400 m rétegvastagsagi dolomit (Fédolomit For-
maci6). Felszinen a Fekete-hegyen, a Pilis D-i végében, a Hosszi-hegy és a
Kevélyek DNy-i lejtdin, a Péter-hegyen, valamint a Nagy-Kopasz vidékén

ialjuk meg. A fddolomit felett néri iddszaki, kb. 600 m rétegvastagsaga
mészk6 (Dachsteini Mészkd F.) telepil. A hegység nagy részén felszinen
megtalaljuk, felszin alatt DNy-ra és EK-re egyarant folytatédik a fiatal iile-
dékek alaft a frdsok alapjan. A Fekete-hegyen és a Kevélyeken ismertek a
Feketehegyi F. képzédményei: 40-50 m vastag barna dolomit, 15-20 m vas-
tag lemezes mészkd, 50-60 m vastag aviculas mészko.

Jura iiledékeket csak a hegység ENy-i részén taldlunk. A Dunéntili-
kozéphegység més teriileteihez képest erdsen redukalt rétegsort lidsz koru
brachiopod4s, ammonitas, krinoideds és posidonids mészkd (Pisznicei Mész-
ko6 F.), dogger agyagmarga, radiolarit és kovas marga (Lokuti Radi-olarit F.)
malm breccsds mészkd (Palihdlasi Mészkd F.) és ammoniteszes, pygopés,
tlizk6gumoés mészkd (Szentivanhegyi Mészkd F.) képviseli.
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2. abra. A Pilis alaphegységi képzédményeinek eiterjedése
Jelmagyardzat: . Jura képzddmeények dltaldban, 2. Dachsteini Formdcio, 3. Feketehegyi Formdcié
(mészké, dolomitj, 4. Fédolomit formécio

Fig. 2: Distribution of basal formations in the Pilis Mts.
Legend: 1. Jurassic formations in general, 2. Dachstein Formation, 3. Feketehegy Formation (limestone, dulomite),
4. Main Dolomite Formation.

Az alsé-kréta kori, kb. 80 m vastag marga (Berzseki Marga F.) kiza-
rolag felszin alatt (a Kétagi-hegy folytatasaban Esztergom felé) ismert, fora-
sok 4ltal feltarva. Feltételesen a kiétdba soroltak a Nagy-Szirten lokalisan
eléforduld kovas tlizkObreccsat, valamint a Pilisben szdmos ponton el6for-
duld bauxitot, melyet firasokkal is feltartak fiatal képzédmények alatt, tridsz
kodzetekre telepiilve.

A Pilisben ismert eocén iiledékeknek két kifejloédési tipusat kiilon-
boztetik meg: kdzéphegységit, illetve budai-hegységit.

A kozéphegységi tipusnél a tridsz kdzetekre a kozépso-eocén Lencse-
hegyi F. terresztrikus Osszlete (marga, mészko, tarkaagyag), erre barnak(-
szén §sszlet (barnakdszén, édesvizi mészko €s marga) telepiil, max. 70 m-es
vastagsdggal. Az Osszletre a Csolnoki Agyagmarga F. agyag, agyagmarga,
margas aleurolit, marga €s mészmarga tledékekbodl allo rétegesoport kivet-
kezik, rajta a Tokodi F. marga, aleurolit, mészk6, décittufa, barnaszén, ho-
mokkd rétegekbdl 4llo, 250 m vastag rétegsoraval. A felsé-eocént a 70 m
vastag Sz€pvolgyi Mészkd F. iledékei képviselik.
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Trigsz Dachstaini Mészkd F.

Feiatahegyi F.

R SR Fodolomit F,

3. abra. A Pilis-hegység elvi foldiani szelvénye
Fig. 3: Conceptual geclogical profile of Pilis Mis.

A budai-hegységi kifejlédési tipusban csak felsé-eocén iiledékek is-
mertek. A rétegsort 1-10 m vastag folydvizi kavics vezeti be, felette néhany
m vastag milliolinds mészkd, majd a 120 m vastag Szépvolgyi Mészkd F.
nummulinds mészkdve és bryozoas margéja telepiil. A felette kdvetkezo Bu-
dai Marga F. csak Budakalasz komyékén ismert, frasbol.

A max. 50 m vastag oligocén iddszaki Tardi Agyag F. rétegei csak
Csillaghegy mellett ismertek. A karsztteriiletek jelentds részét a 30 m vastag
Harshegyi Homokkd F. kvarckonglomeratuma és homokkdve fedte be. Fia-
talabb oligocén iiledékként Csiilaghegy és Pilisborosjend mellett a tardi
agyagra a Kiscelli Agyag F. tiledékosszlete telepiil. A fels6-oligocén homok
(Torokbalinti F.) a Pilis-teté Ny-i labanal jelemk meg egy kis feltarasban.
Miocén iiledékek a Pilis hegyvidéki teriiietein nem, csak a peremi részen a
Csobankatol D-re, a Garancsi-hegyen ismertek, tovabbd a hegyvonulatot
szegélyezd DNy-i medence teriileten, és a Visegradi-hegység miocén vulkani
kézetei alatt. E vulkani kozetek foltszeril eléfordulasait a teriileten csak a
Klastrom-szirt felett, valamint a Kétaga-hegytél DNy-ra és EK-re ismerjik
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részben rétegvulkéni kifejlodésben, részben extruziv dém, vagy szubvulkan
test formajaban. Kis vulkéni kdzetfolt a mér emlitett Garancsi-hegyen is ta-
lalhato.

A kdzépsd-miocén tengeri iiledékek (Rakosi Mészké F.) csak a Vi-
segradi-hegység E-i oldalén, valamint DNy-ra, Uny kérnyékén ismertek.

Késd-miocén és pliocén iiledékek a teriileten ismeretienek. A pleisz-
tocént teraszkavicsok jelzik egyes, ugyancsak pleisztocén édesvizi mészké
eléfordulasok alatt (Békasmegyer, Budakaldsz). Helyenként 185z is eléfordul
(Majdan, Eziist-hegy).

5. Paleo-karsztjelenségek és értelmezésiik

3.1. Kréta

4. abra. A Pilis kréta idGszaki karsztjelenségei
Je!mgmrdzat L bawxit, tarkaagyag, 2. iiledékes tiregkitoltés, 3. vorés cseppkd
« Fig 4: Cretaceous karst phenomenon in the Pilis.
Legend: 1. bauxite, variegated clay, 2. sedimentai cavern filling, 3. red dripsione.

Az eddigi foldtani ismeretek alapjan a kréta id6szaki tektonikai fo-
lyamatok utan a Pilisben lepusztulds, karsztosodasi folyamat indult meg,
mely legalabb a kbzéps-eocénig tartott. Az idészak eseményeire a bauxit és
virds agyag eléfordulasok utalnak (4. dbra). A szamos iledékroncs anyaga
koziil a Pilisszant6i el6fordulést elemezték kémiailag, melynek dsszetétele a
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kovetkez6: Al,Oz: 46,0 - 54,0 %, SiO;: 13,0 — 20,0 %, Fe;0;: 13,0 — 24,0 %,
Ti0;: 0,5 - 2,7 %. A bauxitel6fordulast a késdbbiekben iefejtették.

Bar az el6fordulasok nagy része oligocén iiledékekkel fedett helyzet-
ben van, kézéphegységi analogidk alapjan tarthatjuk a bauxitokat és viros
agyagokat kréta idészakinak.

A Pilisben a Kétagi-hegyen foltszerli eléforduldsban ismert kovis
tlizkébreccsa a Gerecsében taldlhaté tiledékhez hasonld, igy ezt feltételesen a
kréta-eocénbe soroltik. Az iiledék tlizkdves mészkd karsztos lepusztulasibol
szdrmazhat, melynek sordn a tlizkétormelék oldasi maradékként halmozéd-
hatott fel. Hasonlé tiizk6tormelékes iiledéket a Biikkben a korai-miocénbél
ismeriink, ugyanitt vagy a Gerecsében jelenkori képzddése is tanulméanyoz-
haté. Eszerint ezt az iiledéket karsztosodds soran keletkezett iiledékként fog-
hatjuk fel, a tlizk6 szdrmazési helye illetve anyakézetének formacié szinti
tipusa nem ismert.

A Pilisben 4 ponton talalunk olyan voros cseppké- és kalcitmaradva-
nyokat, melyeket kréta idészaki barlangképzédéshez, kapcsolhatunk, illets-
leg akkori iiregkitoltésnek tarthatunk. A Kis-Somos-hegyi kofejtében egy
barlang falét boritja virds cseppko, az iireget oligocén homokkd tolti ki, a
homokkdben pedig cseppkékavicsok talalhatok. A Somos-hegy kéfejtéiében
vords agyag kitdltéssel fordul el vords kalcit, a Strazsa-hegy kéfejtdjében
(Satorképusztai-barlang mellett) eocén idészaki kitoltésben talédljuk térme-
I€kréteg formdjaban. A Pilisszentkereszti szurdokban kis iireget tolt ki telje-
sen. Fentiek alapjan csak oligocénnél, illetve eocénnél idosebb voltat lehet
adott esetben igazolni. Hasonlé jellegii és szinii vords kalcit Siimegen kréta
tiledékek kozott ismert, a Gerecsében eocén iiledék alatti furékagyld nyomos
valtozata ismert, mig a Budai-hegységben Mariaremeténél eocén abrazids
kavicsban ismerjiik kavics formajaban.

A terepi megfigyelések alapjan a kréta kori lepusztulds soran el6ébb a
feltehetéen nagyobb teriileten el6forduld jura — esetleg kréta — iiledékek
pusztultak le, ezt kivetden kezd6dott meg trOpusi éghajlat alatt a karsztosodo
tridsz k6zetek denudacioja. Ez id6szak alatt jellegzetes tajkép alakulhatott ki,
ahol karsztos kiiphegyek mély tobrok alakultak ki, s a leszallé 6vben barlan-
gok is kioldodtak, cseppkdvesedtek. Kés6bb mas teriiletekrdl szdrmazo, at-
halmozddé bauxit fedte be az alacsonyabban fekvé vidéket, a karsztos iile-
dékcsapdaként funkcionalé tobrok a késébbi lepusztulastél megdva helyen-
ként napjainkig megoérizték. A folyamat sordn keletkezett morfolégiai for-
makincs tobbsége késobbi lepusztulds miatt nem tanulményozhaté, egyes
tobroket a bauxitel6fordulas alapjan jeldlhetiink ki, néhanyat kébéanyaszat
soran tartak fel.
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3.2. Focén

3. dbra. 4 Pilis eocén iiledékeinek elterjedése, egykori karsztjelenségek
Jelmagyardzat: 1. kozéphegységi kifejlodés iedékei, 2. budai-hegységi kifejlodés iiledéke, 3. diledékes diregkitoltés,
4. dledékes hasadékkitoliés, 5. karszifelszin
Fig 5: Dispersion of Eocene sedimenis in the Pilis, coeval karst phenomenon.
Legend.: 1. sediments of the medium high mountain facies, 2. sediments of the Budai Mis. facies, 3. sedimenta!
cavern filling, 4. sedimental fissure filling, 5. karst surface.

A hegység ENy-i részén mir a kozépsé-eocénban megkezdddott a
tengereldntés (5. dbra). Ennek sordn kOszenes Gsszlet telepiilt az egykori
térszinre, melyet karsztldpokban keletkezett édesvizi rétegek vezetnek be,
majd cs6kkentsGsvizi, végiill normal soésvizi iledékek fedtek be a felsd-
eocénben. A DK-i teriiletrészen csak a felsd-eocén iiledékek ismertek,
transzgressziv telepiilésben.

A Csillaghegy melletti Rokahegy kofejt6jében jol tanulmanyozhato
az eocén idészaki Gskarsztfelszin, melyet KRIVAN P. méar 1959-ben lefrt (3.
dbra). A néhol 10 m vastagsagot is meghalad6 folyévizi kavics dachsteini
mészkdben keletkezett tobérben, viznyeldben és karsztos liregben, lireg-
roncsban is megtalalhat6. A kavics elsésorban helyi és kozeli tridsz mész- és
dolomitkézetek anyagat tartalmazza, de kb. 10 %-ban vulkani anyagu kavics
és 1-2 %-ban radiolarit- és tlizk$ anyagu kavics is eléfordul. A folydvizi iile-
dék a hegy tetején 1-2 m vastag mindossze, a maximélis vastagsagot a hegy
K-i Gslejtdjén éri el. Itt az tiledékre az Ibolya-utcai kéfejtd tanisaga szerint
szénnyomos kavics, erre milliolinas, felette nummuliteszes mészkd telepiil.
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Erdekesség, hogy a folyévizi iiledékben tengeri kifejlddésii eocén mészkd
torabje is megtalalhato.

A Pilisborosjend melletti Ké-hegyen a tridsz fédolomitra jél kopta-
tott, helyi anyagt aprékavics telepiil a fiatalabb eocén iiledékek alatt, melye-
ket milliolinas mészkd, nummuliteszes mészkd €s bryozoas marga alkot. A
tengeri liledékekben felfelé egyre kisebb mennyiségben tlizk6tormelék is
eléfordul. ,

Az Urém melletti Amfiteatrum kéfejtében keskeny hasadékokat és
egykori tiregeket t6lt ki a tizkd tartalmit mészhomok, melyben Asterocyclina
bizonyitja annak eocén korat, a befoglalé iiregek legalabb eocén iddszaki
kioldédasat.

A Strazsa-hegyen talalt kitoltésekben sarga, meszes, aleuritos iiledé-
keket talalni, melyekben néhol szénszemek is eléfordulnak.

A terepi megfigyelések alapjan az eocénben folytatédott a krétdban
megindult karsztosodasi folyamat, melynek felszini és felszin alatti karszt-
formainak toredékét a fedoiiledékek megbrizték. Ekkor a Pilis DK-i része
magasabban fekvd teriilet lehetett az ENy-inal, mivel a tengeri iiledékek ezt a
tertiletet csak a fels6-eocénben fedték be. Még magasabb hattért jelenthetett
egy a kozépso-eocénben kialakult vulkani teriilet, ahonnan a folyévizi iiledé-
kek vulkani kavicsanyaga szdrmazik. A kavicsok tlizkd és vulkéni anyaga
arra utal, hogy a lehordési teriilet a Budai-hegység lehetett, mivel a Pilisben
ilyen vulkdni alapanyag és tiizkéves triasz kdzet nem ismert. Ez az iiledék a
karsziteriilet DK-1 részét nagyon hamar befedte. A kéfejtdkben talalhatd tire-
gek és iiregkitoltések bizonyitjak, hogy jelentds barlangképz6dés zajlott eb-
ben az idészakban, a kialakulds jellege nem felismerhetd. Feltételezheto,
hogy szamos korai-eocén karsztforma a késébbi karsztos lepusztulds, illetve
a kozépso-felsé-eocén abrazds tevékenység hatdsara pusztult el.

5.3. Oligocén

Az oligocén idején a Pilis legnagyobb részét a partszegélyi keletkezé-
st Harshegyi Homokké kvarckavics anyaga fedte be, efolott jelent6s vastag-
sagban tovabbi tengeri iiledékek (Kiscelli Agyag) rak6dtak le. Csillaghegy
mellett a homokkdével heteropikus faciest Tardi Agyag van a Kiscelli Agyag
alatt. A Harshegyi Homokk® nagyrészt kozvetleniil telepiil a tridsz kézetekre
(pl. Hosszithegy), kis részben eocén kbzetekre (Eziist-hegy).

A homokkd alatt helyenként helyi dolomit anyagi alaphegységi ka-
vics €s dolomitpor talalhatd (abraziés 7), mely felfelé egyre nagyobb kvarc-
homok és -kavics tartalmi (Teveszikldk). Szdmos helyen a homokkd alsd

85




részében talalunk helyi anyagu tormeléket (Pilis), erre sok esetben csak a
dolomitszemcsék kioldodasa utan visszamaradt iregecskék utalnak. ‘

Egyedi eléfordulasként az Amfitedtrum-kéfejtdben tengerparti tor-
meléket talalunk, melyben kvarckavicsok is eléfordulnak. Ebbol homoki
capa fogai Keriiltek el8, melyek sajnos nem korjelzéek. A felette taldlhato
homokk6ben csak névénytdredékeket (fa) sikeriilt taldlni, igy ennek kora
egyelére csak makroszkopos kdzethasonl6sag alapjan oligocén.

Ugyancsak egyedi eléforduldsként Piliscsaba-Jaszfalu mellett egy
kdbanyaban a homokk6 firokagyldk liregeit t5iti ki, mellette viznyeld tolcsé-
re lathatd a homokké ratelepiilési sikja alatt, a homok kipergett beldle. A
Somos-hegyi nagy kéfejtében 1-2 dm széles hasadékokat t6lt ki a homokkd,
ugyanitt Ustds oldasformakkal tagolt iiregben is megtaldlhaté. Homokkével
teljesen kitoltott egykori liregeket a Hosszithegy Pilisszanto fel6li részének
kobanyaiban ismeriink, az tiregkitoltésben kagylohéjak is latszanak. Homok-
ko kitoltést iiregek a Nagy-Kevély ENy-i lejtéjének kéfejtéjsben is tanul-
manyozhatdk.

6. dbra. A Pilis oligocénkarsztjelenségei
Jelmgyardzat: 1. iiledékes viregkitoliés, 2. iiledékes hasadékkitoliés, 3. karszifelszin
Fig. 8: Oligocene karst phenomenon in the Pilis.
Legend: 1. sedimental cavern filling, 2. sedimenial fissure filling, 3. karst surface.
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7. dbra. 4 Pilis oligo-mioceén fedéhegységi képzbcményei
Jelmagyardzat: 1. Oligo-miocén tengerijiledékek, 2. Oligo-mioccén tengeri tiledékek felett miocén
(bddeni) valkdni kézetek, 3. Szubvulkdni kbzettestek
Fig. 7: Oligo-Miocene overlying mountain formations in the Pilis.
Legend: 1. Oligo-Miocene marine sediments, 2. Miocene (Badenian stage) volcanic rocks above Oligo-Miocene
marine sediments, 3. subvolcanic rock mass.

8. dbra. A Pilis hévizes dsvanykivdldsai
Jelmagyardzat: 1. kalcit, 2. pirit, 3. barit
Fig. 8: Thermal mineral concretions in the Pilis.
Legend: 1. Calcite, 2. Pvrite, 3. Barite.
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Az oligocén id6szak elején tektonikai folyamatok zajlottak le, a vetk
mentén kisebb-nagyobb teriiletek, és kozetblokkok siillyedtek, illetve emel-
kedtek. A lepusztulasi &rnyékban maradt teriileteken (Eziist-hegy) az eocén
illedékek megmaradtak, mashol a tridsz kézetek jelentds része is lepusztult
(Kevélyek) az infraoligocén denudacio kdvetkeztében. A lepusztulas nagy-
sagéanak tudhato be, hogy a Pilisben ismert, tobrokben felhalmozédott bauxit
sokszor a tobor gyokérzondjig lepusztult. A komyezd terilletek korai-
oligocén iiledékeiben a teriiletrdl szarmazé kdézetanyagot nem ismeriink, igy
feltételezhetjilk, hogy a lepusztulas elsé felében karsztos denudécid tortént, s
a késobbiekben a homokkével fedett teriilet abrazios terasz lehetett, ahol a
karsztos formakincs lepusztult. A 3-4 millié év sordn legaldbb 100 m vastag
kézetanyag hordédott le, ami 0.0025 cm évi lepusztulasnak felel meg. A
denudécié sordn szamos, egykor mélyebben fekvé, idosebb keletkezésii
(kréta-eocén) iireg nyilt felszinre (6. dbra), melyeket a Harshegyi Homokké
anyaga toltott ki {(Jaszfalu, Pilisszanto, Nagy-Kevély).

5.4. Miocén

A korai-miocén soran a Pilis a téle EK-re és DNy-ra levé medencete-
rilletek fiatal képzddményei alapjan tengerrel és tengeri iiledékekkel fedett
volt. A miocén kozepén =zajlott le a Szentendre-Visegradi-hegységi
vulkanizmus, melynek andezit ldva-tufa-és agglomeritum anyaga kis vastag-
sagban az idosebb ililedékeket befedhette. A Pilis teriiletén kisebb
szubvulkani testek benyomulasa is kimutathaté Kesztole és Pilisszentlélek
térségében, a karsztteriileten azonban csak a Klastrom-szirt tet6zonajaban
ismeriink vulkani kézetet kis foltban (7. dbra). Fedett karszt 1évén, a Pilis
karsztosodé kozeteinek hasadékai mentén ebben az id6szakban csak mélysé-
gi karsztosodas folyhatott. Kérdés, hogy a hidrotermalis asvanyok (kalcit,
barit, metacinnabarit, 8. dbra) mikor keletkezhettek. Erre csak a fedett, mély-
ségi karszt dllapotot létrehozd iddszak allt rendelkezésre, igy az dsvanyok
keletkezése a késoéi-oligocén — késOi-miocén soran torténhetett. Ebben az
id6szakban kialakult barlangnak tekintheté a Hosszuhegy DK-i végén nyilo
Diné-rejtek, melyben az oldédas a dachsteini mészk6-harshegyi homokko
réteghataran tortént, s a homokkd fotén barit kristdlyok valtak ki. Kisebb
iiregek a Zbld-barlang melletti kofeitoben nyilé Kristaly-barlangban is ki-
mutathat6k, melyek kalcittal béleltek, itt azonban utélagos oldés is formald
szerepet jatszott. Hasonlé iiregek a Rokahegyi kofejtoben (Kristaly-barlang)
¢és az Amfiteatrum kofejtdben (8. sz. tireg) 1s tanulményozhaték.

A vulkani tevékenység utdn a teriilet atmenetileg lestllyedt. Ekkor
{felsé-badeni) tengeri tiledékképzddés tortént a Visegradi-hegység E-i részén

88




a vulkéni kupok kérnyezetében, tovabba a Budai-hegység keleti peremén.
Kisebb foltokban Uny vidékén is elofordulnak tengeri meszes iiledékek.

5.5. Pannon

A Pilis a miocén végén, pannon elején kezdhetett el legkordbban ki-
emelkedni. A folyamat soran t6bbsz4z méter vastag fedéiiledék pusztult le a
hegységrol, a tridsz karsztkézetek felszinre bukkanasédig. Az emelkedés egy
ideig a Szentendre-Visegradi-hegységgel egylitt mehetett végbe, hiszen az
egykor 50 m-es tengermélységben képzddott felsd-badeni (Rakosi Mészkd
F.) tiledékek ma kb. 300 m tszf. magassagban helyezkednek el. A legna-
gyobb mozgast a Pilis témbje végezte, a kiemelkedés mértéke feltehetden
elérte az 1000 m-t. Feltételezve, hogy az oligocén homokkd egykor egysé-
ges, letarolt abrazids térszinre telepiilt, a réteghatar hegytetokon torténd el-
helyezkedése alapjan az egységes kiemelkedés utan blokktektonikai mozga-
sokat is kimutathatunk a tetdszintek eltérd magassaga alapjan (/0. dbra). A
Pilis tombjében szamos barlangszintet lehet kiielolni, igy az emelkedés és a
barlangosodas iitemére elsGsorban itteni adatokbol kévetkeztethetiink (9, 10.,
abrdk).

9, dbra. A Pilis barlangjainak vidzlatos elhelyezhedése, pleisztocén édesvizi mészkd eibforduldsai
Jelmagyardzat: 1, barlang, barlangcsoport, 2. édesvizi mészkd
Fig. 9: Schematic location of caves in Pilis, occurrences of Pleistocene travertine.
Legend: 1. cave, group of caves, 2. fravertine.
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10. dbra. Barlangjdratok és édesvizi mészkd eldforduldsok a Pilisben
Fig 10: Passages and travertines in the Pilis.

A Pilis legmagasabban fekvo, a freatikus kialakulas nyomait (listds
oldas formak) is magén visel6 barlangja (/0. dbra) a Gyula-pihendje, mely
710 m tszf. magassdgban nyilik. Ez alapjin ezt tekintjiik a legiddsebb, ilyen
jellegi barlangnak. -Hasonlé foldtani koriilmények kozott — tridsz-oligocén
tledékhatar alatt kis mélységben - a Hosszu-hegyen és a Kevélyeken is nyil-
nak freatikus keletkezésl barlangok. Esetilkben egyeldre csak feltételezhet-
juk, hogy a kiilénbozé magassidgokban, de mas-mas hegytdmbokben elhe-
lyezkedé barlangok egyiddsek, mivel a hegytombok elsé blokktektonikus
kiemelkedésének egykorisiga a Pilisével nem bizonyithaté. A 600 m-es
szinten néhany kisebb iireg mellett nyilik az Ajindék-barlang, melyben kal-
citlemez tombé6t taldlni, igy itt egy egykori vizszint nyomai mutathaték ki

90




Ugyanigy kimutathaté egy szint az 530 m-es szinten (Indikaci6s-barlang,
Hipp - hopp-barlang), valamint a 470 m-es szinten (Legény-Ledny-barlang),
ahol a barlangban kivalasszinl6 lathat6. A Szamos barlangban kimutathat6 a
kalcitkivalas el6tt egy iiledékes kitsltodési folyamat, melynek sordn sérga,
aleuritos, homokos iiledék jutott be a jaratokba. A kb. 400 m-es szinten a
Hosszi-hegyen, és Kevélyeken nyilé barlangokrdl mint azt emlitettiik nem
tudjuk mikor jottek létre, a Szabd Jozsef barlang oldasos szinlje 300 m tszf.
magassagban csak mint morfoléogiai érdekesség szdmottevd egyenldre. Egy
feltind adat, hogy a Kevély-nyergi-zsomboly iiledékes kit6ltésébol Haas J.
fels6-eocén — oligocén foraminifera egyiittest iszapolt ki. Jelenleg eocén iile-
dék felszinen az Oszoly korzetében fordul el6 legkozelebb.

5.6. Pleisztocén

Az biztosan tudhatd, hogy a Kevélyek blokkos kiemelkedése a ple-
isztocén elejére befejezOdhetett, mivel a Kevélyek tombje és a 240 m-es
szinten elhelyezkedd harapovicsi, alsd-pleisztocén édesvizi mészké (9. dbra)
kozott emelkedésre utald tektonikai vonal, morfoldgiai Iépcsé nem mutathatd
ki. Ez a mészké jeldli az els6 biztos forrasszintet, igy az e szint alatt taldlhato
barlangok nagy valésziniiséggel pleisztocén kortak. Ezeket a Roka-hegyen
¢s Satorkopusztan taldljuk meg, sajnos a Budai-hegység azonos kori bar-
langjaihoz hasonlé fejlodéstorténetet esetiikben a kis mértékil feltartsagbol
adodé adatszegénység miatt nem tudunk kidolgozni. Az édesvizi mészkd-
szintek alapjan kijelolhetd még egy 220 m-es, egy 180 m-es és egy 160 m-es
szint.

Emlitést érdemelnek a barlangok &svanykivalasai is. Legismertebbek
voltak a SatorkOpusztai-barlang gipszkivaldsai, melyek ma mar csak romja-
ikban lathatok. Szdmos barlangban taldlunk borsékéképzodmeényeket,
aragonit és kalcitkivalasokat.

A Pilis tombjének emelkedése sorén hidegvizes barlangkialakulas is
tortént, feltehetéen a pleisztocén soran. Ilyen az 550 m-en nyilé Pilis-
barlang, mely a Pilis szurdok aljatol kb. 25 m magassagban talalhaté néhany
hasonl6 jellegli forrdssz4j mellett. A Hosszithegyi 3 lyuki barlang bejérati
akndja zsomboly jellegii, s utdlag nyiit 14 a freatikus liregszakaszokra. Idés
viznyeld bejarata lathaté kvarckavicsos kitoltéssel a Kétbitkkfa-nyereg mel-
lett, s viznyeldvé alakult a Szoplaki Ordéglyuk barlang is.
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5.7. Holocén

A Pilis-hegység teriiletén jelenleg is aktiv karsziosodasi folyamatok
zajlanak. Ezt bizonyitjdk a jelenleg is mik6dé viznyels Urém mellett,
Csobanka vidékén a szintén freatikus barlangbol atalakult Macska-barlang,
valamint a Pilis-nyereg korzetében ismert kisebb viznyel6k. A Szabd Jozsef
és Papp Ferenc-barlangokban a freatikus barlangiiregeket a felettiik lev6 ho-
mokkd hasadékain atszivargd viz napjainkban is tovabb alakitja, ugyanitt
borsokoképzodés is torténik. A Pilisszentkereszti-szurdok napjainkban is
aktivan fejlodik és juttatja az atfolyd viz egy hdnyadat a karsztba, a barlan-
gok egy részében pedig aktiv cseppkoképzddés bizonyitja a tovabbformal6-
dast. A karsztba beszivéargott vizek ma az esztergomi, csillaghegyi és plin-
kosdfiird6i langyos forrasokban jelennek meg.
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