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Abstract: The limesione aveas benefits from attention. Our other karstic rock the dolomite is less studied. The
dolomite areas processe the abave mentioned features as well but its differeni mineral composition shows
significant differences from limestone karstic areas. The typical erosional progress of dolomite surfaces is not
fmown in the needed depth. Although these knowledge are indispensabie to environmental avaiuate of these areas.
This paper overlooks the main results on karstmorphalogy of our mvestigations on the Veszprém-plateou in the last
three years. The rubble-formation of doiostones looks the key-question to comprehend the karstic morphology aof
these areas. There are many theories about rubble-formation. We would like to indicate the importance of the
recent corrosion in these processes. Many profile of dolostones were andlized of their changing calcium-
abundance, The lass by the depth of the abundance of the calcium were detected, but there were not any calcite in
the analized speciment rocks. There should be many dolomite-crystals with 2:1 rate Ca ™ : Mg ** in it because the
calcium levels of the speciment rocks are above than the normal-dolostones .

Bevezetés

A karszttal kapcsolatos ismeretek dontd része mészkd teriiletekre
vonatkozik. Azonban més oldékony kézetek, igy a dolomitok is — sajatos
kémiai Osszetétele, szOvettani tulajdonsagai kovetkeztében — jelentds
kiilonbségeket mutatnak a mészkokarsztoktol.

A Dunantili-kdzéphegység felszinén az egyes koOzetféleségek a
kovetkezd megoszlasban mutatkoznak (JASKO S. 1959):

- nem karsztosodé (agyag, homok, homokkd, kavics): 65%,

- dolomit: 21%,
- dachsteini mészké: 5%,
- eocén (nummuliteszes) mészko: 4%,
- egyéb mészkovek: 5%,
- §sszesen: 100%.

Vagyis a hegység karsztfelszineinek mintegy 60%-4t dolomit alkotja
és csak 40%-at teszi ki a mészké. E jelentSs felszini kiterjedés indokolja,

! a kutatést az OTKA F 026 590 sz. paly4zata timogatta
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hogy a dolomiion lejatsz0dé karsztosodassal kapcsoiatos ismeretcket
igyekezziink bdviteni.

A dolomit dsvany-, kézettani- €s oldddasi sajaiossagai

A mészk6vel osszehasonlitva, az eisd lényeges kiilonbség, hogy a
dolomitkdzetet uralkodéan dolomit 4svany épiti fel, mellette kalcit, magnezit
illetve ankerit jelentkezhet kiillonbtz6 mértékben.

A doiomit asvany kémiai Osszetétele: CaMg(CQ3); . Tehét normal
felépités eseténa Ca: Mg viszony 1 : 1. Récsdban a Ca- és Mg-kation sikok
véltogatva sorakoznak. Kémiai értelemben egyenld ardnyu kettés sonak is
szoktak tekinteni. A récsépitmény feltételei nem ilyen szigoriak, vannak
kristdlyok, melyekben minden harmadik kationsik all Mg2+ -bol, vagyis 2 :

1-re médosul az ardny (az adott kristalvon beliil) a ca?* javéra (KOCH §. —
SZTROKAY K. I 1967).

1. tdblizat
Table I.
A dolomitok osztdlyozdsa TEODORGVICS (1958) szerint
Classification of dolostones by TEODOROVICs, 1958.
dolomit % kaleit % agyag %
i dolomit 100-80 0-5 0-5
gyengeén meszes <. 5 ’
| dolomit 95-30 5-20 0-5
- | meszes dolomit 80-55 15-35 -5
s e 65-48 30-50 6-5
delomit i

A dolomit kbzet €s a mészkd kozott a Ca/Mg ardny tekintetében teljes
atmenetek ismertek (I rtdbldzat, 1.Gbra). A természetben eldforduld
dolomitok tsbbségénél tehat, a csak dolomit 4svanybél 4ll6 un. normaldolo-
mit elméleti sszetételénél t6bb Ca®* mutatkozik. Eza kalcium tobblet — a
mar emlitett rdcsmédosuldson kiviil — a kbzet szdvettani szerkezetében a
dolomit romboédereket Gsszetapaszté kalcit formajaban is jelentkezhet. Az
ilyen dolomitok oldédasakor el kell kiiloniteniink a dolomit-kettdss6 oldéda-
sat €s az eldbbi dsvanyszemcséket Osszetapaszté kalcit kioldédasat (JA4-
KUCS L. 1971).
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1. dbra: A karbondtos kdzetek tipusai (LEIGHTON -~ PENDEXTER, 1962 nyomdn)
Fig.1.: Types of carbonate-rocks (by LEIGHTON and PENDEXTER, 1962)

Kisérletek alapjan allithaté, hogy az oldat hémérséklete nagyban
befolyasolja e két oldodasi folyamat intenzitdsat. Hidegvizes (15°-0s) old4s-
kor az oldat CaCOs3/ MgCO; ardnya kb. 2:1, a hémérséklet novekedésével az

arany csokken, 40°-os oldatban a MgCOj5 javéara meg is fordul (MANDY 7,
1954).

Terepi megfigyelések is azt tAmasztjak ald, hogy trépusi teriileteken
(vagy pl. hazai paleokarsztos fekiitérképeken: Pataki A., 1983) a dolomiton
képzédott karsztos formak nem kiilonbéznek lényegesen a mészkOkarsz-
toktol.

Hazank jelenlegi klimatikus viszonyai mellett azonban szdmolnunk
kell a dolomitk6zetben lejatsz6dd mineralikus szelekcidval, valamint azzal a
ténnyel, hogy a dolomitkézet oldodasi sebessége a mészkdének csak mintegy
felére becsiilhetd.
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A dolomit murvasoddsa

A dolomit kézet igen erdsen aprézédik (murvasodik, porlodik) s a
finomszemcsés anyag konnyen athalmozdédhat — helyr6l helyre kiilonbozo
mértékben — a csapadékviz, szél vagy lejtés tomegmozgasok hatisara
(CHOLNOKY J. 1938, 1940, ZOLYOMI B. 1942, PECSI M. 1991, 1996). A
dolomittérszineken fenti folyamatok hatasara kialakulé formaegyiitiest a
karsztos formékat elnyomo, nemkarsztos formakincsként tartjak szdmon.

Vizsgalataink azt latszanak igazolni, hogy a felszinkdzeli murvas
Osszletek képzddésében illetve -tovabbfejlodésében jelentds szerepe lehet a
beszivargd vizek 4ltal kivaltott oldédasnak, mely szélkézeten illetve
valamely més folyamat hatdsara mar tdbbé-kevésbé felmurvésodott
kézettdbmegben egyarant kifejtheti hatdsat. Ilyen esetben a ,karsztos forma”
a kozettomegben (tobbnyire a felszintdl 1-2 m mélységig jelentkezéen)
képz6dott, gyakran sajétos (pl. lencse-szerii) alakd murvasodott kozettest A
finomszemi anyag kihordodasaval képzddé sekély, egy iranyban megnyilt,
lefolyastalan vagy félig zart mélyedéseket, volgykezdeményeket tehat
kipreparalt karsztformaknak tekinthetjiik. -

A dolomit murvasodasaval kapcsolatban szamos elgondolés 1étezik,
amelyek az alabbiak:

- Beszivarg6 oldatok hatdsara mineralikus szelekcié jatszodik le (JAKUCS L.
1971)

- Anizotrop hotagulas kovetkeztében. NAGY B. (1979) budai-hegységi
vizsgélatai soran megéllapitja, hogy a dolomitporlodas elsddleges feltétele a
koézet megfeleld szoveti felépitése (a diagenezis illetve a magnézium
metaszomatozis sordan atkristalyosodassal kialakult aggregatumok megléte).
Véleménye szerint a tektonikai mozgasok elsisorban a torés- és litoklézis-
rendszerek kialakitisa miatt jelentdsek. A hévizek kezdetben a tektonikai
vonalak, keresztez6dések mentén dramlottak fel, majd ezeknek a jaratoknak
a hévizes asvanyokkal val6 eltomddése utan — de ezzel egyidében is — nagy
teriileten a koézet litoklazisaiban szivarogtak fel. Ebben az esetben mir a
hévizes hatdsra Iétrej6tt anizotrop hdtagulassal is szamolni kell, mely Gjabb
litoklazis rendszereket eredményezhetett — ez utébbi litoklazisok tobbnyire
az 4tkristdlyosodds soran a kristdlyaggregatumok szélére kiszoruld
agyagasvéanyok mentén alakultak ki. A szerzé szerint a hévizek szerepét ha
kis mértékben is, lassan dramlé karsztvizek vagy leszallé, reakcidképes
(csapadék)viz is betdltheti.

- A folyamatot egyéb hidrotermdlis hatdsok is okozhatjadk. SCHERF E.
(1922) és JAKUCS L. (1950) megfigyelései szerint dolomitporlodast
hidrotermdlis hatdsok kozvetlenil is kivélthatnak. A termdk sokszor
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kiilonféle erbs agresszivitast savakat (foként kénsavat) is magukkal hoznak,
s ezek a mészanyaggal reagélva a kbzet kristdlyszemcséit szétlazitjak. Masik
eshetdéség, hogy a feltor6 melegvizek kontatktzondjdban &atmelegedett
kOzetszdvetben a pérusvizekbdl aragonit, esetleg anhidrit rakédik a szévetbe.
Ezek az dsvanyok a hohatds késdbbi megsziintével térfogat nagyobbodéssal
alakulnak 4t kalcittd és gipsszé — ennek kovetkeztében is szétlazulhat a
dolomit kézet szovete.

- Elészér KEREKES J. (1941) utalt rd, hogy a dolomit murvisodasaban
szerepe lehetett a jégkori kifagyasnak. Megemliti, hogy a veszprémi és jutasi
dolomitteriileteken kitoltott fagyhasadékok és tundratalajok talalhaték.
(Tobbek kozott 2,5 m mély, kvarckavicesal kitoliott fagyhasadékrél szamol
be.) SCHEUER GY. (1969) a Balaton-felvidéken t6bb dolomitfeltardsbol is
ismertet talajfagy jelenségeket: a krioturbiciét szenvedett dolomittérme-
lékben sokszor egészen a haboritatlan dolomitfelszinig l8sszerli anyag,
valyog, vorGsbama fosszilis talajszintek maradvanyai dolgozédtak be.
Osszegezve: kifagy4ssal aredlis elterjedésben, de kis teriileten is nagy
kiilonbségeket mutaté mélységbeni kifejlédésben képzbdhetett dolomit-
murva.

Jelenleg egy kijelolt teriileten csak a fSldtani elézmények, a
tektonikai koriilmények, illetve magédnak a murvdsodott dolomitdsszletnek a
térbeni kiterjedése alapjan lehet valaszt adni a murvasodast kivalté okra,
illetve — az esetek tobbségében — okokra (/1. tdbldzar).

Recens olddédas vizsgilata

Vizsgalatainkat a Veszprém - Varpalotai fennsikon, Kadarta,
Hajmaskér valamint Litér €s Kirdlyszentistvan térségében, a Séd kozépsé
vizgy(ijtojében folytattuk. Itt a Keleti - Bakony déli pereméhez kapcselédo,
nagyjabol 180 - 200 méter tengerszint feletti magassagu, kisformékban
gazdag, enyhén hulldmos alacsony fennsik talalhaté, melyet PECSI M.
(1987) Jutas - Hajmaskér - Inotai hegylabfelszinnek nevez. (2. dbra)

A tilnyomérészt tridsz dolomitokon kiformalédott sziklapedimenten
valtozatos kiterjedésii, nagyjabol egyenletes tetémagassiagi maradvany-
térszinek, és a kozottilk elteriil6, alacsonyabb, intenzivebben pusztulé felszi-
nek alkotjdk. A maradvéanytérszinek kisformakban véltozatosabbak: t6bb-
nyire kiilonbozé méretii kipokra (kdboredkre) és sekély, lefolyasos - vagy a
kisebb lejtésti terileteken - lefolyastalan mélyedésekre tagolédnak.

A mélyedésekben tibbnyire vastagabb, helyben képzodott murvas
Osszlet alakul ki, mig egyes kiemelkedésecken a szalkdzet is el6bukkan
(SZABO I.. 1998).
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I1. t4bldzat
A dolomitmurva képzddésének feltételei Table i,
Conditions of rubble-formation
i - A winlalouids Tetbtelel "TA worvisedss |
Amurva kolotkends | A murvie Semlet thcbenl | g A “""*‘;‘& szespantjibél
tipasa kifejidése Kiisd e poai} apticadity
Szerkezeti feloéiad febibiel optimilis terfiletek idgperisausck
Dirzsbreccsa-szert,
A felezittBl akir tabb 10 m osztblyozatian kifejlodss, Boboraiia
Tektouikal wovgheol | mélységig. Tordwvonalakbos kéimial megvihozis pélicil Tektonikai Nincsen tentil Hegységhiprdilés
Iibvetkertében kotSdd, jellegestea, lokilis (szonban & vetSzonikban mozgisck 3 elasemkmka‘ fhzigok
&b gyakorizk lehetnek & J
hidrotermélis nyomok)
: Jellegzetes kémiai Tordsvonalak,
A felszimtt akir t3bb 10 crml ;
Hidrotermiie | mébvadgia Tosomlaior | SSOIn | Vebpih | | Tomeml | eaytandgatas
atdirs &Mggﬂmh&ﬂm ifletve e itode. [eatamint keistbisios jolontkex fizisol
- o, anhidrit-el6fordulésok. kbeetaztives B -
' Tevésvonsiak,
- vizvezeth phlykle, ;
Aredligan &5 nagy . : Domborzatdl . .
Ankeolrdp bitiguids . | Hidroterméblis kisérSjelenaségek Hegyéghépzbddéal
vastagsigban, nagytdmeglh 3 Ninceen figgetient] .
hiivethereébes R oatssziotet &t 8 twésvonalak mentén vatamint : jelentkeaik fhzisol
—— " kBzetszDvetten
A felsoints! maximum 1-2 m Kristhlyos
B b mélységig. A hidogvizes oldédbs KSoetszbvet, | Nedvos, Elsdsotban
seelolcid) Areflis kiterjeddst, bir kvetkeztben & kiindulisi iy miérssicelt mélyodéask, Iniergluciglisok
tiagyTokl egyenetlenady Ca/Mg arény csbkk deanktinp i Klfma vl
klivethestében e e ediden, tmps:!_!&;fang o grtalpak
A Felerinid] mintegy S m Kristilyos,
Fagy & mélységig. Aredlis Nem jellemzd a kémiai eibzetosen més | Periglaciiliy Dmnbw;:léi Glacidlisok
Ratie kiterjedéstl, br nagyfolo dralaloulis némileg fellaruk Klirog mﬁs"‘.ek ok !
T | egyenesieundg mutatkosik. . kbzetszvet y
Ammn " | volyalpakon, viltozb | Oaszletek (vilyog by narva) Nincsen | TEOBSAES) gy cdisek, flacilisok
{akar 30-40 m) vastagsagban felhalmozddisa visigytalpek
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2. dbra: Felszini dolomitkibiivésok a Séd Jelsd- és kézéps vizgyiljtdjén
Jelmagyardzat: 1. Vizvdiasztd, 2. iridsz dolomitok a felszinen, 3. Vigfolyds, 4. jelentdsebb lefolydstalan mélyedések,
3. f8 szintvonal (méretardny szerint dltaldnositva)
Fig.2.: Emersions of dolostones on the basin of the Séd-creek: I. Watershed, 2. Emersion of triassic-dolostone, 3.
Creek, 4. Dolines, 5. Main contour-lines

A vizsgalt feltirisokban a fels§ 1-2m-es zéna kifejlédése
(murvasodottsdg szempontjabol) a kovetkezéképpen alakul (VERESS M -
SZABO L. 2000):

- talaj,

- felsd murva szint,

- k6z€psd murva szint,
- alsé murva szint,

- szalkbzet (3. dbra).

A murvésodottsig hasonld kifejlddését mas szerz8k is emlitik
(TGECSE E. 1974). Masik jellegzetes kifejlodési tipus az egyes
torésvonalak menti erSteljes murvéasodas, mely &llaspontunk szerint szintén
képzodhetett a beszivarg6 vizek oldé hatdsdra (4.dbra). Akar szalkozet, akar
valamilyen médon fellazult kozetdsszlet az elméleti kiindulépontunk,
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feltételezheto hogy e fels6 osszlet ilyen kifejlodése kapcsolatba hozhato a
beszivargd csapadékvizek 4ltal kivaltott (recens) oldédédssal. Ennek
igazolasara kdzetmintaink Ca/Mg tartalmat meghatéroztattuk.
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3. dbra: Murvaszelvények egy Hajmdskér és Kaddrta kiozti feltardsbol
Jelmagyardzat: 1. talaj, 2. felsG murvaszint, 3. kozéps6 murvaszint, 4. alsé murvaszint, 5. szdlkdzet
Fig 3.: Profiles from the area beetven Hajmdskér and Kdddrta: 1. Soil, 2. Upper-rubble level, 3. Medium-rubble
level, 4. Lower-rubble levei, 5. Basin-rock
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I tabldzat
Table il

Dolomit anyagvizsgdlatok bakonyi mintdkon (HEG YINE-PODANYI-VITALIS, 1984 nyomdry
Resulis of any material tests speciments from Bakony-hills (according HEGYINE — PDANYI - VITALIS, 1938

SOr- {Mvh szfrmextsl | Ca0 MgO | CaQ/| Savényl |tesisOrledy) vizfelvétel
fBldtani kor hely thmeg% | tdmegl | kg0 | Seseetétel | (kgim3) timegh
Bcos 0t 51..52
fahdr, poriGdott km kbl it,
Sdolomil {Mdris) 32,16 20,50 1,87 X
[suneigntohsr, Boms (0 51...52
Mracieantt, ke et Kf.
§81.  Imewres Mdolomk|  (Marko) 35,11 18,05 1,95 | dolomi (keickt) 2740 14
isdrptebarma,
]lmm Livér,
Wrederett dolomitieltt )
71, Sdotomit bejbreti rbeze | 18,80 13,16 141 | dolomit, gothit
edrpdesrinis,
ihdviombe ditel Liter,
!Iﬂwﬂhﬁﬁ. dolomitte}is dotomit, kalolt,
70. meszes (Odolomit | bejdratli réuze | 30,54 19,88 1,88 toidpét
| whephariahar,
{hévforrds diel Lindr,
ibonfiolt, mesres | dolomitiaft dél
{dolomit része 34,50 14,93 2,8 ! dolomit kalch
welridutehdr, Litgr,
‘toredazelt, dotomitfeits
68. meazes fSdolomit | k&zépet rdsze | 41,87 12,08 3AT | dolomk kalcit 2800 33
ehiplsezirke,
ihéviorrds Sita
rerBechben!
{borott, meszes | Saly €4 hatéra
73 scholomit if. 241 20,21 1,88 |dolomit
||’Ml‘l‘“‘.’|
bentoit, meazea | Soty E4 haténe
72 fidnlomit K, 3228 20,17 4,60 |dolomit
Soly £ hatérs

ragyehegy

74,  |dolomR (enizusi) Obavagés 37,36 19717 1,88 jdolomit (fRidpaty
STiatendr | Warpetots, Kken

79, fdolomit id. 32,00 20,44 1,8 MM

salricbsbama,
idesd bitumenas | Vidrpalots, Kikeri
4&3 ifdnlomit 12 223 2027 18 idolomi (fidpdtl
§ Takrglnezinee,
haviombs Bl
iboniott, meazes | Vémpsiots, Kier dolomit {kaick,
81. dolomit . 3332 19,32 472 ittty
Tondr, pnn'i—dﬂ. Veeaprhm,
imunvilisodot! Bakony Mivek
64 1adolomit melatt ki, 31,80 20,99 1,2 |dolomit (Tsidpat)l
(EARaaToRaT, Veazpedm,
i&m Bakorry Mivek
166, fodolomit medett ki. 3188 2085 143 jdokomit
sérpdeatehdr,
{néviorrés dite
{bontott,
megyehegy Paremarton iz
i84.  ldolomi M. 353 | 2087 | 140 [dotom rodpaty
aziirksafehsr, Vionya-
megyehgy Poromarton
183, |dotom (anizuel) u. 3199 | 2028 | 9 | dolomt
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4. dbra: Dolomitszelvény részlete a 8-cas fout melleti (Sélyi ledguzdtdl Ny-ra)
Jelmagyardzat: 1. talaj, 2. murvds dsszletek, 3. tordsek, 4. szdlkdzer
Fig4.: Profile from the area near Sély:

Legend:1. Soil, 2. Rubble levels, 3. Faults, 4. Basin-rock

- CalMig arényok véitozasa
egy-egy mintan belill a éret cstkkenésével
a Kadarta és Hajmaskér kozott feftért dolomithat szelvényébd!
(a grafikon magassagi torzitisa 10-szeves)

a/Mg
(10-szeres
érteke)

mintavétel helye

5 dbrua: Ca/Mg ardnyok valtozdsa egy-egy mintdn belill a szemcsemére! csokkenésével a Kdddrta és Hajmaskér
kazditt feltart dolomithat szelvényéhét {a grafikon magassdgi forzitdsa 10-szeres)
a-d.: csdkkend szemcseméret
Fig.5.: The ioss of the abundance of the calcium by decreasing rubble a-d.: decreasing diamefers of rubbles
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6. dbra; Néhdny dolomitminta ronigen-diffraktogramja
Jelmagyardeat: a.; durvaszemeséjti minta dolomithdt szelvényébdl, b. fenti (a) minta finomszemil alkotérésze, c.
durwaszemeséjii minta egy feltirt dolomittsbor szelvényébdl, d. fenti (c) minta finomszemii pdrja
Fig.6.: X-ray diffraction diagrams of any specimeni-rocks: coarse-texiured (a.) and fine-grained (b.) rocks from a
profile at a monadnock; coarse-textured (c.) and fine-grained (d,) rocks from a profile at a doline
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A dolomitosodds folyamatabol kovetkezben egyazon formacichoz
tartozo kozet Ca/Mg ardnyaiban - akar egyazon feltarason beliil is — jelentds
kiilonbségek mutatkozhatnak (J/II rdbldzat). Ezért nem vezetne korekt
eredményre, ha egy feltarasban egymds alatti mintdk Ca/Mg ardnyait
hasoniitanank 6ssze a CaCOj3 oldodasat vizsgalva. Redlisabb eredményre
vezet, ha egyazon helyrdl vett mintat szitasorozattal kiilonbdz6 szemcséjis
alkotorészekre kiilonitiink, és az egyes frakciok Ca/Mg ardnyait hasonlitjuk
Ossze. Mintdink alapjan a szemcseméret csokkenésnek megfelelden a Ca/Mg
arany cstkkenése kimutathatd (5. dbra).

A kovetkezd lépés a mintdk asvanytani Gsszetételének meghataro-
zasa, mely alapjan eldonthetd hogy a normél dolomitét meghalad6, de a
szemcseméret csokkenésével parhuzamosan egyre kisebb mértékd kalcium-
tobblet milyen dsvanyi formaban van jelen a kOzetben. A rontgen-diffrakcids
vizsgilatok eredményei szerint a mintdk gyakorlatilag tisztdn dolomitot
tartalmaznak; kvarc, f6ldpat illetve kalcit csak nyomokban fordul elé. A
kalcit eléfordulasa nem mutat a Ca/Mg ardny cstkkenésével parhuzamos
tendenciat: egy mintasorozaton belill csak esetlegesen jelentkezik egy-egy
frakcidban?. (6.dbra)

Osszegezve a felszini murva-feltdrasokon végzett vizsgélatokat a
kovetkezok allapithatok meg.

- A vizsgalt teriilleten altaldnosnak mondhatd (és megfigyeléseink valamint
irodalmi adatok alapjan méas dolomitteriileteken is jellemzd) hogy a
felszinkézeli (1-2 m mélységl) feltirdsokban a murvasodottsag mértéke
lentr6l felfelé egyre eldrehaladottabb mértéket mutat: a szemcseméretek
finomodnak.

- Egy (gyakorlatilag pontszeriinek tekinthetd) mintavételi helyr6l szarmazo
kézetanyagot vizsgalva a kisebb szemcsékben egyre kevesebb kalcium-
tobblet mutathaté ki a normal-dolomit elméleti 6sszetételéhez képest

- Ugyanakkor a mintak dsvanytanilag homogén dolomitbél 4llnak

FentiekbOl arra kovetkeztethetiink, hogy az A&ltalunk vizsgalt,
dsvanytanilag homogén dolomitkézetben helyileg eltéré mértékben, de
altalaban szémottevé mennyiségben fordulnak elé moédusult racsszerkezetii
kristalyok, (melyekben minden harmadik kationsik all Mg2+ -bol, vagyis 2 :
1-te médosul az ardny a kristalyon beliil a Ca’" javara). Ugy tinik, a
csapadékvizek beszivargdsa nyomén az ilyen kristalyok oldodéasa jelentd-
sebb, tehat az oldodas elérehaladtaval a k6zetben a Ca/Mg arany az 1:1-es

? a laboratériumi vizsgalatok a Veszprémi Egyetem Fold-és Komyezettudomanyi Tanszékén
késziiltek
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normal értékhez kozelit. Ugyanakkor még nem tisztizott a kozvetlen
osszefiiggés ezen oldodasi folyamat és a felszinkdzeli kbzetdsszletek sajatos
murvasodottsaga kdzitt.

Recens oldédassal képzddott formak

Noha fentebb megéllapitottuk, hogy egyes, komplex genezisti forma-
kat tulajdonképpen kipreparalédott karsztformaknak tarthatunk, jelen munka-
ban csupin a valészinGsithetben tisztdn korréziés folyamatokkal kialakult
formakat vizsgaljuk részletesen.

Két ilyen formacsoport kiilonithetd el: a karrok és egyes lefolyastalan
mélyedések.

Karros formakincs vizsgdlata
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7. dbra: Kdddrta, nagy-mogyord-szegi karros szilkdakibivds dftekinid térképe
Jelmagyardzai: i. dolomit szikla, 2. talaijal kitoltat mélyedés (kamenyica), 3. Hasadéikarr,
4. feltételezett szerkezeti vonalak, 5. bendvényesiilt rszin
Fig 7. Skech of the karren rocks of Nagy-Mogyord-szeg, near Kdddria
Legend: 1. Rock, 2. solution pans within soil, 3. Grikes, 4. Fissure-lines, 5. Grass-grown area
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Megallapithatd, hogy a vizsgalt teriileteken a talaj alatti felszin
nagyjabol egységesen felmurvasodott. A (pl. szdveti kiilonbségek miatt)
kevésbé intenziven felmorzsolédd kozettdmegek a vélgyoldalakban
kipreparalédhatnak. A murvasodas jelenségével szemben a karros
formakincs viszonylag ritka, és az esetleges elGforduldsck kis teriiletre
korlatozédnak. Ez a megallapitds egyezik korabbi, dolomitkarrokkal
foglalkozé munkakkal (LEEL-OSSY 8. 1952, BALAZS D. 1990).

: L

,
R
LB
Ve =
- 38 D K
/ 2 ‘ee
%l @

ks
),

Zk B Ek s e X7 228
8. dbra: Kdddrta, nagy-mogyord-szegi karros felszinrészlet karrmorfoldgiai térképe
Jeimagyardzat: 1. karrmentes sziklafelszin, 2. Maddrilato, 3. Gydiszidkarr, 4. Zsdkkarr, 5. Réskarr, 6. Karrbariang,
7. Lépcsd, 8. bendvényesilt térszin,
Fig.8.: Karren-morphological map of the karren rocks of Nagy-Mogyord-szeg
Legend: 1. Rock surface without karren forms, 2. Solution pans, 3. Thimble-karren, 4. Sack-karren 5. Splitkarren,
6. Karren-hole, 7. Karren-escarpment, 8. Grass-grown area

A vizsgalt sziklafelszineken elsbsorban a lokalis karrformak:
gyiszikarrok, zsikkarrok, madaritatdkarrok, illeive ezek Osszenivésével
kialakult formaegyfittesek jellemzok. A linedris oldodassal kialakuitak koziil
a kezdetleges hasadékkarrok emlithetk, szinezdelemként egy-egy karrbar-
lang illetve szinlé is megfigyelhetS. A formak dont6 tobbsége kis méreti, 2
nagyobb formakban aproszemii murva illetve esetenként talaj halmozédik
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fel. Gyakran magasabb rendii névények (k6torofiivek, pazsitfiivek, cserjék)
telepednek beléjiik. (7, 8. dbrdk) '

Karrcsatorna a vizsgéit szikiafelszineken nem fordult els. Ez
valésziniileg annak a kovetkezménye, hogy az Gsszefiiggd sziklafeliiletek
kiterjedése kicsi (elsOsorban rétegfejek preparalédnak ki).

A felszinre bukkané sziklakon t6bbféle oldodasi folyamat jatszodhat
le, amelyek az alabbiak.

- A talaj szintjében jelentds oldodds kovetkeztében (szénsav + szerves oldas
egyarant) szinl6képzbdés. Ezek lokélis illetve csatorna-szerd formak korben
a sziklakibivasok peremein. E formak a kitakarodas el6rehaladtaval
magasabb helyzetbe keriilve inaktivizalodnak, illetve csapadékvizek és a
szukcesszios folyamat altal mas irdnyban fejlédhetnek tovabb.

- A szabad sziklafelszinen a csapadékviz oldé hatésa.

- A szabad sziklafelszinen a ndvényzet oldé hatdsa (zuzmoktol a cserjékig).

- A sziklakon kialakulé nagyobb mélyedésekben ismét talajosodas torténhet,
igy komplex oldo hatasegyiittessel szamolhatunk.

Dolomitkarr formél lejisdése
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9. dbra: Dolomitkarr formik fejlodése
Fig 9. Evolution of karren forms on dolostone

A dolomit esetében, sajitos Asvany- és koOzettani felépitésének
kdszonhetben a karrosodas és a felszin karsztos alakuldsa — bar egyarant
oldodasrol van sz6 — , merdben eltérd médon jatszodik le.
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Karros sziklaalakzatok megjelenésére ott adddik lehet6ség, ahol az
oldédas hatdsara vagy -kozremiikddésével felmurvasodott (karsztosodott)
kozetanyag 4thalmozddisa gyorsabb, mint maga a murvasodds. A
kitakarodott szalkGzeten (mely tehat kbzetszerkezeti illetve —szdveti okokbol
komyezeténél jobban ellenallt a murvésoddsnak) a talaj hianya — igy a
felszinén hato oldatok csekélyebb szénsav-tartalma miatt — a hidrokarbonitos
old6édas kevésbé érvényesiil. A dolomitkarr formék képzddése elsdsorban a
kozetre homogénebben haté oldé hatdsokra (szerves savakra) vezethet®
vissza (9. abra).

Lefolydstalan mélyedések vizsgdlata

A hidrokarbonatos oldodas kivaltotta murvasodas illetve a
sziklafelszineken bekévetkezd karrosodas mellett a recens karsztosodasra
utal6é harmadik jelenség a lefolyastalan mélyedések jelenléte.

§ ‘ 0 50 100 m
: i . i
10-saves magossdgl toikds

10. dbra: Dolomiion képzdditt lefolydstalan mélyedés szintvonalas térképe
Fig.10.: Contour-line map of a doline on dolostone

A Veszprémi-Séd felsé szakaszanak vizgyiijt6jén nagy szémban
taldlunk dolomiton kifejlodott sekély, talszert formakat (2, 10. dbrék).
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11, ébra; Dolomitdolina lehetséges fejlodése (VERESS M. — SZABO L., 2000 nyomdn)
Jelmagyardzat: 1. Szdlkézes, 2. akty zona, 3. felszinen Gramic csapadéhviz, 4. alafv zéndban szivdrgd viz, 3. aktiv
zéna kiterjedése. 6. stabilizdldott aktfy zona, 7. fejlédé (vastagedd) akitv zéna, 8. aktiv zéna nélkiili térszin, a-c.

kiilonbéizd fejldési dllapotok
Fig 11.: Evolution of a dofine on dolostone (according M. VERESS — L. SZABO, 2000.)
Legend:1.: basin-rock, 2. active-zone, 3. Water-flow on the surface, 4. Infiltration in the active-zone, 5. Spread of
the active-zone, 6. Unfluctuating zone 7. Spreading zone, 8. Surface without active-zone, a-c.: different stadiums of
evolution

Jelmagyardzar: 1. Talgy, 2. Szdlkézes, 3. murvds dsszietek, 4. torések (dolomitporral kitélive)
Fig I2.: Profile from the rock-mine of Litér:
Legend: 1 s0il, 2. Basin-rock, 3. Rubbles, 4. Faults (within dolostone-powder)
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Képzddésik a VERESS M. — PENTEK K. (1996) mészkére
kifejlesztett modelljének adaptacidja alapjan a kbvetkezd:

Az oldasos eredetli dolinaképzodés az un. aktiv zénaban (oldoképes
beszivargé vizek zéndja; a zona talpa a telitédési szintnél van) megy végbe.
Emnek vastagsdga a beszivargd oldatok agresszivitdsdnak és a kézet
oldhatéséganak fiiggvénye. Az aktiv zona fentrdl lefelé toriénd eltolodisa
soran megy végbe a karbonatos térszin lepusztuldsa, s az aktiv zéna
elioloddsanak helyi sebesség-kiilonbségei eredményezhetik a tobros
formakincs kialakulasat.

Dolomit-dolina képzddési sajatossdgai: mindenekelétt, hogy a kalcit
(illetve a CaMgy(CO;3); kioldédasa viszonylag nagy vastagsidgban (1-2 m)
kialakitja illetve fokozhatja a murvédsodédst. Mivel maga a dolomit 4sviny
mintegy fele sebességgel oldodik, mint a kalcit ezért az aktiv z6na a gyors
kialakulas utan (a megfelelé vastagsdgli murvas Osszlet létrejottével)
stabilizalodik, a lefelé valé elmozduldsa viszonylag lasst.

Ezért adott helyeken (pl. ahol valamilyen okbdl hozzafolyas van) egy
kezdeti mélyedés létrejotte utdn a mélyedés térségében lefelé korlatozottan
(illetve csak a dolomithmrva feloldédasanak mértékében), oldaliranyban
viszont intenziven torténik a murvéasodas (/7. dbra).

A dolomitmurva (dolomitasvanyok) feloldéddsa a mdr felmurvéaso-
dott térszinen indulhat meg (minél inkdbb felmurvasodott, annal t6bb CaCO;

illetve CaMgy(CO3), fogyott el és mar nem puffereli a dolomit oldodasat).

A mélyedés mélybeli fejlodése tehit lassi és korldtozott az
oldalirdnyu terjeszkedéshez képest ezért széles, kiterjedt, de igen lapos
mélyedések képzddnek (/2. dbra).

A dolomit tSbrok aljzatdn elszérva a Csatkai Kavics Formacio
anyagabdl kikeriilt kavicsok forduinak elé. Tehat ezek nem a kavicselboritas
elért képzbdott mélyedések kozé tartoznak, mert akkor ki lennének téitve
tiledékkel ugyanis a lejtésirannyal ellentétesen nem szallitédhatott ki a kavics
(VERESS M. — SZABO L., 2000).

Osszegzés

A dolgozat &ttekinti a Veszprémi-fennsik dolomitiérszinein az
utobbi hirom évben folytatott vizsgdlodasaink fobb karsztmorfologiai
eredményeit. A dolomiton kialakult recens karsztformak, formacsoportok
koziil elsdsorban a dolomit oldddasos eredetli murvasodasa, az ezzel
kapcsolatos mélyedések képzGdése valamint a karrosodas emelheto ki.




Elsosorban morfologiai tapasztalatok alapjan Ggy tlinik, a térség
jelenlegi karsztos formaképzdodésében kdzponti jelentségii a murvasodas. A
dolomitmurva képzodést szamos szerzd — tibbféle médon — magyarazza.
Dolgozatunk egyik célja felhivni a figyelmet a jelenleg is zajlo, oldédasos
murvaképzbdésre.

A kérdés jobb megértése céljabol végeztetett anyagvizsgalatok
kimutattdk a vizsgalt szelvényekben a murvasodas el6rehaladtaval
bekovetkezett Ca-cstkkenést, azonban kalcit a mintdk d4svanytani
Osszetételében nem mutatkozott. A normaldolomiténal nagyobb Ca-
tartalom azzal magyarazhat6, hogy vannak kristalyok, melyekben minden
harmadik kationsik 41l Mg®" -bél, vagyis 2 : 1-re médosul az arany (az adott
kristalyon beliil) a ca®* javéra.
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