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Abstract: Three representative karstic area (surfaces: 80, 111, and 200 km’) were investigated for one year
duration, in terms of infiltration area versus chemical matter transportation. Discharges of springs were regularly
recorded and also the changes of chemical composition of the water infiltrating from precipitation and the water of
the spring. Several other elemenis of subsurface water circulation were monitored at the Josvafo Research Station
(N Hungary). The values of denunaditon (without organic matter) was: 58 — 71 metric tons per year per km’ in the
three representative areas or otherweise the estimated valves are 0,0216 — 0,0261 mm/year. Converted specific
data of this numbers are equal to 0,032 - 0,041 mm/year/1000 mm.

Bevezetés

Magyarorszagon a felszinalatti vizek mindségének ellendrzésére az
- 1983-85. kozotti idészakban orszagos vizsgalatokat rendeltek el. Az Orsza-
gos Viziigyi Hivatal megbizta a VITUKI-t hdrom karsztos vizmindségi min-
tateriilet legaldbb egy éves id6tartamu vizsgalataval. gy keriilt sor a Veszp-
rém, Miskolc és Josvaf6-komyéki karsztvidék csapadék, forras- és termeld-
kat-vizeinek egyidejli vizkémiai tanulminyozasara. Az Osszegylijtott kémiai
adatok alapjén lehetdség nyilt a fenti karsztteriiletek vizkémiai anyagtransz-
portjainak ill. denudécids értékeinek Gsszehasonlitdsira.

A mintateriiletek jellemzése

A Veszprém kornyéki karsztvidék tanulmdanyozott része 200 km? ki-
terjedésben Bakony-hegység Bodajk ¢és Markéd kozott hizodé un. Tési-
fennsikjanak teriiletére esett. A karsztvidék tilnyomorészt felso-tridszkori
norn dolomitbol épiil fel. Szdmos helyen fiatalabb iiledékekkel van boritva a
karsztos kOzet. A vizzard kdzeteket a fennsik DK-i peremén felszinre bukka-
no szilur-perm-kori agyagpaldk alkotjak. A jelentds iparvidék bauxit-, szén-
banyészati- és ivoviz-termelése el6tt mintegy 20 nagyobb karsztforras fakadt
a teriileten. Ezek nagyobb része mar kiapadt a karsztvizszint jelentés csokke-
nése miatt. A még miikddo 3 forras és teriiletén létesitett 15 termeldkut vizé-
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nek kémiai sszetételét tanulmdanyoztuk a természetes ill. termelt vizhoza-
mok figyelembevételével.

A mascdik mintateriiletet Miskolc kornyékén a Biikk-hegységben
alakitottuk ki. A Biikk-hegység alpi kifejlodésti kdzéps6-tridsz mészkdbol
épiil fel. A teriileten dolomit csak elvétve fordul el6. A mészkbfelszint he-
lyenként azonos korfi tenger alatti vulkéni tevékenységbol szarmazé diabaz
és porfirit kozetek helyettesitik. A mintateriilet jelentds része erdével fedett,
kéozel eredeti allapotban megmaradt hegyvidék. Miskolc €s a Sajo-volgy kor-
zetében jelentdsebb iparvidék volt a dél-keleti peremen. A tanulmanyozott
teriilet kiterjedése 111 km? volt, ahol 8 nagyobb hozamu karsztforras vizké-
miai vizsgalatara keriilt sor. Ezek tobbsége foglalt vizmiiforras volt.

A harmadik mintateriiletet a josvafoi karsztvidéken létesitettiik,
amely szintén E-Magyarorszagon helyezkedik el. A 80 km?-en tanulmanyo-
zott teriilet a Gémor-Tornai Karszt D-i nyulvanya. Kozéps6tridsz mészko és
dolomit képzédmények épitik fel a teriilet 400-600 méter magas karsztfenn-
sikjait. A vizzaroréteg also-tridsz kora homokkd és agyagpala. Ezen a terii-
leten is 11 nagyobb karsztforras vizének kémiai elemzését végeztiik el. A
teriilet viszonylag tivol esik nagyobb iparvidéktol Aggtelek kornyékén fekvd
pannon térszinli mezdgazdasagi teriiletekrdl felszini lefolyasb6l szarmazo
vizek viznyel6kon at felszin alé jutva szennyezik a két nagyobb karsztforras
vizét.

Vizhaztartasi viszonyok

A kémiai vizsgalatok idGészakara vonatkozd vizhaztartasi viszonyok
jellemzé adatait az I tabldzatban mutatjuk be. A 80, 111, 200 km? kiterjedé-
s{i mintateriileteken a vizsgalatok idoszakéban 636-685-729 mm évi csapa-
dékosszegeket mértek. A vizsgalt 6sszes forrdshozam és a vizgyiijtére hullott
csapadékhozamok ardnyabdl szamitottuk ki az egyes teriiletekre jellemzo
teriileti fajlagos vizhozamokat, illetve az évi beszivargott vizmennyiségeket.

A csapadékviz mindsége

A karsztos denudacié mértékének megéllapitasahoz sziikség volt a
lehullott csapadékviz mindségi vizsgalatara is. A csapadékok mintazasa
Veszprém és Miskolc kérnyékén nyitott mintavevivel havi atlagmintabol
tortént. Josvafon minden egyes csapadék hullas utan végezték el a kémiai
elemzéseket.




Az eltérd mérési méd megnehezitette az adatok Osszehasonlitasat
kiilondsen a pH és ammoénium-ion esetében. A csapadékban mért kémiai
Osszetevok évi atlagos koncentracidit a Il tdbldzat tartalmazza.

A csapadékkal egylitt a mintateriiletekre egy év alatt lehullott anyag-
tartalom koncentraci6it atlagos fajlagos iontranszport (kg/év/km?) értékekre
szamitottuk at a I71 tdbldzatban. llyen mbdon lehetdség nyilt egyrészt a csa-
padék és forrés, ill. termel6kit elemzési eredmények, mésrészt a kiilonbozo
mintateriiletek hasonlé eredményeinek Osszehasonlitdsdra. A fenti transz-
portértékek az évi atlagos csapadékkoncentraciok €s az évi csapadékdssze-
gek szorzatanak a vizgytijtSterillet mér6szdmaval osztott mennyiségei. Az
egyes csapadékok mennyiségével stlyozott atlagértékek kiszdmitasat a kii-
16nboz6 moddon vett mintdk nem tették lehetévé. Ez a korilmény sajnos
rontja szamitasaink megbizhatosagat.

Az egyes csapadékmérd allomason mért elemzési adatokat a vizsgalt
vizgylijtd egész teriiletére extrapolaltuk. A karsztba bejutdé csapadékvizek
ion-transzportjat az adott évi adatokbdl szamithat beszivargdsi szazalékok
ardnya szerint vettiik figyelembe (1. és III. tablazat).

A II tdblazathdl kitlinik, hogy a vizsgdlt mintateriiletek csapadék
vizeinek mindsége jelentdsen kiilonbozik egymastol. A kiilonbségek egyrészt
a mintavétel modjatdl, masrészt az antropogén befolyésoltsagtol fiiggd ha-
tast tiikkrozik. A veszprémi és miskolci teriilet csapadékai ugyanis a kémyez6
iparvidék miatt nagy szennyez$ anyagtartalommal rendelkeznek (kb. 100
mg/L). Fentiek miatt a légbeli antropogén hatdsoktdl csaknem mentes
Josvafo komyéki karsztvidéken a csapadékviz oldott anyagtartalma csak
harmada a masik két mintateriilet értékeinek (kb. 30 mg/L). Az itt mért ada-
tok kozépértéke 4ll a legkozelebb az OMI orszdgos zart mintavevos mérések
kézépértekeihez (11 tdbldzat).

Az egyes alkotdk ardnya mar nem mutat ilyen jelentds eltérést. Min-
den allomason kalcium, hidrogénkarbonat, szulfat és nitrat-ion fordul el6 a
legnagyobb mennyiségben. A csapadékban taldlhat6 természetes és szennye-
zd anyagok ardnya kozel azonosnak tekinthetd. Az egyes ionok mennyisége.
azonban a helyi antropogén hatdsoktdl fligg. Kiilonosen feltiind ez a pH,
ammonium- és nitrat-ion esetében. A josvafoi terilleten a pH értéke az ere-
deti természetes értékhez (5,5) all kézel. Az ipari teriiletek magasabb pH
értéke pedig a varosok levegbjében jelenlévod nagyobb Ca, Mg, ionok hatésa-
ra alakult ki. A csapadékban talalhaté eltérd nitrogénformak is helyi hataso-
kat tiikrdznek. Erdés teriiletek folott az amménium-ion, varosok f6l6tt a nit-
rogén oxidaltabb formai érnek el nagyobb koncentriciét a csapadékban. A
zoldtertileti nagy ammonium-tartalom természetes eredetii, mivel az erdés
teriileten a szervesanyagok lebomlasabdl szdrmazik. A tébbi nitrogénvegyii-

let magasabb értékét viszont antropogén eredetii szennyezédésnek kell mind-
siteni.
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I tabldzat

Table 1.
A karszios mintaterilletek vizhaziariasi adatai a vizsgdlat idészakdban
Water-household data of karstic represeniative areas
Vithiziertis elemek Veszpeém T Miskole Swvaf®
Waterhousehold elements 1984.05.01. - 1983.05.01, 1984,04.01, - 1985.04.01. 1983.04.01. ~ 1985.04.01.

[Virgyoph trtlet (km’) 00 o KT %0

Caschment area (sq.4am) i

Fvi coapaddc Saszeg (mmm) 635 729 636

Total antrual precipitation (mm) . T — _—
Vizgytittre hullot

canpadtichozam (10° m'/év) 137 81 51

Precipittion falling onto the catchment -

as discharge (10° co.m/year) o . ) N

Oszues forrds &s kit vizhozama '

(10° m¥/ev) 37 22 ]

Total of all the springs and

well-Bachanges (10° comiyear) e e s - e
Owoes forks éa ki fajlagos hozams

(Vseckm®) 58 62 4,8

Specific discharges as total of the springs

and wells (/sec/sg km) _— RS S LR 2 = ey
Berzivirghe sehealdi (%) 27 7 24

Tnfilination percent {36) _ TSI, (S N

Beerivirpott cospedékeszeg (inm) 124 195 153

Infilirated precipitation, sotef (mm) . . S
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11 tébldzar
Table 11,
A karszios mintateritleteken beszivdrgd esapadék- és kiléps forrds- itl, kit vizek évi vizhozammal sulyozott koncentrécidinak dtlagértéiei
Karstic representative areas- qualitative mean value of infilivating precipitation - weighted with the vields of springs plus wells
(1983-1985)
Veszprém Miskote JowvelS
g : Caspadfl Sszne-
Vizaghht kit Csapaddic Forrds &s Caapadék Fordsds ) Canpudik Forvde s el ermefgos
Oanzalevik viz kona, Jartv kone, viz koo, kutv ke, viz koo, kv keonc, flaghen
Chemical components Coucentracion of Conventracion of Conctninasion of Memn oous, of
precipitation waters of springs precipitation waters of precipitation wagers of (R, VrstarE
warers and welle waters aprings waters nprings in Hungery
(Mean vahues of two veares)
. mgl. X - - 1 o
Vizhdiok < . 134 - 108 - 126 -
Water temperatire c
pH 6.8 T2 7 7.2 5 12 4,5
Vezkép. nricm 203 559 137 506 52 564 3
Condutivity frevesy
Cat+ mg/L 20,0* 20,0 20,6 107,5 5 1139 3,1
Mg+ mg/L 500 44,0 35 6,9 0.8 14,9 0.4
Ma+ mg/l 2,0 5,0* 12 10,1 1,0¢ 30 0,5
K+ mg/L 1,0° 3,00 09 1.2 0,5* 2,1® 03
Fetr mg/L 0,02 0,02 0,27 0,01 0,01 0,0® -
b+ mg/l 000 0,00 0,02 6,01 o,0% 0,0 -
NH,+ mg/l, 136 0,01 4 0,04 2,1 0,02 i3
[NO;- mg/l 12,4 13,5 16,2 79 4,1 7 3

i
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I tdblézat folylutdsa
Continuation of Table 11,

Veszprém Miskolc Foavald !
Canpadfk desze-
Vizsghh kémiai Csapadék Forrds és Csapadék Forriis és Caapadék Forvds & tétel onzhgos
deuzetevik viz kane, Koty konc, viz konc, Tewriv,kone, viz kene, Tty kone, idinghan
Chemnicel camnponents Concentracion of Conoentracion of Conceruracion of hiean conc, of
presipitation waters of spriags precipitation waiers of precipitation watlers of peecip, walars
waters and welle walers springs walsrs SPrings in Fusgary
{Mesn vahues of two vesres)
gl myl g i, i
Nor gL 0,145 0,601 G085 5,002 G010 .003 067
IN mg/L a1 3,1 3,5 1.3 26 B 1,7
HOO;- mg/l 37.8 4128 37,1 310,1 13,4 385,71 .00
Clk mg/l. 42 11,2 6,5 83 1 56 1
S04 mg/l. 25 32 20° 40° [ 23,3 5,7
Valészing teljes Suey: ~109 7 ~105 ~453 ~31 ~360 ~20
Probably total:
KOI - COD 49 6.5 44 0.3 35 12 -
Ousz kenr ok® 4 21,4 3,7 16,5 0,5 194 03
Total-herdnese
Karb kem. nk® L7 189 1.7 14,2 0.6 177 =
Carbonate - hardness
OK/KK =k 23 1,13 22 1,16 0,87 1l .
(Kesnénységl hinyados)
(Hordoess quotient)

* ik alkalommal vézret: elemeéack s az antou-lution miérleg slapjie beesDil drtdiuek,
Means of analyses of earlier times and values estimates on the bass of the anion-calicn balancs
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111 tdblazat

Table 111,
A karsztos mintateriletek étlagos fajlagos-iontranszportjainak évi mérlege (kg/évikm ?)
Annual balance of the mean specific ion-transport of karstic representative areas
(1983-1985)
Vissgit Veszprém Miskole Homel,
Kobanian VizgyOjike Besnivirgh  Kikpb | Tramazport | Virgyljtore Bemvirgd  Kilépd | Transeport | ViigyBjtre Beszivirgd  Kiipd | Transgpon
demzeievik hullot csap.viz forrds, | kilémbség |  belion ceap.viz forrds, | kiloobség | hullon csap.viz forcks, | knloobedg
csmp.viz Kaiitviz csap.viz ktviz csap.viz istviz ;
Chwemical Precip. Idittrating ~ Discharge | Trassport Precip. Infiltrating  Discharge |  Tramsport Precip. Infiltrating  Discharge | Transpont
components falling cato  precip.water of difference | falling onte  precip.water of differrnce | fallngonto  precip.walsr of diffexence
the cath. SR ke catl springs the cath. springs
ares (wells) saea (wells) arca (wells)
e 2 Bt n ; Tilagoss "

Cat+t 13,700° 3.699¢ 14.800*| + 11.101* 15.017 4.085 21306} + 17251 1.590 s 17.085] + 16.703
Mg++ 3.423° yis® L.140% + 7.215% 2.352 689 1.368| + 679 509 i22 2233+ 2113
Na+ 13 370° 923%1 + §35% 948 156 2.002) + 1746 636* §33* 430%F +  297°
K+ 685° 1g5® 555% + 370° 656 177 238] + 61 318¢ 76° 315% + 239*
Fet+ 14 4 4 0 197 53 - - 5 o* o+ 0* o
Mo+ o o+ o* o0* 15 4 2{- 2 0 o 0° 0t
[ NH,+ 1.069 289 2{- 287 2316 787 8] - ™ 1.336 321 2{- 319
NOy- 8.494 2.293 2498} + 205 7.436 2.008 1.566] - 442 2.608 626 10500+ 424
NGy 9 27 of - 7 63 i8 o] - 8 13 3 1} - 2
HCO,- 25893 6991 76.331} +69.340 27046 7.302 61.461) + 54.159 8.522 2.045 57.855} + 53.810
Cl- 23877 T 2072) + 1.295 4,738 1.279 1.645) + 366 636 153 840} + 687
80,~ 17.125* 4.624° 5.920%} + 1.296* 14.580* 3937 T928* + 3.991* 3.816 916 3.49514— 2.579
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HI tabldzat folytatdsa

Continuation of Table 1.
Vinghi Vestprim Miskolc ]
kémini Vizgijtire  Bestivirgd  Kilépd | Tranmpot § VizgyDijthre Besivirpt  Kildpd | Tranmport | Viegy@jtbre  Demzivirgd Kiliph | Tramopor
Baszoievdk aliont ceapviz forrds, | ilionbség | huilott eanp iz forrds, | ‘dlinbetg |  hullon csap.viz forrts, | kilonbedg
csup.viz iitviz CERp.VIZ kitviz caap viz Toltviz
Chemical Pracip. Infiltrating  Dischuege | Transpont Precp. Infittrating  Discharge | Trasspont Precip. Infiltracing ~ Discherge | Transpost
components | Glling onto  precip.waler of difference | falling ooto  precip.wates of difference | fellingonto  precip.water of differancs
the cath, springs the cath. springs the cath. sprimgs
ey (weils) area (wells) sren (wells)
fajlogoe-iontransrportja fhjlagos-lontranszportin fajlagoe-iontranszportia
s e wpocific
TR pecile e I t
tefjes, kere.
kitet Grazeg: ~75.000 ~20.000 ~111.000 91,000 ~76.0600 ~21.000 ~28.000 ~TT000 ~20.000 ~5.000 ~§1.000 ~79.000
Probably total:
Enionbaies nitrogén formék mpert]
I transport of different nitrogens fams
NH+ -N 834 125 16{- 223 2374 614 6 608 1.042 250 1.5 248
NOy--N 1.954 527 375 + 48 1.710 452 30 102 £00 i44 24224 98
INO,- N 30 8 o - g 20 3 o 5 4 1 03 0.7
Kerekitett
sawz N.baszeg 2818 764 577(- 183 4.004 1.081 366 715 1.646 195 244 15}
Total N sum

*  Mis alkalonwnal végzett clernzéack &9 sz anion-ketion mdvicg alapjéa becslt értdkek.
2 :ﬁiml- 1
s A Joevaidi mirgsterfileien s srevmyezent IJevadf nélkol & NO,-N fajlagos iomransrport &rtdke 99 kg/bvikm®, 3 transzpoct kitltnbadge - 45 kg/évAom? lemnes
‘The NQy-IN specific iontramsport value is equal 10 99 kp/yesrfion’, the difference of ransport value is equal 1o 45 kgivesr/ker’, i the waier of Jéeva spring have
not pollution on the Javel® kerstic ares.

Means of snalyses of earlier times and valice

d ofthe




A forrasok és termel6kutak vizmindsége

A mintateriileti forrasok és kutak vizhozammal sulyozott mért atlagos
koncentracidit a II tabldzat tartalmazza. Az ezekb6! szamitott 4tlagos, fajla-
gos ion-transzport értékeket a III. tabldzatban adtuk meg. A mintateriileteken
a jelentdsebb hozami forrdsok és termeldkutak adatai élltak rendelkezéstink-
re, ezért atlagértékeiket az egész mintateriiletre érvényesnek tekintjiik.

A vizhémérsékletek atlagértékei (11-13 °C) eltérd hidrogeologiai és
klimatologiai viszonyokra mutatnak. A pH értékek atlaga valamennyi terii-
leten azonos volt. A Ca-Mg- és HCO;-ionok mennyisége a karszt vizekre
jellemzéen egy nagysagrenddel nagyobb volt, mint az 6sszes tobbi alkoté
egyiittes mennyisége. A legnagyobb értékét a veszprémi teriileten, a legki-
sebb értékét Miskolc kérnyékén hatdroztuk meg. A vizsgalatok sordn tanul-
ményoztuk az Osszes-keménység €s a karbonat-keménység hanyadosét is.
Ismeretes, hogy ez az érték tiszta karsztvizben 1,0 — 1,1 koriili értéket ad a
szoros sztéchiometriai kapcsolat miatt. Ezért nemkarsztos vizgytijtéteriiletek
vizének atadédésakor a kevert vizmindség meghatdrozisira igen alkalmas
mutaionak bizonyul a bemutatott un. ,,keménységi-hdnyados™ értéke.

A mintateriileti forras- és kut-vizek Na-, K-, Cl- és SOg-ion tartalma
szintén a Veszprémi teriileten volt maximalis.

Vizsgélataink szerint a tanulmanyozott forras- €s kutvizek nitrat-
koncentrécidja fiiggetlen volt a beszivargott csapadékvizek nitrat-tartalmatol.
Annak ellenére igaz ez a megfigyelés, hogy a csapadékban és a forrasban
mért koncentraciok kdzel azonosak voltak. A josvaf6i karsztliziméter vizmi-
néségi eredményei ugyanis megmutattdk, hogy 30 cm vastag talajrétegen
val6 ithaladas soran a nitrogénvegyiiletek mennyisége rohamosan lecstkken.
Ezt igazoltak a transzport vizsgélatok is a tovdbbiakban. A veszprémi iparvi-
dék forrds- és kut vizeinek Osszes atlagos nitrogéntartalma csaknem dupléja
volt a masik két mintateriilet hasonl6 értékének. Ennek oka a vizgyiijtén fo-
ly6 nitrogén miitrdgyazason és a csapadék nagy nitrogéntartalmara vezethetd
vissza.

Anyagmérlegek

A III. tdbldzatban bemutatjuk a karsztfelszin és a karsztforrasok ill.
termeldkutak kozoétti iontranszport valtozésok értékeit. Mindhdrom vizsgait
karszividékre vonatkozban feltiintettilk a vizsgélt idészakaban mért kation-
¢és anion koncentriaciokbdl szdmitott évi atlagos, fajlagos-ion-transzportok
mennyiségeit (kg/év/km?).
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A vizsgalt id6szakban nem mért aikotok hidnyz6 adatait az illetd al-
kotdk korabbi méréseinek atlagériékeivel helyettesitettikk az anion, kation,
egyensiily figyelembevételével. gy teljes attekintést nyerhettiink a csapadék,
valamint a forrds- és termeldkut-vizek legfontosabb kémiai alkotdinak
transzportjairdl. Az atlagos, fajlagos iontranszportoknak a karsztfelszin és a
forrasok ill. a termel6-kutak koz6tti megvaltozéasat a beszivargé csapadékvi-
zek és a forrasok (ill. kut) vizek transzportjainak kiilénbségébol szamitottuk
ki (1. dbra).

Caapadék Crapadik Csapsdék
Preciphtation Precipitation Precipitation
Forris(Kutak) Fotrds (Spring) Forrtis (Spring)
" Spring (Well)
Ingos, fajlagos
iontranszport
Mean speeific
iontransportalion
(kgibv-yzarikn')
4 b <
y y
10*
: A _A[
g.-’ Vo8 ’
& B
. 2 Sid ‘%‘ 50
10 : Lt &
3 a0i” b'_,/s)g g
3 - S0% 4 Z
3 A SO
] A W
10*4 - ;
3 Rt . N \,
10° "\. \ﬂm
e \. 4
i %, \Za
- Ex'd \\
] v &
10’ \F 5
3 k! AY
3 ‘ \ \:
B\ A 3
] \“\ \1 A4y
10 \_:-; Ry 2
E \ Y \vh.
3 \ N
4 \ \ \44
o“J . ’{ ”
0 5 b .

Az fonok fiktiv iljs - Fictive route of fons (km)
VESZIREM MisKoLC JOSVAFG
Karszios mintaterQiotsk - Experimentsl karstic-arsas

1. dbra. A fajlagos ioniranszportok megvdlioztatdsa a felszin és a forrdsok kozitt
Figure |. Change ofspecific-iontransports o the surface to the springs
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1V, wabldzat
Table iV

Atlagos, fajlagos iontranszport adatokbol szamitott karsztdenuddcio értékei Magyarorszdgon
Vaiues of karstic denudation in Hungary, computed on the base of mean,
specific ion-transport data

A karsztdenudacio Veszprém |Miskole | Josvafs
szdmitasanak lépései ) ~ Dimenziék
Steps of computations of Karszios mintaterillete Dimensions
the karstic denudation Repr. karstic areas
200 111 B0
1. }Atlagos fajlagos iontranszport Cat+t 2,22 1,914 1,336 tolév
Mean, specific ion-iransport Mg+ 1,443 75 169 to/year
2. |AtszAmitis CaCO’-ra 5528 | 4766 | 3327 to/év
Conversion to MgCO’ra 4,993 261 585 to/year
3. {Osszesilett karbonat transzport, 10,521 5,026 | 3912 tofév
mint karsztdenudécid
Total carbonate transport to/year
-as karstic denudation
4, |Egységnyi terilletre vonatkozd 526 453 489 to/évikm’
fajlagos denudécid
Specific denudation related to area unit to/year/kni®
5. §Na, K, Cl, 8O4-ionck 8sszegébdl 6,2 3.5 3.8 to/évikm®
szdmitott denudicié ndvekmény
Increase of denudation, computes from the to/year/km’
sums of Na, K, Cl, $O4-ione
6. iNa, K, Cl, §O4-ionokkal kisgésziteit 58,8 4838 52,8 tofévikm’
denudicio dsszege
Total denudation completed by Na, K, 10!);.:zr.ffkm:l
Ci, $04-ions
7. |Feltételezett felszini lehordasra szamitott 11,8 9.7 10,6 tofévikm”
denudacio novekmény
(+20 %)
jincrease of denudation-increase, for tofyear/km®
presumed surface erosion +20 %)
8 jTeltéiciezets folszim ichorddssal 70,6 58,2 62,8 to/év/kin’
ékie:gés:r:itetz denuddcis dsszegs
i Totai of denudation completed by to/year/km’
preasumed surface erosion
9. ITérfopat egységre 26,1 21,7 23,3 to/évikm®
dtszamitot! denudicid értéke i
Denudation calculated for volume unit 1;0:')(«‘.&3.1'lkm1
10. {Felszini lepusztulasban 0,0261 0,0216 | 0.0233 mm/éy
kifejezett denudacio érigke
Denudation expressed insurface erosion mm/year
11. j1000 m csapadékra Atszami- 0,041 0,032 0,032 mm/év/1000mm
toit fajlagos felszin lepusztulds
Denudation values to 1000 mm precipitation {mm/year/: 000mm
12. § A mintateriiletre jellemzd kdzet megnevezése dolomit | mészkd { mészké-
Characteristic rock of the dolomite [limestone{ dolomit- limestone with
karstic areas tal  delomite
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V. iblaat
Table V.

Karszios denuddcié értékeinek dsszehasonlitésa (BALAZS D. szerint)
Compatison of karstic denudation values (After of D. BALAZS)

Vizsgilt teriiletek Méri értékek Fajlagos értékek
Investigated areas Measured values Specific values
mm/év mm/év/1000 mm
mim/year mny/ycar/1000 mm
Norber-fennsik (BALAZS D) 0,04 0,028
E-Skécia (M.SWEETING ) 0,05 0,03
Dachstein (F.BAUER ) . 0,015 0,01
Glattalb és Maronberge (4. BOGLI) 0,015 0,01
Aggteleki-karszt (BALAZS D ) 0,615 0,022
Florida (CORBEL) 0,005 0,004
Alaszka (CO){BEL ) 0,04 0,08
Bakony-hgység (JZAPY G. - MAUCHA L ) 0,026 0,041
Bakk-hegység (/ZAPY G. - MAUCHAL ) 0,022 0,032
Aggteieki-karszt (IZAPY G. - MAUCHA L ) 0,023 0,032
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A karsztdenuddcié magyarorszagi értékei

Az eredetileg kornyezetvédelmi célzati mintateriileti vizsgalatok

eredményei kedvez6 lehet6séget kinaltak arra, hogy megvizsgaljuk Magya-
rorszdg harom kiilonbozé karsztvidékén a karsztdenudécio jellemzo értékeit.
: Az 1. dbra értelmében csak a pozitiv transzportkiilénbségeket te-
kintjik a karsztdenuddcié részének. Ezek a Ca-, Mg-, Na-, K-, HCO;, Cl- és
S04 -ionok transzportjai, amelyek névekvd értékiik miatt szitkségképpen a
talajbél, vagy a karsztos k6zetbdl oldodnak ki. A vizsgélt karsztos vizgyiijts-
kon ehanyagolhaté a talaj felszinére nem csapadékkal juté Na-, K-, valamint
Cl- és SO4 —ionok mennyisége.

Ezzel szemben a nitrogén-vegyiiletek transzportjat felszinrél bejutd
antropogén eredetil szennyezddésnek tekinthetjiik ismert forrésaik miatt. Ezt
bizonyitja az is, hogy értékeik a legtobb esetben negativ transzport kiilénb-
séget mutattak. A talajban és a katszios kézetben lejatszodé biokémiai és
fizikai kolcsonhatasok kdvetkeztében a nitrogén vegyiiletek a talajban fel-
hasznilodnak, vagy nitrattd oxidélédnak. Ismereteink szerint a Fe és Mn-
ionok kézeteredetliek és mennyiségik alig mérhetd, ezért transzportjukat
nem tirgyaljuk.

Fentick miatt a V. tdbldzat figyelembevételével a Na-, K-, Cl-, és
SQy-ion transzport valtozast is a karsztdenudacié részének lehet tekinteni .

A karsztdenudacié értékeinek kiszamitasahoz BALAZS D. 1964 évben
doktori disszertaciojaban kozolt formuldit, ill. elgondolasait vettik figyelem-
be. Ezek alapjdn az eredményeket Gssze lehetett hasonlitani a vildg mds
karsztteriiletein végzett hasonld szdmitdsokkal.

A tablazatbol kitlinik, hogy a hagyomanyosan csak a karbonétokra
alszamitott (7V. tdbldzat 5. sora) tlagos fajlagos iontranszport érték a féként
dolomitb6l felépiilt Veszprémi-karszton a legnagyobb. Ennek oka vélemé-
nyiink szerint nem a dolomit jobb cldhatésdga, hanem az a korilmény, hogy
dolomitban fajlagosan sokkal nagyobb felilleten folyik a kozet oldédasa,
mint mészkOkarszton. A dolomit ugyanis kiterjedtebb torésrendszeren at ve-
zeti a vizet, mint a mészkd és a vizbél dolomit 4svanyok nem vélnak ki. Ez-
zel szemben a mészkovek elsGsorban a f6 torésrendszerek mentén vezetik a
vizet és abbdl tagasabb tiregekben mésztufagatak valnak ki.

A feltételezett Na, K, Cl, 804 -—ion-transzportbé! szarmazé
denudicids tobblet sem valtoztat lényegesen a hdrom mintateriilet
denudicids aranyan (6. sor). Feltételezve azt is, hogy a teljes denudaciéban a
felszini lehordas (BALAZS D. 1964) is szerepet jatszik (mélységi denudécid
20 %-a) az ardnyok még mindig alig valtoznak.
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A (1l. sor) alapjdn azonban megéllapithaté, hogy a csapadékra is
fajlagos denudacios érték tovabbra is a Veszprém kornyéki dolomit karszton
a legnagyobb. Ezek a fajlagos értékek a BALAZS D. (1964) altal kozolt
nemzetkzi denudaciés eredményekhez képest kozepes értékeket adnak (V.
igbldzar).

IRODALOM

BALAZS, D. (1964): A karsztkorrozids probléméak. Doktori disszerticio.
Kézirat. — Problems of karstic corrosion. Doctoral Thesis. Manuscript. Bu-

dapest
CSER, F. - IZAPY, G. — MAUCHA, L. (1984): A J6svafbi teriilet vizkémiai
problémai. — Problems of wter chemistry of Jésvafé area. - Kras i

speleologia. [.5. (XIV. Katowice, p.25-33.

HORVATH, L. (1985): A csapadékviz kémai 6sszetétele Magyarorszagon. -
Iddjaras, p.201-212. Budapest. — Chemical composition of precipitations in
Hungary. )

LIEBE, P. — IZAPY, G. — MAUCHA, L. (1986): Felszinalatti vizkészletek
vizminéségi ellendrzési rendszerének és halézatanak kialakitdsa. — The
establishment of the system and observation network of the quality monitor-
ing of subsurface water resources. - VITUKI, Témajelentés Budapest
LORBERER, A. (1986): A Dunantuli kozéphegység karsztvizfoldtani és viz-
‘gazdalkodasi helyzetfelmérése ¢és dontéselokészitd értékelése. — The
karsthydrological and water management survey of the Transdanubian
Mountain Ranges. — VITUKI Témajelentés, Budapest

RADAI O. (1985): A Biikk-hegység karsztvizbazisaira vonatkozo kutatisok
osszefoglalo értékelése. — Summing-up of the research activities of the Biikk
Mountains. — VITUKI Témajelentés, Budapest

20






