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KOZEPSO TRIASZ, 235 MILLIO EVES PALEODOLINA A
BALATONFELVIDEKEN (LITER, HAJTMASKER)
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Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefinia Gt 14. -

Abstract: The development of the Middle Triassic dolomite ramp was interrupted by four karst phases between 239
and 230 Ma. The evolution of the three early and superimposed paleokarst levels, formed in a shallowing upward
environment was stopped by sea-level rise at 234 Ma, resulfing in the shallow burial of the karst system The karsti-
fication was governed by global and regional sea-level falls and the development of the mainly marine karst system
was in ted only once, about 237 Ma by slight vadose phases. Morphological dissection of the flat Littoral karst
plain started at 237 Ma and reached its modmum about 235 Ma. Corresponding karst morphological units are:
the paleokarstic pockets or bolsons of the Hajmdskér quarry and the paleodoline of the lLitér quarry. This morpho-
lagical dissection coincided in ime with the disintegration of the Megyehegy dolomite ramp, with the opening of
the Felsdors basin and with the volcanic activity, generated by extension. The mainly microvuggy and mouldic
porosity and the insignificant cave and fracture porosity indicate a small hydraulic head, reaching its maximum at
235 Ma. The evolutior: of the karsi system was controlled by an extension of NW-SE. Initial bawdfisation was
detectzd in the voleanomictic paleosols.

1. Bevezetés

A hazai karsztrendszerek a nemzeti vagyon felbecsiilhetetlen részei.
Természeti potencidljuk 6ridsi, mivel ezek tarozzik vizkészleteink 10%-4t,
reménybeli kdolajkészleteink mintegy 30%-at, teljes bauxitvagyonunkat,
mészko €s dolomitkészleteink egészét, manganére készleteink jelentSs részét.

Rendkiviili természeti értékiik a benniik taldlhaté tobb ezer barlang,
azok dsvanyai, fosszilis és €16 flordja, faundja. Felszini el6forduldsainak kii-
1onleges a szerepe a tdjformaldsban és a rajtuk kialakult él6vilag 1étében.
Egyre novekszik a jelent@ségiik a humanokoldgidban.

E karsztrendszerek természetes egyensilya napjainkra megbomlott és
allapotuk egyes régiokban mar kritikussa valt. Ennek kivalté okai az elmalt
évtizedek thlzott és egyoldalh, elsGsorban ipari igénybevétele, valamint a
fokozott litemd urbanizécid.

Ez a természeti potencial és annak nagyfoki veszélyeztetettsége volt
a meghatdrozo eleme a Magyar Allami Foldtani Intézet 4ltal 1989-ben indi-
tott orszagos kutatasi projekinek, amelynek célja a hazai paleokarszt rendsze-
rek szisztematikus vizsgalata.

Jeien publikdcié egyike azoknak a genetikai esettanulméanyoknak,
amelyeknek célja a hazai karszt rendszerek védelmének elGsegitése.
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1. bra: A balatonfelvidéld kozépsd iridsz formdcidk rétegosziopa
(BUDAI et al. 1993)

Jelmagyardazas: 1. Sabkha, 2. Zirt, id6szakosan anoxikus medence, 3.
Karbondt platform, 4. Nyilt self medsnce, 5. Intraself medence tormelé-
kes iiledélkekkel, 6. Allodapikus tormelékes iiledékek, 7.
Piroklasztikumok, 8. Neptuni telérek, Aninuszi: AD-Asz6f8i Dolomit, IL-
Iszkahegyi Mészkb, MD-Msgyekegyi Dolomit és Tagyoni Mészk8, FI-
Fels8orsi Mészks, Ladini: BU-Buchensieini Formdcié, Karni: FUL-
Filredi Mészks, V-Veszprémi Mérga, BD-Budairsi Dolomit, E-Edericsi
Dolomit.

Fig. 1. Stratigraphic chart of the Middle Triassic, Balaton Highland.
(BUDAL T. ot al. 1993)

Legend: 1. Sablha, 2. Restricted (periodically anoxic) basin, 3. Car-
bonate platform, 4. Open shelf basin, 5. Intrashelf basin with terrigenous
clastics, 6. Allodapic clastics, 7. Pyroclastics, 8. Neptunian dyke, Ani-

sian. AD-Asz6f8 Dolomite, IL-Iszkohegy Limestone, MD-Me
Dolomite+ Tagyon Limestone, FL-Fels6irs Limestonas, Ladinian: BU-
Buchensiein Formation, Carnian: FUL-Fiired Limastone, V-Veszprém
Marl, BD-Budaérs Dolomite, E-Edsrics Dolomite.
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2. Foldtani felépités

A litki és a
hajmaskéri k&fejtd Me-
gyehegyi  Dolomitjdbol
vizsgdlt paleokarszt szel-
vények foldtani helyzetét
SZABO I. - RAVASZ CS.
(1970), BUDAI T. (1992),
BUDAI T-VOROS A.
(1992,1993), BUDAI T. et
al. (1993), KORPAS L.-
DUDKO A. (1993), HAAS
J. et al. (1993) és KOR-
PAS L. (1998) munkai
alapjdn vézoljuk (1. dbra).

2.1. Megyehegyi Dolomit

A formdcidt vild-
gossziirke, sargissziirke,
helyenként ibolyas dmyala-
ti, vastagpados-témeges,
gyengén-kozepesen réteg-
zett dolomit épiti fel. Az
erbsen  atkristdlyosodott,
cukorszdvetd, kzet dolo-
pétitbél 4ll, amelyet szbr-
vényosan onkoidos, ooi-
dos betelepiilések tagol-
nak. A fekiijében telepiilé
Iszkahegyi Mészk3b6l fo-
kozatosan, sotétsziirke bi-
tumenes dolomit rétegek-
kel fejlédik ki, mig valto-
zatos fedGj¢hez (Buchens-
teini Formécié, Tagyoni
Mészk8, FelsGOrsi Mész-
k&) vezet§ itmenete leme-
zes dolomit, dolomitos
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2. abra: Eltemeteti paleodolina a litéri kdfejtdben (1. sz. paleokarszt szelvény)

Jelmagyardazat: 1. Megyehegyi Dolomil (t6meges), 2. Dolomithomok nyelv (fanglomerdtum), 3-4. Megyehegyi
Dolomit paleotalaj szintekkel, 5. Berekhegyi Mészkf, D=Diszkontiunitdsi felszin, ol Mintavételi hely, ¢
Protrachyceras leléhely.

Fig. 2. Buried paleodoline in the Litér quarry (Paleokarst profile No. 1.)

Legend: 1. Megyehegy Dolomite, massive, 2. Fanglomerale-tongue of dolomitesand, 3-4. Megyehegy Dolomite
with paleosol layers, 5)Berekhegy Limestone, D= Disconfinuity swiace, ol Site of sampling, ¢ Occurrence of
Protrachyceras.

mészkd kifejlédésben szintén fokozatos.

A formacié kOzetei Gsmaradvinyokban szegények, szérvanyosan
foraminiferakat, zoldalgdkat, elvétve crinoidea vézelemeket, illetve
brachiopodédkat tartalmaznak. Vastagsiga néhiny 10 méter - 280 méter ko-
ZOtti, a vizsgélt litéri és hajmaskéri szelvényekben mintegy 250 méter.
Faciese sekélytengeri karbonat platform, tilsés lagina, kora kozépsS-felsd
anizuszi (pelséi-illir).

2.2. Megyehegyi Dolomit, tufa-tufit betelepiilésekkel

Ide a litéri és a hajmAaskéri kdfejt6ben feltirt, a tipusos Megyehegyi
Dolomitbél kifejléds, vulkani tufa-tufit betelepilésekkel tagolt, mintegy 20-
25 méter vastag rétegcsoportot soroltuk. Ez zommel jol rétegzett, vékonypa-
dos-lemezes dolomitbél 4ll, s helyenként dolomitmérgat, dolomitos mészkd-
vet tartalmaz. Anyaga sziirke, voroses sziirke, sargds-ibolyds drnyalati, foleg
vékonypados-lemezes, aldrendeltebben rétegzetlen, tomeges dolomit, amit
lila, bentonitos és kaolinites agyagrétegek (=paleotalajok) tagolnak. Ezek
vastagsidga a néhény mm-es agyagfilmeken 4t, néhdny centiméter-deciméter
lehet, azonban mindkét binya szelvényében egy-egy 100 centiméter vastag,
kristily- és portufa réteg is megfigyvelhets. A lemezes dolomitmérgas, dolo-
mitos mészkd betelepiilések a rétegesoport felsd részén mutatkoznak. Jellemzd-
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3. dbra: Szubaerikus diszkontinuitasi felszineikkel tagolt dolomitplatform-peldgikus medence-

dolomitplatform dtmenete a litéri kifejtében (2. sz. paleokarszt szehvény)

Jelmagyarazat: 1. Megyehegyi Dolomit (iomeges), 2. Berekhegyi Mészk8, 3-4. Dolomit paleotalaj szintek-
kel, 5. Tomeges dolomit, D=Diszkontimuitasi felszin, 027 Mintavételi hely.

Fig. 3. Transition of dolomite platform-pelagic inlet-dolomite platform with subaerial discontinuity surfaces

in the Litér quarry (Paleckarst profile No. 2.)
Legend: 1. Megyehegy Dolomite, massive. 2. Berekhegy Limestone, 3-4. Dolomite with paleosol layers, 5.
Massive dolomite, D=Discontinwity surface, 027)Site of sampling.

ek az éles réteghatirok, a helyenkénti sztilolitos felszinek, tovabba a foltos,
elmosodé szinhatdri, finomkristdlyos (dolopatit) tipusok. Ritkdn dolomit- |
tormelékes, illetve szdradasi repedésekkel tagolt szintek is megfigyelheték. |
Ezek a kozettipusok 8smaradvanyokban szegények. A dolomitos rétegekben |
szorvanyosan vaztoredékek (echinoidea, alga, ostracoda, molluszka héjtore- ‘
dék) észlelhetSk. A litéri kdfejtd alsoé szintje szelvényének 100 centiméteres

tufit padjabol a rétegzéssel parhuzamos helyzeti, ép ammonitesz kébelek

ENE wsw ‘ SE W

4. dbra: Paleokarsztos zseb bauxitnyomokkal a hajmaskéri kdfejtében
Jelmagyarazat: 1. Tomeges dolomit, 2. Lemezes dolomit paleotalaj szintekkel, 3. Tomeges dolomi, 4.
Paleokarsztos zseb dolomittal és paleotalajjal, 5. Lemezes dolomit, 6. Tomeges dolomit paleotalaj szintekkel, 7.
Tomeges dolomit, 8. Breccsds dolomit, D=Diszkontinuitisi felszin, 115-123 Mintavételi hely.
Fig. 4. Paleokarstic pocket with traces of bauxite in the Hajmaskér quarry
Legend: 1. Massive dolomite, 2. Laminated dolomite with paleosol layers, 3. Massive dolomite, 4. Paleokarstic
pocket infilled by dolomite and paleosel, 5. Laminated dolomite, 6. Massive dolomite with paleosol layers, 7.
Massive dolomite, 8. Brecciated dolomite, D=Discontinuity surface, 115-123 Site of sampling.

(Parakellnerites sp. det. Szab6 1.) keriiltek el8.

A targyalt rétegcsoport faciese: karbonit platformon beliili, ér-
apalydvi, belsé lagina, amelynek fejlédését tegaldbb egy - magasabb viz-
szintet jelz6 - pelagikus esemény szakitotta meg. Kora fels6 anizuszi (illir).
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3. abra: A litéri kifejté paleokarszt szelvényei
Jelmagyyardzat: 1. Kaleit, 2. Montmorillonit, 3. Kvare, 4. Dolomit, 5. 1llit, 6. Foldpat, 7. Alumogoethit, 8.
Kaolinit.
Fig. 5. Paleokarst profiles of the Litér
Legend: 1. Calcite, 2. Montmorillonite, 3. Quartz, 4. Dolomite, 5. Tllite, 6. Feldspar, 7. Alumogoethite, 8.
Kaolinite.

A tovabbiakban a litéri és a hajmaskéri kéfejtSkben felvett szelvényeink (2-
6. dbra) alapjin a két forméci6 szedimentologiai és korai diagenetikus bé-
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6. édbra: A hajmdskéri kifejif palsokarszt
Jelmagyarazat: 1. Kalcit, 2. Montmorillonit, 3. Kvarc, 4. Dolomit, 5. 1llit, 6. Faldpdi, 7.

Alumogoethit, 8. Kaolinit.

Alumogoethite, 8. Kaolinits.
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Fig. 8. Paleokarst profiie of the Hajmdskér quarry
Legend: 1. Calcits, 2. Montmerillonite, 3. Quartz, 4. W, 5. Illite, 6. Feldspar, 7.




A szedimentologiai és korai diagenetikus bélyegek sordbdl kiemeljitk
a pados, vékonypados-lemezes rétegzési tipusokat. A réteglapok alsé hatérfe-
lilete rendszerint éles. Ezek gyakran litokldzisok vagy mikrovetSk 4ltal
meghatarozott, iiledékkel kitolttt, lefelé keskenyed8, néhény centiméter-
deciméteres €k alaki repedéseket fednek le. Ezzel szemben a réteglapok fel-
s6 hatarfeliilete tobbnyire dtmenetes. Gyakoriak a részben kitdltott szdradasi
repedések, tovdbbi a sajit anyagu felszakitott dolomitidrmelékbél, ritkdbban
véaztoredékekvdl 4ll6, tobbnyire a rétegzéssel pirhuzamos betelepiilések. A
dolomittdrmelék mérete nem haladja meg a nébiny mm-t. Ezek szép példaja
a litéri k6fejtd szelvényének felfelé csdkken8 szemnagysdgi, porlé dolomit-
homokbél 4116 lencséje (2. dbra). UledékképzBdéssel egyidds mikrovetdk és
iszapcstszasi redfk észlelhetdk ugyancsak a litéri kofejtd szelvényében. A
dolomitok szdvete uralkodéan polimodalis, nonplandris-plandris tipusi, mig
az azokat tagolé paleotalajok fGleg lateritesek. A dolomitok k&zet &s
Gsmaradvinytormelékei kozott gyakoriak az egyszeri és Osszetett bekérge-
zett szemcsék s a bioturbacib kivaltotta foltossidg. Tovabbi jellegzetességiik:
az egy-, illetve t6bbgenericids, fileg dolomitos, aldrendelten vords agyagos
és kalcitos kitbltésd repedéshdlzat, illetve elsBsorban a magasabb szintek-
ben fellépd sztilolitosodds. A teljes szelvényben megfigyelhet§ mikro iireg
és mold porozitis rendszerint 50-500 u dtmérdji, gyakran a rétegzéssel par-
huzamos fiizérsorok forméjiban észlelhets. Ezek egy része foleg dolomittal,
pirittel, hematittal és limonittal, ritkdbban anhidrittel, illetve gipsszel kit6l-
tott.

Szérvényosak a néhiny centiméteres, ,,iszappal” kitdltott iiregek. A
dolomitos rétegcsoportot a litéri banya teljes szelvényében olyan limonitos
repedés- és hasadékhélézat szovi 4t, amely nem metszi a fedGjében telepiild
peligikus Berekhegyi Mészkdvet.

A paleokarszt jelenségek kozil az egyszerii és Osszetett, szubaerikus
diszkontinuitdsi, esetenként belsd erézids felszineket emeljiik ki. Ezek egyik,
jellegzetes alaptipusdt alkotjdk a centiméteres-deciméteres s a réteglapokkal
parhuzamos, tagolt alsé hatdrfeliiletii egyszeri diszkontinuitdsi felszinek.
Ezekhez kapesolédnak a gyakori, vulkéni eredetil, laterites paleotalaj szintek.
A m-es nagysagrendi Osszetett diszkontinuitdsi felszinek szdma a két kéfej-
t8ben 4-7 kozott véltozik. Ezek mdr a rétegzéssel gyakran lapos sz6get beza-
16, hulldmos lefutdsi unkonformitdsok. Egyes esetekben a felettik telepild
rétegek jOl érzékelhetd iiledékhézagrol és belsd erézidrél taniskodnak. Az
Osszetett diszkontinuitdsi felszineket, s a hozzdjuk kapcsolédd laterites
paleotalajokat j6l észlelhetd, kisméretii torések hatirozzik meg. A mikro
méretii iireg- és mold porozitason tilmenSen mindkét fejtd dolomitjat deci-
méteres-méteres, meredek ddlésii hasadékok és részben oldott falG tiregek

99



tagoljak. Ezek egy részét tobb tipust dolomittérmelékbdl all6, cementalt
breccsa tolti ki.

A dolomitos rétegcsoport tektonikai stitusit KORPAS L.-DUDKO A.
(1993) alapjin jellemezziik. A rétegek regionélis dSlése ENy-EENy/20-70°
kozotti, s a meredekebb dblések a litéri feltolodashoz kozelebbi litéri kbfej-
t8ben észlelhet6k. Uralkodnak a merev, aldrendeltebbek a plasztikus alakval-
tozdsra utalé kompressziv szerkezetek. Az el8bbieket altaldban KDK-
NyENy és E-D- EK-DNy irdny, meredek dlésii normal vet8k, jobbos és
balos eltolédisok, mig az utébbiakat EENy-DDK tengelyiranyv, 4ll6 és 4t-
buktatott red6k (litéri k8bénya), valamint duplex szerkezetek (litéri és
hajméskéri k8bénya) képviselik. Gyakoriak a réteglapmenti feltolédasok,
illetve a részben ezekhez kapesolédé szakitdsos szerkezetek. Jellegzetesek a
zommel EENy-DDK irdnyi, meredek délésii, részben nyitott, részben iiledé-
kes dolomitbreccsival kitoltott, tiguldsos mechanizmust titkkr6z6 paleo-
karsztos hasadékok. Hasonl6é irdnyl, az iledékképzGdéssel egyidOs
mikrovetSk észlelhet6k mindkét kdfejt6ben.

2.3. Berekhegyi Mészkd

Ide soroltuk a litéri k6binya DNy-i részének felsd szintjein két szel-
vényben feltirt, 10-12 méter vastag, viligossziirke, lemezes-tablds, gumobs
dolomit, dolomitos mészkd és mészkd rétegcsoportot, amit hasonlé szind
agyagmarga és bentonitos agyagbetelepiilések tagolnak. A gumds, sztilolitos
helyenként filamentumos, vaztoredékes mészk& szovete polimodalis
mikropatit és patit, gyakori masodlagos dolomitosodéssal. Fekijje a vulkani
eredetd, paleotalajos betelepiilésekkel tagolt dolomitos rétegcsoport. Feddje
csak a litéri kéfejt6é DNy-i, hatsé banyaudvardnak szelvényében feltart, s
szintén vOrds agyagos, paleotalajos szintekkel véltakozd lemezes, illetve
tomeges dolomit (3. abra).

Az 8smaradvanyokban szegény formdcié fSleg atilepitett, maximum
1,5 mm atmér6jid molluszka héjtéredékeket és filamentumokat tartalmaz.
Egyedi, ritka lelet a kofejtd fels6 szintjének dolomitosodott mészkdvében
HAAS J. altal tallt ép, s VOROS A. éltal Protrachyceras archelaeus (Laube)
fajként meghatirozott ammonitesz. A peldgikus ficiesi formacié kora felsG
ladini(longobard).

A szedimentolégiai és korai diagenetikus bélyegek kozil a gumoés
rétegfelszineket, az a felszakitott mészk&tormelékes, viztéredékes betelepii-
léseket, a mikrovetdk altal meghatirozott iszapestszasi szerkezeteket, a korai
dolomitosodast és a tobbgeneracios kalcitos repedéshilézatot emeljik ki. A
formécio kézetei, eltekintve a mikroiireg és mold porozitistdl, karsztjelensé-
geket nem mutatnak.
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 KORPAS L.-DUDKO A. (1993) szerint az uralkodé dBlések ENy-
EENy/20-70° kozbttiek. Jellemzéek a plasztikus alakvéltozast és az ENy-
DK-i kompresszi6t tikrozé bélyegek: EENy-DDK tengelyirdnyd 4116 és 4t-
buktatott red6k, duplex szerkezetek, valamint a réteglapokkal pirhuzamos
feltoléddsok és szakitisos elemek.

3. Paleokarszt szelvények

3.1. A litéri kbfejts
3.1.1. Az 1. szamu paleokarszt szelvény

A szelvényt a k6fejt6 DNy-i sarkdnak alsé és fels6 mivelési szintjé-
ben vettiik fel (2. dbra). A szelvény a Megyehegyi Dolomitbdl indul és a
vulkéni eredeti, paleotalajos szintekkel tagolt dolomitos rétegesoport utdn a
Berekhegyi Mészkd Formécioban végz8dik. Tagolodasa és az egyes mintdk
leirdsa a kdvetkez8.
1. Megyehegyi Dolomit, tomeges: sziirkéslilds, ibolyés szini, tomeges, szer-
kezet nélkiili, rétegzetlen dolomit. Felette egyenetlen, hullémos, lefutdsa
osszetett diszkontinuitasi felszin (D,+D,).
2. Dolomithomok lencse: sirgdsbarna, barna, vékonypados, apré-kozépsze-
mi, jol osztilyozott, laza, porld kdzet, gyenge gradiciéval. Fels6 hatira
egyenetlen, hulldmos diszkontinuitdsi felilet (D,).
3. Megyehegyi Dolomit, vulkéni eredeti paleotalaj szintekkel: sziirke, vé-
konypados, sidvos-foltos dolomit, okkersirga laminalt dolomdrgéval és né-
hény centiméteres vords, lilas tufa-tufit utdni paleotalaj szintekkel. A réteg-
csoportot siirli, elmozdulds nélkiili litoklizis halézat jarja 4t. Felette jol ko-
vethetd, egyenetlen, hulldmos diszkontinuitési feiszin (Dj).
4. Megyehegyi Dolomit, vulkdni eredetd paleotaluj szintekkel: sirgis, pados-
lemezes dolomit és dolomarga, gyakori, néhdny centiméter vastag, lilds, vo-
rds tufa-tufit utin képz8dott paleotalaj rétegekkel. Eles alsé rétegfelszinek,
szaradasi repedésekkel és ékekkel, paleotalajos valamint dolomérga kitolté-
sekkel. Feddjében Gjabb egyenetlen, hullimos lefutist diszkontinuitasi fel-
szin (D,).
5. Berekhegyi Mészké: sziirke, sirgdsszirke, vékonypados-lemezes, gumés
dolomit, dolomitos mészkd, sziirke, lemezes vulkéni eredetii agyag, agyag-
mairga betelepiilésekkel. A rétegcsoport talpan jellegzetes, virds szind, tufa-
tufit utdn kialakult paleotalaj szint van. A kzeteket siird, elmozdulds nélkiili
litoklézis halozat szovi 4t. Ezek mellett, a szelvény kozépsS részén dtbukta-
tott redSk, EK-i szektorsban pedig részben az iiledékképzBdéssel egyidds
mikrovet8k és ezekkel kapcsolatos iszapcstszési szerkezetek figyelhet8k
meg.



A KORPAS L.-TOTHNE MAKK A. iltal felvett szelvény mintsit az alabbi-
akban irjuk le, mig anyagvizsgélatuk eredményeit az 5. dbrdn foglaljuk &sz-
sze.

- 40 centiméter: sziirke, onkoidos (véaztéredékes) dolomitpad, als6 és felsd
hatérdn 5-10 miliméteres lamindcioval (15. sz. minta),

- 20 centiméter: kozépsziirke, sivos, foltos dolomitliszt, amely felfelé éles
szinhatdrral okkersirga dolomargaba megy 4t (16. sz. minta),

- 30 centiméter: okkersérga, limonitos, gyengén rétegzett dolomarga, éles
felsd erdzios hatdrral (17. sz. minta),

--- D3 diszkontinuitési felszin,

- 10 centiméter: lila, lemezes, préselt, kaolinites, bentonitos agyag (18. sz.
minta), alatta dolomargdas repedéskitoltéssel (19. sz. minta),

- 30 centiméter: rozsaszini, sargas, okkeres dolomitos tufahomok, szagga-
tott-sdvos rétegzéssel (20. sz. minta),

- 20 centiméter hossz(, 2 centiméter széles ék alaka sziradasi repedés, sargds
dolomit kitdltéssel (21. sz. minta),

- 10 centiméter: sargas dolomit (22. sz. minta),

- 15 centiméter: okkersarga, vékonypados, rétegzett dolomarga, dolomitliszt,
kevés tufaszennyezéssel (23. sz. minta),

.......... szelvényviltis..........,

- 15 centiméter: szirke, rétegzett, finomkristilyos, limonitkérges dolomit (1.
sz. minta),

- 2 centiméter: sargisszirke, dolomittérmelékes, bentonitos agyag (2. sz.
minta).

- 20 centiméter: vildgossarga, finomkristilyos, limonitkérges dolomit (3. sz.
minta),

- 20 centiméter: sargassziirke, finomkristilyos dolomit (4. sz. minta),

- D4 diszkontinuitési felszin,

- 10-40 centiméter: lila, préselt, dolomittormelékes, kaolinites, bentonitos
agyag, fels6 részén 5-7 centiméteres lapos dolomitgumékkal (5. sz. minta),
-10 centiméter: sziirkés sirga, gumoés, finomkristilyos dolomit, réteglapok és
repedéseck mentén agyagk6zos. Ez a pelagikus rétegcsoport bézisa. (6. sz.
minta),

- 5 centiméter: zoldessziirke, sirgisbarna foltos, gumds, agyagkdzds dolomit
(7. sz. minta),

- 15 centiméter: sziirke, lemezes, tufis, bentonitos agyagmarga (8. sz. min-
ta),

- 12 centiméter: sziirke, gumoés, agyagkozos, finomkristalyos, vaztoredékes
mészkd, fekiijében és feddjében az elSbbivel azonos tufis, bentonitos
agyagmargaval (9. sz. minta),

.......... szelvényviltis..........,
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- 10 centiméter: barnéssziirke, sotétszirke foltos, kissé gumés, poliéderes
dolomit, fed§jében vords agyagos filmmel (12. sz. minta),

- valtoz6 rétegvastagsigh (5-15 centiméter), lila, fehér, okkersirga, préselt,
bentonitos, kaolinites agyag (13. sz. minta),

- 2-6 centiméter: okkersarga, méirgis dolomit, vulkdni szennyezéssel (14. sz.
minta)

.......... szelvényviltis........,

- 30 centiméter: kozépsziirke, breccsés, poliéderes dolomit (11. sz. minta),

- 30 centiméter: halvany vords, okkeres, gumés, rétegzett (3-5 centiméter),
agyagkoz0s, sztilolitos dolomit (10. sz. minta).

A mikroficies vizsgélatok (5. dbra) alapjdn a Berekhegyi Mészkd
alatti dolomitok (11-23. sz. minta) polimodalis, mikropatos-patos szovetiiek
és egyarant tartalmaznak nonplaniris, valamint planéris tipusokat. Szérva-
nyosak a vaztoredékek és a kdzettormelékek. Az utdbbiak anyaga részben
vulkéni eredetii, részben sajitanyagi dolomittérmelék. A szérvinyos szira-
dasi repedésekben kevés helyben keletkezett hematit €s anhidrit is eléfordul.
A ficiese: a dolomitplatform peremi része, széles arapalydvi siksiggal és
talsés laguna-sabkha rendszerrel. Tovabbi jellemz&je a korai dolomitosodas,
valamint az drapaly6vi siksagot tagold csatornikra jellemzd sajatanyaga do-
lomittormelékbdl 4ll6 szintek. A rétegsor felfelé egyre sekélyebb vizi.

A pelagikus Berekhegyi Mészkd dolomit és dolomitos mészkd tipusai
(5-9. sz. minta) részben polimodalis, mikropatos-pitos szovetiek, kevés
részben filamentumos vaztoredékkel. Tovabbi jellemz6i a gumos, agyagos
rétegfelszinek, a korai dolomitosodds, valamint a sztilolitok. A faciese
nyiltvizi, s a hirtelen vizszintemelkedés utani tengerelontésrdl tanuskodik.

A vizszinteséssel és emelkedéssel jaré folyamatok idejét €s idGtarta-
mat a k6fejtd also és felsd szintjében taldlt ammoniteszek (Parakellnerites sp.
- alsé szint; Protrachyceras archeliaenus-felsd szint) alapjan becsiiltik. Az
ammonitesz z6nacié (BUDAI et al. 1993) és a globalis tengerszint véltozasi
gorbék (HAQ et al. 1987) figyelembevételével a szelvényben a Di-Djp

diszkontinuitdsi felszinen regisztrdlt vizszintesés dituma 235 Mé kériili
(felsé anizuszi-illir). Az ezt kévet8, Gjabb vizszintesésekkel tagolt transz-
gressziv- és magas vizallisi rendszer a 235-232 M¢ kozotti id6ben (ladini:
fassai-longobérd) allhatott fenn. )

A rontgendiffrakcids vizsgélatokat BOGNAR L. végezte, s céljuk a
vulkdni betelepiilések genetikai értelmezése volt (5. dbra). A vizsgélatok
igazoltdk a voros agyagos szintek vulkdni eredetét s a savanyd, kélitrachitos
vulkdnizmussal valé genetikai kapcsolatat. A kaolinit rendszeres jelenlétét a
szarazfoldi mallas indikatoraként értelmezziik, mig az egyes szintekben fel-
1épd alumogoethit a szubaerikus bauxitosoddsi folyamat kezdeti allomasat
jelzi.
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Geokémiai vizsgélataink egyrészt a szelvény karbonétos és agyagos
kézettipusaiban az indikétorelemek eloszlisi torvényszeriségeinek (5. dbra),
maésrészt a stabil izotdpok eloszlisdnak (7. dbra) tisztizasira irdnyultak. A
diszkontinuitdsi felszinek kérnyezetét és az azokhoz kapcsolédd laterites
malldsi kérgeket foszfor (0,1 % POs), Osszes vas (11-13 % FeO), mangédn
(0,03-0,09 % MnO») és bér (130-270 ppm B) disuldsa jellemzi. Figyelem-
reméltd e szintek 2,5-3,0 % -os KO tartalma, ami vulkéini eredetii agyagok
kdlitrachittal valé genetikai kapcsolatat jelzi.

A 13C & 180 stabil izotép vizsgdlatok (HERTELENDI et al.
1992,1993) adatait és eredményeit a 7. dbrdn foglaltuk Gssze. A szelvény
vizsgdlt mintdi (2, 8 10, 19, 21, 23. sz. minta), beleértive a Dj
diszkontinuitdsi felszin feletti repedéskitltéseket (19, 21. sz. minta) is kivé-
tel nélkiil tengeri kornyezetet jeleznek.

A mikrotektonikai vizsgilatok (KORPAS L.-DUDKO A. 1993) adata-
ibél itt csupén a zommel EENy-DDK irinyt, meredek délési paleckarsztos
hasadékokat és az iiledékképzGdéssel egyid8s mikrovetSket emeljiik ki.

3.1.2. A szelvény genetikai értelmezése

Megfigyeléseink és az anyagvizsgilati adatok alapjan a targyalt szel-
vényt a Megyehegyi dolomitplatformon, szubaerikus kérnyezetben mintegy
235 Mé koriil kialakult paleodolindnak tekintjiik (2. dbra). A 80 m atmérdji,
10 m mély, kissé aszimmetrikos paleodolina felt6lt6dését korai, kisméreti
dolomit fanglomerdtum képzBdése vezette be. Ez a felt6lt6dési folyamat
laguniris dolomitokkal véltakoz6 laterites paleotalaj szintek lerakodisdval
folytatddott, majd kb. 234 Mé tajén a pelagikus Berekhegyi Mészkd leiilepe-
désével és betemetSdéssel zarult. A vézolt folyamatot Esteban (1991) alapjan
harmadrendii, Osszetett, egymasra épiil6 diszkontinuitasi felszinekkel (D;-
D,) magyarazzuk. Kimutathato a paleodolina kialakuldsénak és fejlédésének
tektonikai meghatirozottsiga. A Berekhegyi Mészkd bazisin észlelt, az iile-
dékképz8déssel egyidSs mikrovetdk, valamint a felettiik megfigyelhetd, ha-
sonl6 irdnyt, roskaddsos virdgszerkezetek a paleodolina fejlédésének tekto-
nikai meghatdrozottsigira utalnak.

3.1.3. A 2. szdmi paleokarszt szelvény
A szelvényt a kbfejt6 DNy-i sarkdnak hitsé binyaudvariban, a feisd

szinten vettiik fel (3. dbra). A szelvény a Megyehegyi Dolomitbél indnl,
feddjében a Berekhegyi Mészk8 peligikus rétegei telepiilnek, amelyeket
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voros agyagos szintekkel tagolt Gjabb dolomitos rétegcsoport fed le. A szel-
vény tagolédasa és jellemzd szakaszai egyes mintdinak lefrdsa a kovetkezd:

1. Megyehegyi Dolomit: ibolyés, sziirkés, kissé viroses szind, breccsds, to-
meges, rétegzetien, gyengén ireges dolomit, felsd hatiran szaradasi

sekkel. Felette a rétegzéssel parhuzamos, vords agyaggal bekérgezett
diszkontinuitasi felszin (D,).

2. Berekhegyi Mészks: vilagosszirke, vékonypados, lemezes, kissé gumés,
gytirt dolomit, dolomitos mészk8, mészk8, hasonlé szind, nébdny centiméter
vastag, tufds, kaolinites agyag betelepiilésekkel, a bézisdn pedig vords, sar-
gaszoldes tufas, kaolinites agyagréteggel. Fels§ hatdra a rétegzéssel parhu-
zamos diszkontinuitasi felszin (D,).

3. Lemezes, vékonypados dolomit, dolomérga a réteglapokon szdradisi re-
pedésekkel és rostos gipszkivalasokkal, valamint néhdny centiméter vastag,
sziirke, z0ld, majd viroses szind kaolinites agyag betelepiilésekkel. Felsd
hatéra Gjabb, a rétegzéssel parhuzamos diszkontinuitasi felszin (D;).

4. Lemezes, vékonypados, sziradasi repedéses, néhol gipsz- nyomos, kissé
sejtes-lireges dolomit, a rétegfelszineken vords agyagfilmekkel és rétegekkel.
Felette a rétegzéssel parhuzamos diszkontinuitési felszin (D,).

5. Szirke, tomeges, breccsis, rétegzetlen, méllott, kissé ureges, limonitos
dolomit.

A KORPAS L.-TOTHNE MAKK 4. éltal vett, az egyes rétegcsopor-
tokra jellemz8 mintdkat az aldbbiakban irjuk le, mig anyagvizsgélatuk ered-
ményeit az 5. dbrdn foglaljuk dssze:

- sziitke, breccsds, gyengén rétegzett dolomit, az 1. sz. rétegcsoportbdl, 75
centiméterrel a D, diszkontinuitdsi felszin alatt (24a sz. minta),

- vords kaolinites agyag, a 2. sz. rétegcsoport bazisan, 2 centiméterrel a D,
diszkontinuitasi felszin felett (24b sz. minta),

- vilagossziirke, drappos arnyalati, lemezes-gumos, masodlagos dolomit a 2.
sz. rétegcsoport kozépst részén (25. sz. minta),

- sziirke, ibolyas drnyalati, lemezes dolomit a 4. sz. rétegesoportbdl a D A
diszkontinuitasi felszin alatt (26. sz. minta),

- sziitke, breccsds dolomit, kézvetleniil a D, diszkontinuitisi felszin felett
(27. sz. minta).

A mikroficies vizsgilatok alapjan j6l elkiilomiilnek a platform do-
lomitmintdk (24a, 26, 27 sz. minta) a peligikus mészkdtd] (25. sz. minta). A
dolomitos mintik itt is polimodailis, patos szdvetiick s a nonplandris tipusba
tartoznak. Szérvinyosan véztoredékeket, illetve bekérgezett szemcséket és
kisméretii iiregeket tartalmaznak. Féciesik a fenti bélyegek, a megfigyelt
széradasi repedések, gipszkivildsok alapjan thisés laguna-sabkha. Velik
szemben a mintegy 10-12 méter vastag Berekhegy: Mészk8 rétegcsoportot
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képvisel8 25. sz. minta mikropatos szovetd, vaztoredékes, filamentumos,
gyéren ostracodds mészkove nyiitvizi, pelagikus faciesd.

A Megyehegyi Dolomit és a Berekhegyi Mészk& hatarin, a D,
diszkontinuitdsi felszinen telepiild voros agyagot (24b sz. minta)
paleotalajnak tekintjik.

3.1.4. A szelvény genetikai értelmezése

Megfigyeléseink és a tipusmintdk anyagvizsgalatinak adatai alapjdn a
targyalt szelvényt harmadrendii, szubaerikus diszkontinuitasi felszinek (D,-
D,) altal tagolt dolomitplatform - peldgikus medence - dolomitplatform at-
meneteként és valtakozdsaként értelmezziik (3. dbra). Ennek megfelelSen a
Megyehegyi Dolomit platform 234 Mé¢ koriil fokozatosan szubaerikussa vilt,
majd az ezt kovetd gyors vizszintemelkedés a platform 0jboli  elboritasat
eredményezte. E magas vizszintd szakasz stabilizdlodasa utan, mintegy 232
Mé-t61 a kornyezet ismét egyre sekélyebb vizi lett, majd megint
szubaerikussi valt. A paleotalaj szintekkel tagolt, sabkha faciesti dolomitos
rétegesoport fejlédését a 230 Mé korili vizszintesést jelzd ujabb harmadren-
dii, szubaerikus diszkontinuitasi felszin (D,) zarta le. Az ezt koveté dolo-
mitplatform kifejlédés ismét a Megyehegyi Dolomitéhoz hasonlé faciesek
stabilizalodasat jelzi.

3.2. A hajmaskeri kdfejté
3.2.1. A hajmaskéri kifejtd paleokarszt szelvénye

A szelvényt a kéfejtd DK-i sarkdban vettikk fel (4. dbra). A szelvény
a szubaerikus diszkontinuitdsi felszinekkel tagolt Megyehegyi Dolomitot
tarja fel. Tagolodasat és az egyes mintdk leirdsat az aldbbiakban adjuk.
1. Vilagossziirke, ibolyéds arnyalatd, tomeges, rétegzetlen dolomit, filmszerd
vOros agyagos bevonatokkal. Feddjében a rétegzéssel parhuzamos diszkonti-
nuitasi felszin (D,).
2. Lemezes, vékonypados, sziirke dolomit és vorGs agyag rétegek (6db)
valtakozasa, iiledékképzddéssel egyidds mikrovetdkkel tagolva. Fels§ hatara
a rétegzéssel parhuzamos, mikrovetSk altal atjart diszkontinuitisi felszin
D).
3. Tomeges, sziirke, fels6 részén sotétsziirke savos, kissé iireges, maéllott do-
lomit, filmszerd voros agyag bevonatokkal és felszinekkel. FelsG hatara Gsz-
szetett, a rétegzéssel parhuzamos, eréziés diszkontinuitasi felszin (Ds-D),
két paleokarsztos zsebbel.
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4. Paleokarsztos zseb kitGltése, alul és feliil vords, lila, kaolinites agyaggal, a
kett kozott pedig sarga dolomargaval. FedGben a rétegzéssel parbuzamos
diszkontinuitasi felszin (D).

5. Sargasfehér, sziirke, szirkés sirga, vékonypados, lemezes dolomit,
dolomarga.

6. Sziirkés sarga, okkeres, gyengén rétegzett, voros agyagos, kissé limonitos
dolomit. Fels6 hatara a rétegzéssel parhuzamos diszkentinuitdsi felszin (D;),
limonitos voros agyag kéreggel.

7. Sziirke, tomeges dolomit, fed6jében a rétegzéssel egyezd, hulldmos lefuta-
su diszkontinuitasi felszinnel (D).

8. Sziirkés sarga, tomeges és breccsas dolomi..

A KORPAS L-TOTHNE MAKK A. altal felvett szelvények mintdit a
kovetkez8kben jellemezzilk, mig anyagvizsgalatuk eredményeit a 6. abrdn
foglaltuk Ossze.

1. sz. szelvényszakasz (115-123. sz. minta):

- vildgosszirke, dolomit, sotétsziirke foltokkal, 40 centiméterrel a D, felszin
alatt (115. sz. minta),

- vilgosszurke dolomit, kozvetleniil a D, felszin alatt (116. sz. minta),

- vOros agyag (117. sz. minta),

- sziirke dolomit, 20 centiméterrel a D, felszin felett (118. sz. minta),

- vilagosszirke, drappos dolomit, kézvetleniil a D, felszin alatt (119. sz.
minta),

- 1 centiméter vastag voros és okkersarga agyag (120, 121. sz. minta),

- viligossziirke dolomit (122. sz. minta),

- sziirke dolomit (123. sz. minta),

--- D, diszkontinuitasi felszin.

2. sz. szelvényszakasz (124-128. sz. minta):

- sziirke, rétegzetlen, kissé ireges, toredezett dolomit (124. sz. minta),

- vilagossziirke, foltokban barnds drnyalat(, ersen toredezett dolomit (125.
sz. minta),

- sziirke, foltos, tomeges, életnyomos dolomit (126. sz. minta),

- sziitke, sOtétsziirke, réteges dolomit, voros agyag felszinekkel (127. sz.
minta),

- vilagos kdvébarna, tomeges dolomit (128. sz. minta),

--- D;-D, diszkontinuitési felszin.

3. sz. szelvényszakasz (129-136. sz. minta):

- sziirke dolomit a D, felszin alatt 100 centiméterrel (129. sz. minta),

- sziirke dolomit, kézvetleniil a D, felszin alatt (130. sz. minta),

--- D diszkontinuitési felszin,

- szilirkés lila, vords, kaolinites agyagkitdltés (131. sz. minta),
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- okkersirga, ibolyis, lemezesen rétegzett dolomarga kitSltés (132. sz. min-
ta),

- \)rilégos okkerszinii, rétegzetlen dolomarga kit5ltés (133. sz. minta),

- voros agyagkitoltés a D, felszin talpan (134. sz. minta),

- D, diszkontinuitdsi felszin,

- sargasfehér, rétegzett dolomarga (135. sz. minta),

- fehér, méllott, rétegzett dolomit (136. sz. minta).

4. sz. szelvényszakasz (137-138. sz. minta):

- tufis dolomitkitdltés a D, felszin alatt (137. sz. minta),

- drapp, rétegzett dolomérga a D, felszin felett (138. sz. minta).

5. sz. szelvényszakasz (139-154. sz. minta):

- 230 centiméter: tomeges, sziirke foltos dolomit (139. sz. minta),

- 90 centiméter: sziirke, foltos, kissé sdvos, gyengén rétegzett dolomit (140.
sz. minta),

- 90 centiméter: sziirke, foltos, sdvos dolomit (141. sz. minta),

- 30 centiméter: sziirke, foltos, pados dolomit (142. sz. minta),

- 90 centiméter: sziirke, foltos, sdvos dolomit (143. sz. minta),

- 30 centiméter: sziirke, foltos, sivos dolomit, voros agyagos felszinekkel
(144. sz. minta),

- sziirke dolomit, kézvetleniil a D, felszin alatt (145. sz. minta),

=5 diszkontinuitasi felszin,

- 110 centiméter: vildgos lilisvords, finomszemd, agyagos tufahomok (146.

sz. minta),
- 15 centiméter: sziirke dolomit, fedGjében sziirke tufacsikkal (147. sz. min-
ta),

- 20 centiméter: rozsaszind, sziirke dolomit (148. sz. minta),

- 10 centiméter: zbldes fehér, agyagos tufa (149. sz. minta),

- 30 centiméter: tufasévos, rétegzett, kbzettérmelékes dolomit (150. sz. min-
ta),

- sziirke drappos dolomit (151. sz. minta),

- sziirke, rdzsaszind, foltos dolomit (152. sz. minta),

- sziirke, foltos, iireges dolomit (153. sz. minta),

- drappos sziirke dolomit (154. sz. minta).

A mikroficies vizsgélatok alapjn (6. dbra) a dolomitok szinte kivé-
tel nélkiil polimodélis, mikropitos-pitos szdvetiek, s zommel a nonplanaris
tipusba tartoznak. A kis mennyiségi vaztéredék nagy része meghatarozhatat-
lan, szérvanyosak a molluszka és az echinodermata téredékek. A ritka Gsma-
radvinyok a diszkontinuitdsi felszinek alatti és feletti kézettipusokban talal-
haték, mig a kitoltd iledékek (131-134. és 137. sz. minta) Gsmaradvany
mentesek. A ficies: dolomitplatform széles drapalytvi siksiga talsés laguna-
sabkha rendszerrel. A korai diagenetikus bélyegek koziil kiemelend8k: a
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részben iires, részben kristalyos dolomittal kitdltott mikrotiregek és moldok,
a bioturbicids eredeti foltossig, valamint a véztéredékeket dvezd, tobbgene-
riciés vadézus mikrites bekérgezések.

A rontgendiffrakcios dsvéanyos Osszetétel vizsgalatok (BOGNAR L.) a
litéri k6fejtd 1. sz. szelvényéhez hasonlé eredményeket adtak (6. dbra). Itt is
igazolhaté a voros agyagok vulkéni eredete, tovdbb4 a korai bauxitosoddsi

folyamatok kaolinittel

§CP% és alumogoethittel is
, A?fl : g jelzett kezdete. e
Y VA A geokémiai
A4 l‘&“ %%,,o *136 vizsgélataink (6. dbra)
17708 phall 129128 j61 mutatjik a diszkonti-
o I nuitdsi felszinekhez kap-

14 4136 csol6dd agyagos mdllasi
kérgekben a foszfor
+ : ; " : —— (0,1-0,2 % P,0), az a-
e Lot luminium (22,6-35,6 %
-t _ AlL)O,) és az Osszes vas
a al (2,9-10,7 % FeQ) dbsu-
+2 o2 lisat. Ezek az agyagos
3¢ . mallasi kérgek a kezdeti
+3 bauxitosodast jelz6 late-

rites paleotalajok. Itt is
7. abra: A litériés a hajmdaskéri minték stabil izolép dsszetétele fe[t{ina egycs agyagos
Jelmagyarézat: A Litéri mintik, o Hajmaskéri mintak (mérés kalciton), o . 0 sx_rig
Hajmaskéri mintak (mérés dolomiton). mintak 2,0"292 /? korili

Fig. 7. Stable isotope composition of the Litér and Hajmaskér samples K,O tartalma, bmny{t-
Legend: A Litér samples, o Hajmaskér samples (measured on calcite), o . £
Hajmaskér samples (measured on dolomite). va a vulkénl‘ ereslctu

agyagok kélitrachittal
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v

valo genetikai kapcsolatat.

A 13C és 180 stabil izotép vizsgalatok(HERTELENDI et al. 1993)
adatai (7. dbra) zommel tengeri kdrnyezetet jeleznek, s csupin a D;-Dy
diszkontinuitasi felszinhez kapcsolodé 134. és 144. sz. minta tikrdz édesviz
altal kivaltott, rovid idejii vaddézus hatést.

A mikrotektonikai vizsgélatok (KORPAS L.-DUDKO A. 1993) adata-
ibé1 a litéri k8banya szelvényeihez hasonléan itt a is féleg az ENyE-DKD
iranyd, meredek dblésti, breccsis kitbltésii paleokarsztos hasadékokat, va-
lamint az tiledékképz8déssel egyidds mikrovetdket emlitjiik.
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3.2.2. A szelvény genetikai értelmezése

A vizsgalt szelvény a Megyehegyi Dolomit platform lagunaris-
sabkha faciesil, feifelé egyre sekélyebb vizii szakaszat képviseli, amelyet
egyszeri és Osszetett, szubaerikus diszkontinuitasi felszinek (D,-Dg) sorozata
szakit meg. Kozilik legjelentSsebb a 237 M¢ koriili vizszintesést jelzd, Osz-
szetett D3-D, felszin (8. dbra), amelynek vulkéni eredeti, laterites paleotalaj
szintje kismértékid morfolégiai tagoltsigot, tiledékhézagot és erdziodt, vala-
mint epizodikus édesvizi hatast tikkroz.
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8. dbra: A litéri és a hajmdskéri paleokarszt szelvények korreldcidja
Jelmagyardzat: 1. Parti ,,onlap” véltozdsok, 2. Tengerszint valtozdsok (A=révid idejii, B=Hosszabb
idejii), & Ammonitesz elifordulds, D=Diszkontinuitdsi felszin.
Fig. 8 Correlation of the Litér and Hajmaskér paleokarst profiles
Legend: 1. Coastal onlap curves, 2. Sea-level curves (A: short-term, B: long-term), © Occurrence of
Ammonites, D=Discontinuity surface.
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9. dbra: A karbondtplatform Gsfsldrajza a kézépsd-fels anizusz idején (BUDAI és VORGS 1992)
Jelmagyardzat: 1. Iszkahegyi Mészkd, 2. Megyehegyi Dolomit, 3. Tagyoni Méstkd, 4. FelsGorsi mészkd, 5. Buchensieini Formdcic.
Fig. 9. Middle Late Anision paleogeography, Balaton Highland (BUDAI and VOROS I 992)

Legend: 1. Iszkahegy Limestone, 2. Megyehegy Dolomite, 3. Tagyon Limestons, 4. F Isdors Limestone, 5. Buchenstein Formation.
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10. dbra: A balatonfelvidéki karbondiplatform fejibdéses (BUDAI és VORGS 1992)
Jelmagyardzat: 1. Asz6f8i Dolomit, 2. Isckahagyi Mészk8, 3. Megyehegyi Dolomil, 4-5. Felsgdrsi
Mészkd: 4. Ammoniteszes lomindlt mészkdé, 3. Brachiopodas intraklasztos mészkd (lejtd), 6.
Tagyoni Mészks, 7-10. Buchensteini Formacio: 7. Krinoideds, ammoniteszes mészkd, dolomit, 8.
Tufa, tufit (pistra vards), 9. ,, Vészolyi Mészkd, 10. , Nemesvamosi Mészkd".

Fig. 10. Middls Triassic platform evolution, Balaton Highland (BUDAI und VORAS 1992)
Legend: 1. Aszof8 Dolomsite, 2. Tszkahegy Limestone, 3, Megyehegy Dolomsits, 4-5.Felsbdrs
Limestone: 4. ammonific lamincted Emestone, 5. brachiopedal intraclastic limestone(shump), 6.
Tagyon Limastons, 7-10. Buchensisin Formation: 7. crinoideal, ammonitic limestone, dolomite, 8.
tuff; tuflite (pistra verds), 9. "Viszoly Limestone”, 10. "Nemesvémos Limestone”, Ani-
mszi=Anisian, Ladini=Ladinian, Pelséi=Palsoian, Mir=1lirian, Fassai=Fassaian.
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11. abra: A balatonfelvidéki kézépsd tridsz
paleokarszt szintek és a globalis tengervizszint
esések korreldcicia
Jelmagyarazat: 1. Balatonfelvidék: a. Parti ,,onlap”
valtozdsok, b. tengerszini valtozdsok, 2. Globdlis
viltozdsok HAQ et al. (1987) wtan: a. parti ,,onlap”
valtozasok, b. tengerszini valfozdsok,

D (H)y=Hajmdskéri 1. sz. diszkontinuitdsi felszin,
Dy(Lj=Litér elsd szelvény 3. yz. diszkontinuitdsi
Jelszine, Dy(ILy)= Litéri masodik szelvény 2. sz.
diszkontimetasi felszine.

Fig. 11. Correlation of the Middle Triassic paleo-
karst horizons in the Balaton Highland with the
global sea-level changes
Legend: 1. Balaton Highland: a. coastal onlap
curves, b. sea-level curves, 2. Global changes afier
HAQ etal. (1987): a. coastal enlap curves, b. sea-
level curves, D (H)=Discontinuity surface Nr. 1.,
Hajmaskér, Ds(L )= Discontinuity surface Nr. 3.
Litér-1, D(Ly}=Discontinuity surface Nv. 2., Litér-2,
Anizuszi=Anisian, Ladini=Ladinian,
Karni=Carnian.

4. Fejlddéstorténet

Szelvényeink fejlodéstorténetét
BUDAI T.-VOROS A. (1992), valamint
BUDAI T. et al. (1993) munkai alapjan
vazoljuk (9, 10. abrdk). Ennek fobb
dllomdsai a kovetkezOk:

1. A Megyehegyl Dolomit egységes,
tagolatlan rampdjanak kialakuldsa,
mintegy 239-238 M¢ tdjan (kozépsd
anizuszi, pelsoi alemelet alsé része).

2. A dolomitrdmpa feldarabolédasa, a
Fels6orsi medence felnyilisa, EK-i és
DNy-i szegélyén tovibbélé dolomit-
platform maradvinyokkal 238-237,5
Mé korul (kozépsé anizuszi, pelsdi
alemelet fels6 része).

3. A FelsGorsi-medence tovabbi ndve-
kedése, a DNy-i dolomitplatform sze-
gély siillyedésének és a vulkidnizmus
meginduldsdnak kezdete 237,5-237 Mé
kozott (felsd anizuszi, illir emelet alsé
része).

4. A FelsGorsi-medence felnyilasdnak
maximuma, a DNy-i dolomitplatform
szegély végleges, az EK-i szegély epi-
zodikus elsiillyedésével kisérve 237-
233 Mé kozotti id6ben (felsd anizuszi,
illir alemelet fels6 része - alsé ladini,
fassai alemelet - fels6 ladini, longobardi
alemelet).

5. A Fels6orsi-medence bezarédasanak
kezdete, az EK-i dolomitplatform sze-
gely fokozatos térhoditasdval kisérve,
mintegy 233-229 Mé kozott (felsS
ladini, longobardi alemelet - als6 karni,
cordevolei alemelet).

A vizsgalt litéri és hajmaskéri szelvé-
nyeink az EK-i dolomitplatform sze-
gély DNy-i peremén talalhaték, s a

mintegy 239-230 M¢ kozotti idintervallumot képviselik. Globalis és helyi
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tengerszintviltozdsok 4ltal vezérelt fejlddésiikben (8, /1. dbrak) az aldbbi
ciklusok rekonstrudlhatok:

A 239-237 Mé kozotti elsd ciklus, felfelé egyre sekélyebb vizi platformdo-
lomit kifejlédésekkel.

A 237-235 Mé kozotti mésodik ciklus, felfelé egyre sekélyebb vizi platform-
dolomit kifejlédésekkel és 237 Mé-nél az elsé vulkdni didtummal.

A 235-233 Mé kozotti harmadik ciklus, felfelé fokozatosan mélyiild,
pelégikus kifejlédésekkel, 233 Mé korilli maximummal és ezzel egybeesd
utolsé vulkini ddtummal.

A 233-232 Mé kozdtti negyedik ciklus, felfelé egyre sekélyebb vizi
pelagikus, majd platform kifejl6désekkel.

A 232-230 Mé kozotti 6tddik ciklus, felfelé egyre sekélyebb vizi platformdo-
lomit kifejlédésekkel.

Koziiliik a 239, 237 és 232 Mé ditum ciklusokat véljik azonositha-
ténak a harmadrendd globdlis ciklusokkal (HAQ B. H. et al. 1987), s feltéte-
lezziik, hogy az éltalunk 235 Mé-nél kimutatott harmadrendii ciklushatir a
globélis gorbe inflexiés pontjin megjelend, eddig még nem detektilt hatart
jelez. Az ezeken beliili hatdrokat rovid idejli, mésodrendd ciklusokkal hoz-
zuk kapcsolatba, s valésziniinek tartjuk, hogy azok helyi tényez8k altal kival-
tott vizszintesések eredményei.

- Vizsgilati teriletiink tehat végig platformperemi helyzetd, s csupén
egyszeri alkalommal, a 235-232 Mé kozotti vizszintemelkedéskor vélt a
nyilttengeri peldgikus medence részévé. Kovetkezésképpen az alacsony viz-
szinti és szubaerikus fejlédési szakaszok meghatirozéak voltak a korai
paleokarsztok kialakuldséban.

5. Karsztfejlédési modell

Teriiletiink paleokarszt rendszereinek kialakuldsiban és fejlédésében a ko-
vetkezd négy fazis volt elkilonithetd (12. dbra):

1. karsztfézis - 239-237 Mé,

2. karsztfézis - 237-235 Mé,

3. karsztfézis - 235-234 Mé,

4. karsztfazis - 232-230 Mé.

Az egyes karsztfézisok fejlédése szorosan kapcsolédik a Megyehegyi

Dolomit platform ciklusos fejlddéséhez.
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12. dbra: A kitiri és a hajméskiri terilet paleokarszt fejlédési modelja
Fig. 12. Modsl of paleokarst evolution of the Litér-Hajmaskér area
1.2. 3. és 4. Karszifacis=Karst phases Nr. 1, 2, 3, and 4, Sekily betemetbdis= Shallow burial, tez.=sea-
level, Vulkanizmus=vuleanism.
1. karsztfézis (239-237 M§)

Also és felsd hatéra a 239 és 237 Mé-es, globdlis vizszintesés dltal
kivaltott harmadrendd diszkontinuitdsi felszin. Kémyezete talsds, sabkha
facies, karsztficiese szintén tengeri. A gyengén fejlett, vékony laterites
paleotalaj szintek, valamint csekély mikroiireg és mold porozitds tagolatlan,
lapos tengerparti karsztsfksdgot jelez, kismértéki tengeri pérusviz dramlés-
sal.

2. karsztfazis (237-235 Mé)

Alsd és felsd hatdra a 237 és 235 Mé-es, harmadrenddi diszkonti-
nuitdsi felszin. Mindkét hatérfelillete jelentGsebb morfologiai tagoltsdgot,
illetve tiledékhidnyt és belsd erdzidt tiikr6zd, lapos szogl unkonformitds. A
karsztrendszer kirnyezete szintén talsés, sabkha féciest, a karsztficies kez-
detben vadozus, majd ezt kivetden freatikus tengeri. A jol fejlett laterites
paleotalaj szintek, a f6leg mikroiireg- és mold-, aldrendelten nagyobb iireg és
hasadék porozits, valamint a kisméreti paleokarsztos zsebek még mindig
lapos, azonban mér tagolt tengerparti karsztsiksdgra utalnak. Az erfteljese,
kezdetben vadézus dramlési rendszert tengervizi véltotta fel. A karsztrend-
szer fejl6dését EK-DNy irdnyu, tiguldsos tektonika hatérozta meg.

3. karsztfizis (235-234 Mé)

Alsé hatdra a 235 Mé-es ditumiG harmadrendi diszkontinuitds, fels§
hatéra a 234 Mé korili diszkontinuitdsi felszint kovetd tengerszint emelke-
dés. Alsé hatirfelilete az eddigi legnagyobb morfolégiai tagoltsagot, ile-
dékhisnyt és erbzibt tikrdz8, lapos szogh unkonformits. Arapilydvi csator-
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ndkkal tagolt, tllsés sabkha komyezetét felfelé fokozatosan mélyiilve, 234
M¢ koriil nyilttengeri, pelagikus rendszer véltotta fel. Karsztfaciese tengeri.
A felfelé fokozatosan csokkend, de jol fejlett laterites paleotalaj szintek, a
mikrotireg- és mold porozitas, tovabba az alarendelt nagyobb méretii tiregek
és hasadékok, illetve a rekonstrudlt paleodolina tagolt morfolégidju tenger-
parti karsztsiksagot jeleznek. Ezt a fazist a legerSteljesebb dramlasi rendszer
jellemezte, végig tengerviz cirkuldcioval. A karsztrendszer fejl8dését valto-
zatlanul az EK-DNy iranyd tdgulds hatdrozta meg.

Az 1-3. karsztfazisok fejl6dését a mintegy 234 M¢é tdjan bekdvetke-
zett vizszintemelkedés zarta le, kis mélységi betemet8dést eredményezve.

4. karsztfazis (232-230 M¢)

Alsé és fels6 hatara a 232, valamint a 230 Mé-es vizszinteséshez kap-
c5010d6 harmadrendii diszkontinuitdsi felszin. Kornyezete felfelé egyre seké-
lyebb vizi, karsztfaciese tengeri. A gyengén fejlett laterites paleotalaj szin-
tek, valamint a mikroiireg- és mold porozitds ismét kiegyenlitett, tagolatlan,
lapos tengerparti karsztsiksagot jeleznek, kismértékil tengeri porusviz aram-
lassal.

A paleokarszt rendszer fejl6désére vonatkozé ismereteinket Ossze-
gezve megallapitjuk, hogy:

A vizszintesések és a tagulasos tektonika altal meghatdrozott, platformpe-
remi helyzetd, tengeri ficiesti, Osszetett karsztrendszer morfol6giai tagoltsi-
ganak maxirnumat fokozatosan, a 235-234 Mé-es id§szakban érte el.

Ez a karsztrendszer a 234-230 M¢é kozotti id6ben, kis mélységben
eltemetédott. Az Gjabb karsztosodasi ciklus 232 Mé koriil indult és az ismé-
telt kiemelkedés kovetkezménye. Az igy létrejott, Osszetett karsztrendszer
tovabbi fejlédését a késGbbi szerkezetalakulds érdemben mar nem befolyi-
solta.

A tanulmanyban basznalt idegen szakkifejezésck magyarizata:
allodapikus: még konszolidalatlan formaban Gjrailepitett \iledék

anoxikus: oxigénszegény

bioturbicié: iszaplaké élélények £letnyomai

unkonformitis: ledékképzBdési sziinet

diszkontinuitis: megszakitis

diszkontinuitdsi felszin: az liledékképzddés megszakitisat jelzd feliilet
(dolomit)rimpa: lapos d8lési karbonatos (cz escthen dolomitos) selfperem
dolopatit: 10-80 pm kristilyméretd dolomit

duplex: nyirisi dvek feltolodasaihoz kapesolods ,.Z” rajzolath szerkezet
fanglomeritum: szirazfoldi iszapir

filamentum: embrionalis 8smaradvany

freatikus: talaj- vagy karszivizszint alaifi telitett 6v

hidraulikus fej: a legmagasabb és legalacsonyabb vizszint kozotti kilonbség
mikrit: <10 pm kristalyméretd mészks

mikropatit: 10-80 pm kristdlyméretd mészks/dolomit

mold: Ssmaradvanylenyomat

mold porozitis: Gsmaradviny lenyomat kioldédasa utin kialakult pérus vagy fireg
nenplanins: nem parhuzamosan lemezes

onkoid: alaktalan, koncentrikus héjas karbonitszemcse

ooid: gombalaki, koncentrikus héjas karbonétszemcse, belsejében maggal
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patit: >80 pm kristilyméretii méazk8/dolomit

planans: parhuzamosan lemezes

polimodalis: t5bb kristAlyméret maximummal jellemezhet8 szovet

sabkha: arid Kimijti tengerpart sdvirkg felszine

sztilolit: nyomas altal kivaltott old6dasi hasadék

szubaerikus: szirazulati

szubaerikus diszkontinuitasi felazin: szirazulati megszakitisi felszin

vadézus: talaj- vagy karsztvizszint feletti telitetlen 6v

vadézus mikrit: a talaj- vagy karsztvizszint feletti 5vben kivalt <10 pm knistilyméret mészkd
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