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ÁLKARROS FORMÁK A BOSCO SEC<;OrFORRÁS 
(ASIAGOI-EENNSÍK) KÖRNYEKÉN 

/ 

VERESS MÁRTON-ZENTAI ZOLTÁN-KOVÁCS GYÖRGY · 

Berzsenyi Dániel Tanárképző Főiskola, Természetföldrajzi Tanszék, 
Szombathely, Károlyi G. tér 4. 

Ab.stract: We study the differently burried karren forms of an area straddkd by benches below the Bosco Secco 
spring. We divide tlle·researched area irr /wo zones. The upper one, where tJre-partial/y wtcovered kluftkarrerr 
dominate, and the lower one, where pseudukarren are more typical, formed in fillings of cracks. We do the 
morphogenetic classification oJtile pseudokarren forms (we bring ouJ a detai/ed map showing the typical forms), 
and then explain the tieve/oping of the two zones wi th differenl morpho/ogy. 

1. Bevezetés 

A Bosco Seccoi forrás környéki térszínt - a terület földtani térképe 
szerint - liász dolomitos mészkő építi fel. A jól rétegzett kőzet dőlésiránya 
163°. A forrás környezetében a felszínt, mint az Asiagói-fennsíkon máshol is 
réteglépcsők, völgyek és különböző genetikájú és méretű töbrök tagolják. 

A részletesebben vizsgált terület (továbbiakban a kutatott terület) a 
forrástól délre helyezkedik el azon út mellett, amely a Busa del Pettine irá­
nyába vezet. 

A kutatott terület ÉNy-DK-i irányba megnyúlt DK-i irányba lejtő, 
elnyesett, rétegfejes térszín. Ezt változatos lefutású lépcsők fogják közre. A 
DNy-i, valamint az ÉNy-i határát képező lépcsők a terület belseje felé, míg 
az EK-i és a DK-i határát képezők kifelé dőlnek. 

Valószínű, hogy a rétegek feldarabolódása ÉNy-DK-i irányú törések 
mentén kezdődhetett el. Így egy ÉNy-DK-i irányú lépcső egyetlen feltárolási 
hely dőlésirányú hátrálásos pusztulásával, mig egy ÉK-DNy-i irányú olyan 
feliilet mentén képződött, amely egy ÉK-DNy-i lépcső hátrálásávaljött létre. 
Ez utóbbi lépcsőtípusnál a bátrálásos lepusztulás dőlésiránnyal ellentétes 
irányú lehetetett. 

2. A terület vizsgálata 

A kutatási területen adatgyűjtést végeztünk a kitöltő üledék vastagsá­
gára vonatkozóan, valamint térképezést folytattunk. 
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JelmagyarázaJ: l. lépcső, 1. völgyo/doJ, J. töbrö:t tér.rzin, 4.jiui.tt karsztos és fedett karros 
térszín, 5. felső zóna, 6. alsó zóna, 7. luuadékhzrrolc runeniivéúvel/Jtrejött kótömbös tér­
szín, 8. tbk:épezelt tbszínré.Juk ú azonosítási .rzámllk, 9. forrás, l O. hegy, ll. állandó és 

id4.rzakos vízfolyás, 11. enlőhatizr, 13. Wt 
Fig.l.: Map sútch of tM ruearclutd ana. 

úgtmd: l. b.nch, 1. voJJ.y-.ride, J. area with doline.s, 4. covered hustic and coverui karren 
ana, 5. llJ'P" :zt1M, 6. IUMWT zon., 7. bouldery swrfoo. Jn.loped by acerelion of/rllljlkarren, 

8. 11apui llTfltu and tMir id6nliftcationn1Ditber, 9. spring, l l. hi/l, ll. con.siii1Jt and 
;n.,.".itlellt woúrcourse, 11. tr.line, 13. path 

Az üledékvastagság mérése fémpálcával történt. lly módon fiSleg a 
többé-kevésbé kitöltött karros formák üledékvastagságához kaptunk adato­
kat. 
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2. ábra: A karrhusadékok iránygyakorisági eloszláfai 
Jelmagyarázat: a. l jelű-, b. 2 jelű-, c. 3. jelű-. d. 4 jelű területrész hasadéleDinál 

Fig.l.: Direction frequency dispersion ofk/uflkarren. 
Legend: at the fissures of a. sign l, b. sign 2, c. sign 3. d. sign 4 anus. 

A térképezés során áttekintő síkrajzi térképet {l. ábra) készítettünk, 
továbbá négy tipikus formakincsűnek tartott felszímészletről készítettünk 
igen részletes (M 1:20) síkrajzi térképeket. A síkrajzi térképek adatainak 
felhasználásával elkészítettük a fentebb említett négy felszínrészlet karros 
formáinak iránygyakorisági eloszlását (2. ábra). A síkrajzi térképeket morfo­
lógiai térképekké fejlesztettük (3., 4., 5., 6. ábrák). 
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3. A formakincs 

CJlE)2§00 
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4. ábra: A. kuúztlzsi teriilet 1 jelű részlelének morfológiai térképe 
Jelmagyarázat: l. talaj és fed/Jükd2k nélküli Karr()Sodás mentas térszín, 1. fii.ggőleg~ ha.sa­

dékfal, 3. aláhajló hasadékfal, 4. fedőüledEc a hasadék menles térszínen, 5. karros forma 
kitöltő üledéke, 6. ianlcás lejtő fedőüledékben, 7. lejl4sirány és lejt&szög karrasodás mente.s 
térszínen, 8. hasadélc mélysége centiméterben. 9. lejtísirány és lejtőszög hasadéktolpon, 10. 
elfedett hasadélc, ll. részben kito.karó.Wtt hasadék, í 1. után.siillyedises tilkarros hasadék 

Fig.4.: Morphological map o/2 marked part of the researcl-.ed area. 
Legend: l. soil- and sedimentless urea, clear ofkarren, 2. vertkal wall of ji.ssure, 3. 

101derleaning wol! ofjissure, 4. overlying sedimenton the area clear ofjissllTt!3, 5. filling 
sediment of karren form.s, 6. sirelving slope in overlying se.diment, 7. s/ope and slope of 

gradient on the area clear ofkarrDZ, 8. depth offis:stJre in centinwters, 9. slope and slope of 
gradilmt on the bottom offissure, l 0. covered jis:surc, ll. _partialiy w1covered jisst:.rs •. 12. 

subsiderit pseudokarren ftuzue. 
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A vizsgált területen karros és álkarros formakincs különithető el. A 
karros fonnák az alapkőzeten alakultak ki, az álk~mos forrnák a karros for­

5. ábra: A lcutatási teriilet 3 jelű részletértek morfológíai 
térképe 

Jelmagyarázat: l. talaj és fedőüledék nélküli karrosadás 
mentes térszín, 2.foggőleges hasadékfal, 3. ktJJrosforma 

kitöltő üledéke, 4.foggőlegesfal a kitöltő ü/edékben, 5. lejtés­
irány és lejtőszög karrosadás mentes térszínen 6. hasadék- és 
kürtőmélység centiméterben, 7. lejtésirány és lejtőszö g hasa-

déktalpon, 8. elfecleU hasadék, 9. álkarros barlang, l O. 
utánrogyás os álkarros hasadék, ll. foldhíd, 12. karsztos 

járat, 13. kürtő, 14. álkürtő . 
Fig.5.: Morphologícal map of 3 marked part of the researched 

area. 
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Legend: l. soil- and sedimentkss area, ckar ofkarren, 2. 
vertical wall of fissure, 3. filling sedimen t of karren forms, 4. 

vertical wall in the filling sedimen t, 5. slope and slope of 
gradient on the area ckar ofkarren, 6. clepth of fissur e and 
pipe in centimeters, 7. s/ope and sio pe of gradient on the 

bottom of fissure, 8. covered fissure, 9. pseudokarren cave, 
l O. subjacent pseudokarren fissure, ll. natural bridge, 12. 

karsli c gallery, 13. pipe, 14. pseudopipe. 

mák kitöltésében. 
a. A karros formák 

E forrnák között elkü.,. · 
löníthetők hasadékkarrak (he-

. lyenként rácskarrok) és kürtők. 
A hasadékok dőlésirány­

ba kifejlődött több méteres 
hosszúságú és néhány- decimé-' 
teres szélességű formák. A ha­
sadékok csoportosulhatnak egy-, 
kettő-, vagy ennél több irányba. 
Az egyirányú hasadékok több­
nyire (de nem mindig) párhu­
zamosak, a kétirányúak eseten­
ként merőlegesek egymásra, a 
többirányúak néha szeszélyesen 
szétágazó, ilL összekapcsolódó 
rendszereket képeznek. Miután 
a zömük iránya ÉNy-DK-i, 
valószínűleg dőlésirányú töré­
sek mentén alakultak ki. A ' ta­
lajjal és növényhulladékkal el­
fedett aljzatuk többnyire lejtés­
irányba dől, de előfordulnak 
ellenesésű szakaszok is. Miután 
többé-kevésbé kitöltöttek, csak 
valószínűsíthető, hogy közöttük 
egyaránt előfordulhatnak alsó 
végükön kiékelődők, valamint 
lefolyástalanak is. Oldalfalaik 
bosszabb-rövidebb szakaszokon 
alábajlóak lehetnek, peremeik 
(elsősorban a DNy-i) kanyargós 
lefutásúak, beÖblösödésekkel 
(félkürtőkkel) tagoltak. Az átel­
lenes peremek nem mindig pár­
huzamosak A falaikat a harán­
aló töréseknél rövid hasadék-
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6. ábra: A kutatási terület 4 jelű részletének morfológiw térképe 
Jelmagyarázat: l. üledélrekkelfedett térszÚ!, 2.foggőleges hasadékfal, 3. alá-

hajló fal, 4. karros fonna kitöltő üledéke, 5. lankás lejtő fedő ü/edékben. 6'. 
foggőkges fal a kitöltő ü/edékben, 7. kjtésirány és lejtőszö g karrosadás mente.r 
térszínen, 8. hasadék és kürtő mé/ység centiméterben, 9. kjtésirány és lejtőszö g 
hasadélrtalpon. 10. elfedett hasadék, ll. uJánsüllyedéses hasadék. 12. álkarros 

barlang, 13. uúinrogyásos álkarros hasadék, }4. kürtő, 15.jél/t:ürtő, 16. álkürtő, 
17. /öldhíd, 18. omlósos eredetű halom 

Fig.6.: Morphological map of 4 marked part of the researched area. 
Legend: l. area coveredwith sediments, 2. vertica/wall offissure, 3. 

underkanirtg wall. 4. filling sediment ofkarrenfonns, 5. shelving slope in 
overlying sedimen t, 6. vertica l wall in the fi í/ing sedimen t, 7. si ope and sio pe of 
gradient on the area ck ar ofkarren, 8. depth of fissure and pipe in centimeters, 
9 .. T/ope and slope ofgradient on the bottom offissure, 10. coveredfissure. ll. 
subsitlent fissure, 12. pseudokarren c:ave, 13. subjacent pseudokarren fi.ssure, 
14. pipe. 15. semipipe, 16. pseudopipe, 17. natural bridge, 18. hi// of crwnb/y 

origin 

szerű bemélyedések 
tagolják. Az ol­
dalfalak nem lesi­
mitottak. Valószinű­
leg a fagyhatás, il­
letve a gyökérzet fe­
szitő ereje következté.. 
ben a falak nem karsz­
tos eredetű pusztulása 
fOlyhatott és fulybat je­
lenleg is. 

A kürtők a 
terület alsó részére 
jellemzőek. Oldali­
rányban néhány de­
ciméter, függőlege­
sen valószínűleg mé­
teres kiterjedésűek. 

Mind a hasa­
dékok, mind a kürtők 
eltérő mértékben le­
hetnek kitöltve üle­
dékkel, amely talaj, 
illetve ennek átbal­
mozott változata és 
növényhulladék (fO­
leg tűlevél). Előfor­
dulhatnak akár egy­
más szomszédságá­
ban is olyan basadék 
szakaszok, amelyek 
egyáltalán nem tar­
talmaznak üledéket, 
de olyanok is, ame­
lyek részben, vagy 
teljes egészében ki­
töltődtek. Valószínű, 

hogy e karros formák 
fedetlen (esetleg ta­
lajfoltos) térszinen a­
lakultak ki, majd ezt 
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követően részben, vagy teljesen kitöltődtek, ill. elfedődtek (a kitöltés vastag­
sága néhány helyen a 0,5 m-t is meghaladhatja), majd belsejükből a kitöltő 

· anyagok részben kipusztultak (részben, vagy teljesen Icitakaródott hasadé­
kok, 7. ábra). 

b. Állrarros fonnák 

Az álkarros formák a ha­
sadék és esetleg kürtő kitöltések­
ben alakultak ki. Az álkarros 
formák között a fedett karsztos 
formáknál használt nevezéktant 
felhasználva (VERESS M. 1996.) 
elkülönítünk álkarros barlangot, 
álkarros utánsüllyedéses- és 
utámogyásos hasadékot (7. áb­
ra), valamint álkürtlSt. 

Az álkarros barlangok a 
hasadék kitöltések k:ülönböziS 
hosszúságú és átmérőjű járataí. 
(Az átmérő valószínűleg néhány 
centiméter és néhány deciméter 
között változhat, amely egyetlen 
barlang esetében is igen változa­
tos értékű lehet.) Az álkarros 
barlangok valószinűleg lehetnek 
szingenetikusak (a basadék csak 
részben töltődött ki), vagy poszt­
genetikusak (a kitöltés anyaga 
utólag részlegesen elszállítódott). 
Az álkarros barlangok felső vége 
többnyire a hasadék kitöltődés 
meredeken elvégződő homloká­
nál nyílik. A hasadékok talpa a 
barlang bejáratától a lejtésirány­
nyal ellentétes irány mentén e­
gyenetlen, omlásos eredetű hal­
mokkal tagolt. Gyakori, hogy az 

állcarros barlangok kezdeténél több, részben kitöltött hasadék kapcsolódik 
egymásba. 



Felszíni, lefolyástalan formák az állcarros utánsüllyedéses- és után­
rogyásos hasadékok. Az utánsüllyedéses hasadékok olyan lefolyástalan, 
megnyúlt formálc, amelyek lankás oldalúak és néhány centiméteres mélysé­
gűek. E formák lefolyástalansága arra utal, hogy a hasadékot kitöltő anyag 
csak részben szállftódhatott el innen a felszinen, mig a lankás oldal a.rra, 
hogy a kitöltő anyag felszínének alacsonyabb szintre kerülése nem omlással, 
hanem lassú süllyedésset történhetett. A kitöltő üledék lassú süllyedése több 
okra is visszavezethető. Így a kitöltő üledék tömörödésére, vagy olyan 
anyaghiányra, ame]y a kitöltés alsó részén állt elő. A lassú süllyedés csak 
úgy magyarázható, ha az anyaghiány nem lehetett túlságosan nagy. Ez csak 
olymódon lehetséges, ha az anyagelszállitással egyidejú1eg a helyben maradt 
üledékek az anyaghiányos térbe süllyedtek. 

Az utánragyásos hasadékok meredek oldal~ többnyire lefolyástalan 
megnyúlt formák, amelyek aljzata egyenetlen, omlásokkal tagolt. Kialakulá­
suk feltétele, hogy a helyben maradt üledékek omlással töltsék ki az anyag­
hiányos (kisebb-nagyobb üregek) helyeket. Az utánragyásos hasadékok ak­
kor alakulnak ki, ha az álkarros barlangok mennyezete hosszabb szakaszo­
kon beomladozik. 

Az álkürtők kialakulhatnak a kiirtlS kitöltések anyagának beomlado­
zásával, vagy az álkarros barlangok mennyezetének beszakadásával. Előző 
esetben az álkürtő oldalfalait akár teljes tetjedelmében a karsztos kőzet ké­
pezi, mig utóbbi esetben nem. Ugyanazon álkarros barlang álkürtői sorokba 
rendeződnek, a sorok szomszédos álkürtőit különböző szélességű földhidak 
választják el egymástóL A földhidak az állcarros barlangok mennyezetma­
radványai. 

4. A formakincs elrendez6'dése és annak értelmezése 

A kutatási terület felső részén (felső zóna) a különböző mértékben 
kitakaródott hasadékok mellett csak néhány teljesen kitöltött ( elfedett) hasa­
dék és utánsüJlyedéses hasadék mutatható ki. (A kitöltött hasadékok jelzik, 
hogy a felső zóna karros formái is teljesen kitöltődtek, ill. elfedődtek.) A 
kitakaródás lejtőlemosás soránjátszódik le (8.a. ábra). A lejt<Slemosás külö­
nösen az erdőírtások idején erősödhetett fel, melyek közül a legutóbbi a terü­
letet borltó feny<Serdő becsült kora alapján néhány évtizede történhetett. A 
fedőüledékek lejtőlemosásos lepusztulásának kedvez, hogy a mészk<S felszi­
nének dőlése nagy, igy a csapadékvíz nagyobb hányada a fed6üledékes fel­
színen rövidebb-hosszabb távolságot megtéve folyik le, mielőtt beszivárog­
na. A kisebb mértékű vizelszivárgás miatt kevesebb helyen és kisebb mérté­
kű anyaghiány alakul ki a kitöltésben. Emiatt csak álkarros utánsüllyedéses 
hasadékok képződhetnek. (A kürtők hiánya miatt a hasadékok kitöltő anyaga 
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ugyanakkor alulról a hasadéktalpak felől sem pusztulhat.) A felső zónából 
lepusztult anyag a terület alsó részére (alsó zóna) halmozódhat át, ahol az 
elfedőrlés mértéke az akkumuláció miatt megnő. 

ll. 

a 

c 

8. ábra: Karrhasadé/cokat kitöltő üledékek kipu.ntulásánolr /ciílönbözó uetei 
Jelmagyarázat: J.fedJJüledBk, 1. a jelenlegi kitakaródás során áthalmozottfedőüledék, 3. /ejtlflemosás 

(pluviáü.~ erózió), 4. beszivárgás a hasa&lcotkitöltő üledékbe, 5. a hasadék lcítöltábm .uivárgó víz üledék 
szállítása, 6. üledékszállítás a karsztjárataiba, 7. állcarros barlang, 8. karrosadott lcJJutfolszin, 9. hD3adélc­

talp, l O fedőüledék folszíne, ll. kürtő, a. nagy kjtiríi tbnínnl a feúzíni vízlefolyéu haűuára a hasadéklitöl­
tés anyaga a feúzírum halmozódik át, b.lcis lejtésű tbszínen a beszivárgó víz a hasadék talpon nivárogva 

alulról hordja ki az anyago t, c.lcís lejtőszögnil a beszivárgó víz a kitöltú anyagát a talpi kiirt/Jn keraztüla 
karszt járataiba halmozza, L a lcítakaródás kezdeti állapotában, IL az anyagelszállíJá.s előrehaladottabb 

állapotában 
Fig.8.: Different cases oftkstruction offissure'sfilling sediments. 

Legend: l . overlying sediment, 2. overlying sediment reekposited during recent uncovering, 3. shat WD3h 4. 
infiltration in the fosure 's filling sedimen t, 5. sediment currying of the wtúer tlripping in the fissvre 's filling 
material, 6. sediment canying in the karst 's galkries, 7. puvdokarren cave, 8. lcantificaiMl rock surface, 9. 

bottom of fissure, J O. surface of ovcrlying sedimen t, ll. pipe, a. on an obrupt area the ji.ullTfl's filling 
material is reekposited on the surface due to the surfau watercourse, b. on a sirelving ana the infiltrated 
water carries out the material dripping on the fissure 's botiJJm, c. at sma/1 angle of slope the in filtrating 

water reekposits the filling 's material in the karst's galleries through the bottoM pipe, l at the heginning of 
uncovering, Il. at an advalU:ed stage of Material carrying. 

Az alsó zónában a fekükőzet felszinének dőlése kisebb. Emiatt a ha­
sadékkitöltések területére került csapadékvíz jelentős hányada beszivárog 
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anélkül, hogy a felszínen áramolna., ezért az alsó zóna kitöltött hasadékainál 
a lejtőlemosás vagy teljesen hiányzik, vag) kisebb intenzitású, mint a felső 
zóna hasadékkitöltéseinek területein. A ki!öltésen átszivárgó csapadékvíz a 
hasadéktalpig jut el, majd a talp felett szivárogva a hasadék kiékelődésénél 
éri el a felszínt (8.b. ábra). A talp feled: szivárgó csapadékvíz a kitöltés 
anyagának egy részét elszállítja., álkarros barlangot kialakítva. (Az elszállí­
tott anyagot ott halmozza fel, ahol eléri a felszínt.) Alkarros barlangok ala­
kulhatnak ki ott is, ahol a hasadéktalpon kialakult kürtőbe szállítódik a kitöl­
tő üledék (8.c. ábra). 

5. Következtetések 

a. Álkarros fonnák ismereteink szerint elsőként e munkában kerülnek bemu­
tatásra. Valószínűleg nem túl gyakori előfordulásúak, miután kialakulásuk­
hoz számos feltétel szükséges (megfelelő karros fonna, e fonnák irányának 
és a hordozó térszín lejtésirányának egyezése, a fedőüledékek vastagsága és 
minősége stb.). 
b. Az álkarros fonnák és folyamatok nagymértékben hasonlóságot mutatnak 
a fedett karsztos fonnákkal és folyamatokkal. Részletesebb megismerésükkel 
a fedett magashegységi térszinek formáiról megbízhatóbban eldönthető, 
hogy álkarros, vagy fedett karsztos eredetűek-e? 
c. Tanulmányozásukkal információkat kaphatunk a fedőüledék (talaj) lepusz­
tulásának irányára, jellegére és mértékére vonatkozóan. 

IRODALOM 

VERESS M (1996): Fedett karsztosodás az Északi-Bakonyban - Kézirat, 
Szombathely (PhD disszertáció) 
CAR TA GEOLOGICA DELLE TRE VENEZIE FOGLIO 37 BASSANO 
della Carta d'Italia al 100.000 edita dall' Istituto Geografico Militare di Fi­
renze nel 1946. 

29 




