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ALKARROS FORMAK A BOSCO SECCOT FORRAS
(ASTAGOF-FENNSIK) KORNYEKEN

VERESS MARTON - ZENTAI ZOLTAN - KOVACS GYORGY

Berzsenyi Daniel Tanarképzd Foiskola, Természetfoldrajzi Tanszék,
Szombathely, Kérolyi G. tér 4.

Abstraet: We study the differently burried karren forms of an area straddled by benches below the Bosca Secco
spring. We divide the researched area in two zones. The upper one, where the partially uncovered kluftkarren
dominate, and the lower one, where pseudvkarren are more typical, formed in fillings of cracks. We do the
morphogenetic classification of the pseudokarven forms (we bring out a detailed map showing the typical forms),
und then explain the developing of the two zones with different morphology.

1. Bevezetés

A Bosco Seccoi forrds kormyéki térszint - a teriilet foldtani térképe
szerint - lidsz dolomitos mészkd épiti fel. A jol rétegzett kézet dSlésirdnya
163°. A forras kornyezetében a felszint, mint az Asiagdi-fennsikon mashol is
réteglépcstk, volgyek és kiillonbozo genetikaja és méreti tobrok tagoljk.

A részletesebben vizsgalt teriilet (tovabbiakban a kutatott teriilet) a
forrastél délre helyezkedik el azon ut mellett, amely a Busa del Pettine ira-
nyéaba vezet.

A kutatott teriilet ENy-DK-i irdnyba megnyalt DK-i irdnyba lejts,
elnyesett, rétegfejes térszin. Ezt véltozatos lefutési 1épesSk fogjak kozre. A
DNy-i, valamint az ENy-i hatérat képez6 1épcsSk a teriilet belseje felé, mig
az EK-1 és a DK-i hatérat képez6k kifelé d6lnek.

Valoszint, hogy a rétegek feldarabolodasa ENy-DK-i irinyt torések
mentén kezd6dhetett el. Igy egy ENy-DK-i i 1ranyu lépesd egyeﬂen feltarulasi
hely d@lésiranyi hétralasos pusztulasaval, mlg egy EK-DNy-i irinyG olyan
felillet mentén képzddott, amely egy EK-DNy-i 1épcs8 hatralasaval jott 1étre.
Ez utobbi 1épcsbtipusnal a hitrdlasos lepusztulds délésirdnnyal ellentétes
iranya lehetetett.

2. A teriilet vizsgalata

A kutatasi teriileten adatgyfijtést végeztiink a kitolté tiledék vastagsa-
gdra vonatkozdan, valamint térképezést folytattunk.
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1. dbra: A kutatott teriilei dttekintd térképvéziata
Jelmagyardzat: 1. lépesé, 2. vélgyoldal, 3. tobros térszin, 4. fedatt karszios és fedett karros
térszin, 5. felsd zéna, 6. alsé zéna, 7. hasadékkarrok dsszendvésével létrejott kStombis ter-
szin, 8. térképezett térszinrészek és azonositisi szamuk, 9. forrds, 10. hegy, 11. dllands és
iddszakos vizfolyds, 12. erdéhatdr, 13. it
Fig.1.: Map skeich of the researched area.

Legend. 1. bench, 2. valley-side, 3. area with dolines, 4. covered karstic and covered karren
area, 5. upper zone, 6. lower zone, 7. bouldery surface developed by accretion of kluftkarren,
8. maped areas and their identificaion number, 9. spring, 19. hill, 11. constant and
infermitient watercourse, 12. treeline, 13. path

Az iiledékvastagsig mérése fémpdélcaval tortént. Ily médon fGleg a
tobbé-kevésbé kitditott karros formék iiledékvastagsigahoz kaptunk adato- |
kat.
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2. abra: A karrhasadékok irdnygyakorisagi eloszlasai
Jelmagyarizat: a. I jelii-, b. 2 jelii-, c. 3. jelil-, d. 4 jeli teriletrész hasadékaindl
Fig.2.: Direction frequency dispersion of kluftkarren.

Legend: at the fissures of a. sign 1, b. sign 2, c. sign 3. d. sign 4 areas.

A térképezés soran attekint§ sikrajzi térképet (1. dbra) készitettiink,
tovabbd négy tipikus formakincsiinek tartott felszinrészletr8l készitettiink
igen részletes (M 1:20) sikrajzi térképeket. A sikrajzi térképek adatainak
felhasznalasaval elkészitettik a fentebb emlitett négy felszinrészlet karros
formdinak iranygyakorisagi eloszlasat (2. dbra). A sikrajzi térképeket morfo-
logiai térképekkeé fejlesztettiik (3., 4., 5., 6. abrak).
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. _ : 3. ébra: A kutatdyi teriilet 1 jeld részlstének térképe -
, 3. aldhajlé hasadéfal, 4. lankés

Jelmagyardzat: 1. talaj és fedSiledék ndllcith karrosodds mentes térezin, 2. fliggflsges
hasadékoldal. 5. fedbiledék a hasadsk menies Wrazinen, 8. karros forma kitolid illedéke, 7. lankds lojts fedbilledékben, 8. mevedek lejtl
JedFiledékben, 9. lejtésirdny és lejtBszag karrosodds mentes térszinen, 10, hasadék mélységs cm-ben, 11. lejtésiriny éx lejtfszag hasadéktalpon,
12. elfedett hasadék, 13. részben kitakarddott hasadék, 14. uiansillyedéses alkarros hasadék, 15. foldhid
Fig.3.: Morphelogical map of 1 marked part of the researched area.
Legend: 1. soil- and overlying sedimentless area, clear of karren, 2. vertical wall of fisswre, 3. underieaning wall of fissure, 4. shelving side of
Jfissure, 5. overlying sediment on the area clear of fissures, 6. filling sediment of karren forms, 7. shelving slope in overlying sediment, 8. abrupt
slope in overlying sediment, 9. slope and slope of gradient on area clear of karven, 10, depth of fissure in centimeters, 11. slope and slope of
gradient on the bottum of fissure, 12. covered fissure, 13. partially uncovered fissure, 14. subsident pseudokarren fissure, 15. natural bridge
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4. dbra: A kutatdsi teriilet 2 jeli részietének morfologiai térképe
Jelmagyarizat: 1. talaj és fedbiiledék néiicili karrasodds mentes érszin, 2. fiiggdleges hasa-
dékfal, 3. althajlé hasedékfal, 4, fedbiledék a hasadék mentes térszinen, 5. karros forma
kitité iledske, 6. lankds lejtd fedfiledékban, 7. lejtésirany és lejtdszog karrosodds menies
térszinen, 8. hasadék mélysége centiméterben, 9. lejlésirany és lejtészdg hasadéktalpon, 10.
elfedett hasadék, 11. részben kitakarsdott hasadék, 12. utansillyedéses alkarros hasadék
Fig.4.: Morphological map of 2 marked part of the researched area.

Zegend: 1. soil- and sedimentless area, clear of karven, 2. vertical wall of fissure, 3.
underleaning wall of fissure, 4. overlying sediment on the area clear of fisswres, 3. filling
sediment of karven forms, 6. shelving slope in overlying sedimens, 7. slope and slope of
gradient on the area clear of karren, &. depth of fisswe in cenéimeters, 9. slope and slope of
gradient on the bottom of fissure, 10. covered fissie, 11. partialiy unicovered fissurs, 12.
subsident pseudokarver fissure.
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A vizsgalt teriileten karros és slkarros formakincs kiilonithetd el. A
karros formik az alapk&zeten alakultak ki, az alkarros formak a karros for-
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5. abra: A kutatasi teriilet 3 jelii részletének morfolégiai
triépe
Jelmagyardzat: 1. talaj és feddiiledék nélkili karrosodas
mentes térszin, 2. fiiggbleges hasadékfal, 3. karros forma
kitolid iiledéke, 4. fiiggdleges fal a kiioltd iledekben, 5. lejtés-
irdny és lejidszig karrosodds mentes térszinen 6. hasadék- és
liirtdmélység centiméterben, 7. lejtésirdny és lejibszég hasa-
déktalpon, 8. elfedeii hasadék, 9. élkarros barlang, 10.
ulanrogydsos alkarros hasadék, 11. foldhid, 12. karsztos
Jjarat, 13. kirtd, I4. allairtd ‘
Fig.5.: Morphological map of 3 marked part of the researched
area.

Legend: 1. soil- and sedimentiess area, clear of karrven, 2.
vertical wall of fissure, 3. filling sediment of karren forms, 4.
vertical wall in the filling sediment, 5. slope and slope of
gradient on the area clear of karren, 6. depth of fissure and
Ppipein cenfimeters, 7. slope and slope of gradient on the
bottom of fissure, 8. covered fisswre, 9. pseudokarren cave,
10. subjacent pseudolarren fissure, 11. natural bridge, 12.
karstic gallery, 13. pipe, 14. pseudopipe.

mak kitoltésében.
a. A karros formdk

E formak kozott elki-
16nithet6k hasadékkarrok (he-

" lyenként ricskarrok) és kiirt6k.

A hasadékok d6lésirany-
ba kifejlédott 16bb  méteres
hosszisagl ¢és néhany- decimé-
teres szélességi formak. A ha-
sadékok csoportosulhatnak egy-,
kettd-, vagy ennél tobb irdnyba.
Az egyiranyt hasadékok tobb-
nyire (de nem mindig) parhu-
zamosak, a kétiranylak eseten-
ként merdlegesek egymadsra, a
tobbirdnytak néha szeszélyesen
szétagazo, ill. ésszekapcesolodd
rendszereket képeznek. Miutin
a zomik irdnya ENy-DK-i,
valoszintileg d8lésirdnya téré-
sek mentén alakultak ki. A ta-
lajjal és novényhulladékkal el-
fedett aljzatuk tobbnyire lejtés-
iranyba dél, de -el6fordulnak
ellenesésii szakaszok is. Miutin
tobbé-kevésbé kitoltottek, csak
valoszinisithets, hogy kozottik
egyarant el6fordulhatnak also6
végikon kiékel6ddk, valamint
lefolyastalanok is. Oldalfalaik
hosszabb-révidebb szakaszokon
alahajloak lehetnek, peremeik
(els6sorban a DNy-i) kanyargds
lefutdstak, beoblosodésekkel
(félkurt6kkel) tagoltak. Az atel-
lenes peremek nem mindig par-
huzamosak. A falaikat a haran-
ol6 toréseknél rovid hasadék-
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6. dbra: A kutatdsi terilet 4 jelid részletének morfolégiai térképe
Jelmagyardzat: 1. iledékekkel fedett térszin, 2. figgbleges hasadékfal, 3. ald-
hajls fal, 4. karros forma kitolts iledéke, 5. lankas lejtd feddiledékben, 6.
fuggdleges fal a kitolt6 iledékben, 7. lejtésirdny és lejidszog karrosodis mentes
térszinen, 8. hasadék és kiirtd mélység centiméterben, 9. lejiésirany és lejtészog
hasadéktalpon, 10. elfedett hasadék, 11. utinsiillyedéses hasadék, 12. dlkarros
barlang, 13. utdnrogyasos dlkarros hasadék, 14. kiirtd, 15. félkiirts, 16. alkiirtd,
17. foldhid, 18. omldses eredetii halom
Fig.6.: Morphological map of 4 marked part of the researched area.
Legend: 1. area covered with sediments, 2. vertical wall of fissure, 3.
underieaning wall, 4. filling sediment of karren forms, 5. shelving slope in
overlying sediment, 6. vertical wall in the fiiling sediment, 7. slope und slope of
gradient on the area clear of karren, 8. depth of fissure and pipe in centimelers,
8. slope and slape of gradient on the bottom of fissure, 10. covered fissure, 11.
subsident fissure, 12. pseudokarren cave, 13. subjacent pseudokarren fissure,
14. pipe, 15. semipipe, 16. pseudopipe, 17. natural bridge, 18. hill of crumbly
origin

szeri bemélyedések
tagoljdk. Az ol-
dalfalak nem lesi-
mitottak. Valdszini-
leg a fagyhatds, il-
letve a gyokérzet fe-
szitd ereje kovetkezté-
ben a falak nem karsz-
folyhatott és folybat je-
lenleg is.

A kirték a
teriilet als6 részére
jellemzdek. Oldali-
ranyban néhany de-
ciméter, fuggblege-
sen valészinileg mé-
teres kiterjedésiek.

Mind a hasa-
dékok, mind a kiirt6k
eltéré mérickben le-
hetnek kitdltve dle-
dékkel, amely talaj,
illetve ennek 4thal-
mozott valtozata és
ndvényhulladék (f6-
leg tiilevél). Eldfor-
dulhatnak akdr egy-
mas szomszédsaga-
ban is olyan hasadék
szakaszok, amelyek
egyaltalin nem tar-
talmaznak uledéket,
de olyanok is, ame-
lyek részben, vagy
teljes egészében ki-
toltédtek. Valdszind,
hogy e karros formak
fedetlen (esetleg ta-
lajfoltos) térszinen a-
lakultak ki, majd ezt
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kovetden részben, vagy teljesen kitoltddtek, ill. elfeddtek (a kitoltés vastag-
siga néhany helyen a 0,5 m-t is meghaladhatja), majd belsejiikb8l a kitditd
“anyagok részben kipusztultak (részben, vagy teljesen kitakarddott hasadé-
kok, 7. dbra).

b. Alkarros formdk

Az dlkarros formak a ha-
sadék és esetleg kiirt§ kitoltések-
ben alakultak ki. Az A&lkarros
formik kozott a fedett karsztos
formdknal hasznidlt nevezéktant
fethasznalva (VERESS M. 1996.)
elkilonitiink 4dlkarros barlangot,
dlkarros  utdnsillyedéses— és
utinrogyasos hasadékot (7. &b-
ra), valamint 8lkirtGt.

Az alkarros barlangok a
hasadék kitditések kiilonbdzd
hosszisdgh és 4tmérGji jératai.

. (Az &tmér6 valdsziniileg néhdny
centiméter és néhdny deciméter
kbzott valtozhat, amely egyetlen

W BT —— barlang esetében is igen véltoza-
;;”"" e it “““"‘”“’%ﬁ’?ﬁ‘;"&ﬁm‘“ﬁ M: “  tos értékd lebet) Az dlkarros
& W"‘“‘i Soisetobr rapiag o st .:f 3. barlangok valésziniileg lehetnek
;Ikh;rmbw&mg. 5. Ic]ﬁlaum:s 5. nlémulb;da‘? oﬁz:c szingenetikusak (a hasadék csak

adékkarr kialakuldsa, IT. hasadékiarrok kitoltodése, P = g
Sasadikkarmol anpaginal réssioges, vagy iees espdliins, CSZOCD 0118401 ki), vagy poszt-
valamint ilkarrosodis, 3. teljessn kitakarédott hasadék,b.  genetikusak (a kitoltés anmyaga
T R e ke wanengy 2> utblag részlegesen elszéllitodott).
Fig7.: [ﬁlmmmdpu?'ohm jlj.:wm:)cwlopdﬁ'om Az dlkarros barlangok fels vége

Unirey (poctionat drurin tobbnyire a hasadék kitolt6dés
Legend: 1. karsiic rock, 2. of fissure, 3. small size
cavern Ma@ﬁwmadbyaﬁumnfg{wny of the material, 4. Meredeken elvégzﬁdﬁ homloké-

m&pmgofMH";gngofm; m“uw""” nél nyflik. A hasadékok talpa a

or total carrying away of ufikarren’s material, aswellas  barlang bejdratatél a lejtésirany-

Mf.:,.yf’?"" °fmﬁz’mf“c_‘mm > . nyal ellentétes iriny mentén e-
d. subjacent pseudokarren fissurs. " gyenetlen, omlsos eredetdi hal-
mokkal tagoit. Gyakori, hogy az

dlkarros barlangok kezdeténél tobb, részben kit5ltdtt hasadék kapcsolédik
egymasba.



Felszini, lefolyéstalan formék az dlkarros utdnsiillyedéses— és utin-
rogyasos hasadékok. Az utinsiillyedéses hasadékok olyan lefolyéstalan,
megnyult formak, amelyek lankas oldaliak és néhény centiméteres mélysé-
giiek. E formék lefolyastalansiga arra utal, hogy a hasadékot kit6itd anyag
csak részben szillitédhatott el innen a felszinen, mig a lankéds oldal arra,
hogy a kit6lté anyag felszinének alacsonyabb szintre keriilése nem omléssal,
hanem lassa siillyedéssel torténhetett. A kito1t8 iiledék lassu siillyedése t6bb
okra is visszavezethets. fgy a kitolt6 iiledék tomorodésére, vagy olyan
anyaghidnyra, amely a kitoltés alsé részén 4lit el8. A lassa siillyedés csak
gy magyarazhatd, ha az anyaghiany nem lehetett tilsdgosan nagy. Ez csak
oly modon lehetséges, ha az anyagelszéllitdssal egyidejileg a helyben maradt
iiledékek az anyaghianyos térbe siillyedtek.

Az utédnrogydsos hasadékok meredek oldald, tobbnyire lefolydstalan
megnyilt formdk, amelyek aljzata egyenetlen, omldsokkal tagolt. Kialakula-
suk feltétele, hogy a helyben maradt iiledékek omléssal t6ltsék ki az anyag-
hidnyos (kisebb-nagyobb iiregek) helyeket. Az utdnrogyasos hasadékok ak-
kor alakulnak ki, ha az dlkarros barlangok mennyezete hosszabb szakaszo-
kon beomladozik. ;

Az dlkiirt6k kialakulhatnak a kiirt§ kitoltések anyaginak beomlado-
zdséval, vagy az élkarros barlangok mennyezetének beszakaddsival. El6z6
esetben az dlkiirtd oldalfalait akir teljes terjedelmében a karsztos kzet ké-
pezi, mig utdbbi esetben nem. Ugyanazon 4lkarros barlang 4lkiirtdi sorokba
rendez6dnek, a sorok szomszédos alkiirtdit kiilonbozé szélességii foldhidak
valasztjdk el egymastol A foldhidak az dlkarros barlangok mennyezetma-
radvényai.

4. A formakincs elrendezfdése és annak értelmezése

A kutatési terilet fels6 részén (felsd zéna) a kiilonbozd mértékben
kitakarédott hasadékok mellett csak néhény teljesen kitoltott (elfedett) hasa-
dék és utansiillyedéses hasadék mutathaté ki. (A kitoltott hasadékok jelzik,
hogy a fels§ zona karros forméi is teljesen kitoltGdtek, ill. elfeddtek.) A
katakarédas lejtélemosds sordn jatszédik le (8.a. dbra). A lejtblemosis kiild-
ndsen az erddirtasok idején erbsddhetett fel, melyek koziil a legut6bbi a terii-
letet borité fenySerd6 becsiilt kora alapjén néhiny évtizede torténhetett. A
fedgiiledékek lejtSlemosdsos lepusztulasinak kedvez, hogy a mészk§ felszi-
nének dblése nagy, igy a csapadékviz nagyobb hdnyada a feddiledékes fel-
szinen révidebb-hosszabb tdvolsigot megtéve folyik le, mieldtt beszivirog-
na. A kisebb mértékii vizelszivargds miatt kevesebb helyen és kisebb mérté-
ki anyaghidny alakul ki a kitoltésben. Emiatt csak dlkarros utdnsiillyedéses
hasadékok képz&dhetnek. (A kiirt6k hidnya miatt a hasadékok kitoltd anyaga
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ugyanakkor alulrél a hasadéktalpak fel6l sem pusztulhat) A fels§ z6nabol
lepusztult anyag a teriilet alsé részére (als6 zéna) halmozédhat 4t, ahol az
elfedddés mértéke az akkumuldcié miatt megnd.
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8. abra: Karrhasadékokat kitoltd iiledékek kipusztulasdnak killonbozd esetei
Jelmagyarazat: 1. fedbiiledék, 2. a jelenlegi kitakarodas sordn dthalmozott feddiiledék, 3. lejiblemosds
(pluvidlis erdzic), 4. beszivargas a hasadékot kit6ltd iledékbe, 5. a hasadék kitoltésben szivdrgo viz iiledék
szallitasa, 6. iiledékszallitas a karszt jarataiba, 7. alkarros barlang, 8. karrosodott kdzetfelszin, 9. hasadek-
talp, 10. feddiiledék felszine, 11. kiirt6, a. nagy lejtésii térszinen a felszini vizlefolyas hatdsira a hasadékkitol-
tés anyaga a felszinen halmozodik at,b. kis lejtési térszinen a beszivargo viz a hasadek talpon szivarogva
alulrol hordja ki az anyagot, c. kis lejtészégnél a beszivirgé viz a kitoltés anyagat a talpi kirtbn keresztil a
karszt jarataiba halmozza, I. a kitakarodas kezdeti dllapotaban, 11, az anyagelszallitis elorehaladotiabb
dllapotaban
Fig.8.: Different cases of destruction of fissure’s filling sediments.

Legend: 1. overlying sediment, 2. overlying sediment redeposited during recent uncovering, 3. sheet wash 4.
infiltration in the fissure’s filling sediment, 5. sediment carrying of the water dripping in the fissure s filling
material, 6. sediment carrying in the karst's galleries, 7. pseudokarren cave, 8. karstificated rock surface, 9.
bottom of fissure, 10. surface of overlying sediment, 11. pipe, a. on an abrupt area the fissure’s jilling
material is redeposited on the surface due to the surface walercourse, b. on a shelving area the infiltrated
water carries out the material dripping on the fissure's boltom, c. at small angle of slope the infiltrating
water redeposits the filling’s material in the karst’s galleries through the bottom pipe, I. at the beginning of
uncovering, II. at an advanced stage of material corrying.

Az alsb zonaban a fekiikdzet felszinének ddiése kisebb. Emiatt a ha-
sadékkitoltések teriiletére keriilt csapadékviz jelentds hinyada beszivarog
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anélkiil, hogy a felszinen dramolna, ezért az alsé zéna kitoltott hasadékainal
a lejt6lemosas vagy teljesen hidnyzik, vagy kisebb intenzitist, mint a felsd
zona hasadékkitdltéseinek teriiletein. A kitdltésen dtszivrgé csapadékviz a
hasadéktalpig jut el, majd a talp felett szivarogva a hasadék kiékelSdésénél
éri el a felszint (8.5. dbra). A talp felet szivargd csapadékviz a kitoltés
anyaganak egy részét elszdllitja, dlkarros barlangot kialakitva. (Az elszalli-
tott anyagot ott halmozza fel, ahol eléri a felszint.) Alkarros barlangok ala-
kulhatnak ki ott is, ahol a hasadéktalpon kialakult kirt6be szallitédik a kitol-
t6 uledék (8.c. abra).

5, Kivetkeztetések

a. Alkarros formak ismereteink szerint elséként e munkaban keriilnek bemu-
tatasra. Valoszintileg nem tal gyakori eléforduldstiak, miutin kialakuldsuk-
hoz szamos feltétel sziikséges (megfeleld karros forma, e formédk irdnydnak
¢és a hordozd térszin lejtésirdnydnak egyezése, a fedGiiledékek vastagsiga és
mindsége stb.).

b. Az alkarros formak és folyamatok nagymértékben hasonlésigot mutatnak
a fedett karsztos formdkkal és folyamatokkal. Részletesebb megismerésiikkel
a fedett magashegységi térszineck formairol megbizhatobban eldénthetd,
hogy alkarros, vagy fedett karsztos eredetiiek-e?

¢. Tanulmanyozasukkal informacidkat kaphatunk a fed&iiledék (talaj) lepusz-
tuldsinak iranyara, jellegére és mértékére vonatkozdan.

IRODALOM

VERESS M. (1996): Fedett karsztosodds az Eszaki-Bakonyban - Kézirat,
Szombathely (PhD disszertdci6)

CARTA GEOLOGICA DELLE TRE VENEZIE FOGLIO 37 BASSANO
della Carta d’Italia al 100.000 edita dall’ Istituto Geografico Militare di Fi-
renze nel 1946.
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