KARSZTFEJLODES II. (Totes Gebirge karrjai)
Szombathely, 1998. pp. 169-190.
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Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.

Abstract: The morphology of karstic depressions are very different on the high mountains. We made comparison
the forms of some surfaces with their different height, vegetation and geomorphological type. 253 forms were
measured. 11 types of forms were separated and there were connections beetween the frequency of each forms and
the different types of examined surfaces.

Bevezetés

Magashegységi karsztteriiletek formakincsérél mar szdmos leiras ké-
sziilt, azonban a szerz8k tobbnyire egy-egy teriilet komplex morfoldgiai
értékelésére torekednek (WILLIAMS 1996, KUNAVER 1983). Jelen, a Totes-
Gebirgében végzett felmérések alapjan késziilt feldolgozas elsGsorban egyes
formakat - a lefolyastalan karsztos mélyedéseket - dllitja a vizsgalat kozép-
pontjaba. Ezen formék az alapvetd morfologiai hasonlésdg mellett jelentds
mértekii alakrajzi és méretbeni véltozatossdgot mutatnak.

Célszeriinek tiint egy olyan, aitalinos morfometriai felvételezés,
amely lehetSleg minden formatipust, s azoknak IchetSleg minél tobbféle
teriileten valo el6forduldsat bemutatja. Elképzelésiink szerint az igy nyert
adatmennyiség statisztikai feldolgozasa sorin egyrészt pontosabb képet kap-
hatunk az egyes formatipusokrol, mésrészt (a formdk térbeli eloszlasa, mére-
tei és egyéb tulajdonsigai alapjan) a felszini karsztosodas kilonbozéségeit
tiukrozd teriilettipusokat kiilonithetiink el. Esetleg a karsztosodasi folyama-
tot - s-igy egy-egy teriilet formakincsét, karsztos arculatt - befolyasold té-
nyez8ket is pontosabban meghatirozhatjuk.

Fenti célokat tobb lépcsSs vizsgalatsorozattal lehet megvaldsitani.
Jelen munka az els6, kozelitd jellegii vizsgdlatok eredményeir6l szamol be.
Ezen els6 mintavétel soran a katéna-clvet alkalmaztuk. Egy fennsik-
részleten, 1950 m tengerszint feletti magassdgban kezdtik a felmérést és egy
mintegy négyszdz méterrel lejjebb hiazodo, egykori gleccservoigy talpaig
rogzitettiik egy vonal (sdv) mentén elhelyezkedd formék paramétereit.
(Hosszanti és erre mer6leges atmérS, mélység, valamint a tormelékkel és a
névényzettel boritottsdg mértéke.) Mivel a magashegységi lejték altaldban
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1.ébra, A kutatolt teriilet morfologiai véziata
- Jelmagyrazat: 1. gleceservilgy pereme, 2. jégvajta mélyedés (tangerszem), 3.
drigsdolina, 4. jelentdsebb vizelvezetési helyek, 5. turistatit, 6. turistahdz
Fig. 1. The morphological map of the investigated area
.- Legends: 1. brink of the glacier valley, 2. mountain lake, 3. giant doline, 4.
sink-holes, 5. path, 6. shelter

nehezen jarhatok, a fennsikra vezet6, gyakran szerpentinez8 turistaiut mentén
taldlhatd formakat mértik fel. Nagyjabdl 2,5 km tavolsdgon 253 format
rogzitettiink. A turistaat vonalvezetése azonban nyilvan nem véletlenszerd;
a latvanyosabb kirdndulohelyeket és a turistahdzakat flizi fel viszonylag
konnyen jarhato utvonal mentén. Az adatok kiértékelése sorin természete-
sen figyelembe vettiik, hogy ez a kériillmény befolyasolja a mintavételt.

: A vizsgalt terillet a Rinner-csiucs (2012m) alatt htzdédé glacidlisan
formalt térszinen taldlbaté (/.dbra). A fennsikot tagolé U-alakt volgyek
talpa ndvénytelen, csak a meredek volgyoldalakban kipreparalédott mészkd-
rétegek keskeny 1épcsin telepedett meg tdrpefenyd illetve sziklagyep. A
fennsikrél lefelé nyomuld jégar el6tt nunatakként tornyosulhatott a Rinner-
csucs gerince, két dgra vilasztva a gleccsert. E két kisebb 4g fiiggégleccser-
ként csatlakozhatott a nagyjabél EENY-i irdnyba mozgé nagyobb gleccser-
be. Ez utdbbi volgy talpa nagyjabol 1600 méter tengerszint feletti magas-
sagban, mér az erdGhatar alatt hazdédik. Vizsgalataink sordn tehat kilonboz6
magassaga, eltérd névényboritottsagh és valtozatos geomorfoldgiai helyzetii
térszinek formakincsét hasonlithattuk &ssze.
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A formatipusok altalinos jellemz6i

A terepi munka sordn, elsGsorban kvalitativ jellemzSk alapjan az
alabbi formakat kiilonitettiik el:

Kamenyicdk (4): Olyan, viszonylag klsmcretu, 1-1,5 m atmérdj, fél
méternél kisebb mélységili talszeri karsztos mélyedések, melyek aljzata
tobbnyire lapos. Specidlis karros formaknak tekinthetdk,a vizsgélt teriileten
el6forduldsuk kevésbé jellemz8. (Az egyes formék megnevezése utén a z4r6-
jelben a térképezett mennyiséget - darabszamot - tiintettiik fel.)

Karros mélyedések (3): Szintén specidlis el6fordulasa formdk. Eny-
he lejtésii karrmez8kon egyes vizelvezetési centrumok (kiirtdk) kormyékén -
a gyorsabb oldédds miatt - a karrmez6 eredeti szintjétSl tobbé - kevésbé
hatérozott peremmel elkiiloniilé mélyedés képz&dik. Elérehaladottabb stadi-
umban a kisebb karrmez8k egész feliilete ilyen mélyedéssé alakulhat.

Karrdolindk (44): Komyezetétdl hatdrozottan elkul6niild, szabalyta-
lan alakd, gyakran torésvonalakhoz igazodban szogletes peremii sekély mé-
lyedések. Belsejében tobbnyire hasadékkarrokkal erSsen feltagolt, atolds-
dott és pillérekre kiloniilt a vékonypados kifejldésii kbzet. A kisebb, egy-
két méter atmér6ji mélyedésekben - tovabbfejlodésiik soran- kiirtSk is meg-
jelenhetnek, melyek tovabb gyorsitjdk a formaképzddést. El6forduldsuk
4ltaldnosnak tekinthet8, a felmért formak 17%-4t adjék.

Aknisodé dolindk (39): Olyan, nagyobb méretd, fejlettebb dolindk
melyek aljdban kiirt6k, egymadssal dsszeoldédott kiirtScsoportok alakultak ki.

A feliileti leoldodas helyett tehat a kiirt8s zonéban torténd vertikélis mélyu-
lés domindl.

Aknakezdemények (5): Az el6z0 forma tovabbfejlodott véltozatanak
tekinthet6: a kiirtds zona gyakorlatilag felemésztédott, az Gsszeoldodott
kirték helyén egységes, tobb méter atmérSji aknaszeri forma képz8dott,
aljan a pillérmaradvanyok anyaga térmelékként halmozodott fel. Az aknik-
tél alapvetden kisebb mélysége alapjan kiilonithet6k el. VERESS M. -
HORVATH T. - ZENTAI Z. (1996.) szerint ilyen, viszonylag kis méret(i ak-
nék iiregbeszakadassal is létrejohetnek, majd - els@sorban a benniik felhal-
mozodé hé olvaddsa nyoman - tovabbfejlédnek.

Aknédk (21): Valdsziniileg tobbféle médon is kialakulé formak.
Toébbek kozott a fentebb bemutatott folyamat sordn kialakult aknakezdemé-
nyek tovabbfejlddése is eredményezheti akndk kialakuldsét. JellemzGen tobb
méter atmérGji, parhuzamos fala, vertikdlisan megnyilt képz6dmények.
Gyakori a csoportos kifejlodésiik. Ilyenkor a szomszédos formak kozotti
keskeny vélaszfalak ablakosan sszenyilnak illetve leomlanak, végs6 soron
igen nagy méretd osszetett formak johetnek létre. VERESS M. - HORVATH
T. - ZENTAI Z. (1996) az akndk hdrom tipusat kiiloniti el. A fentebb emlitett
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tiregbeszakaddsos eredetin (omladékos tipus) kiviil csatorna- és zsomboly
tipusokat ismernek fel. COLLIGNON, B. (1992) szintén hdrom tipust kiilénit
el: zsombolyokat, omladékos kiirtSket, havas alji kiirt6ket. Csatorna tipusa
aknét (vilyavég akna) jelen munkéban is elkilonitink, akndsodé kiirté né-
ven (ldsd alabb). Ezen elnevezés szerintlink jobban kifejezi a képz8dmény
genetikdjat. (FORD, D.C. -WILLIAMS, P. (1989) a néhany méter atmér8jt,
6-7 m mély, elliptikus keresztmetszetii, lefelé keskenyedd formdkat oldasos
aknaknak nevezi.)

Oridsdolindk (3): Kiilénlegesen nagy képz8dmények. A hajdani
gleccservolgyek talpan, jelentGs kiterjedésd vizgy(jtd teriilet kozpontjadban
kialakult mélyedések. Feltételezhet6, hogy kiforméalédésuk mér a gleccser-
jég csiszol6é munkajaval elkezd8dott, s ezt kovethette a karsztos tovabbfejlé-
dés.

Kiirt6k (4): Keskeny, 1-2 m &tmér8ji, henger alakt formédk; az ennél
nagyobb AtmérGjlicket az akndkhoz soroljzk (VERESS M. - PENTEK
K 1995). Képzbdése torések altal meghatirozott, ezért mélységiik gyakran a
100 m-t is meghaladhatja. (ZAMBO L.1992) Eléfordulasuk jellemz&en na-
gyobb karsztos formak belsejéhez illetve karrmez8khoz kotddik, itt igen
nagy szamban fordulnak el§. Az altalunk felmért négy kirtd - kivételesen -
Onalléan fordult el6. _

Aknésod¢ kurték (11): KirtScsoportok dsszeoldédasa soran képz6dd
forma. Szintén jellemzd az el6forduldsa a nagyobb mélyedésekben
(aknasodé dolindk, aknakezdemények), az 6nallé el6forduldstak a térképe-
zett formak 4%-t adjak.

Oldéssal kiszélesedett hasadékok (23) : A terilet jellegzetessége,
hogy tektonikai vonalak mentén nagy mennyiségl viz (h6l€) szivaroghat a
kdzettomeg belsejébe. Ennek soran a hasadékok kiszélesednek, s6t a hasa-
dék két oldala kozott jelentds magasségkiilonbség alakulhat ki. Az az oldal
ugyanis, ahonnan a beszivargéd viz érkezik, oldassal lealacsonyodik. Itt a
hasadék falan lejt6karrokat és egyéb oldisos formakat taldlhatunk, mig a
szemkozti fal oldasformakban szegény. E hasadékok a regisztralt formak
9%-t adjak: Kiilondsen a volgyoldalakban képz&dott teraszfelszineken jelen-
t6s az el6forduldsuk. :

Dolindk (95): Nagyjabol kerekded peremi és keresztmetszetii, igen
kiil6nb6z6 méretii, tobbnyire talajjal fedett formak. Alakrajzukat és - feltéte-
lezhetSen - kialakuldsukat tekintve is szoros kapcsolatot mutatnak a kdzép-
hegységi teriileteken taldlhat6 dolindkkal. Az erd8hatar alatt gyakori forma-
tipus, a felmért forméak 37%-4t adjak.
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I tdbldzat  Osszesités a felmért formak morfometriai adataird!
Morphomeirical datas of the forms

1) | dtm.T) | mdlysdg | humagny, | vimegay. thrmetik | nivinyzat
dapth vartical |méret (m3)| serubble | vegetation
1. (méter) | i{méter) | (méter) | extsmsion | axvenslon | calibre % % Hpus
E’h‘w Kamenyicak
average) 163 1,000 050 0,80/ 2,60 1.06{ 20,00 78,75  (kamenitzas)
{szbéras
{dispersion) 082 0% 012 02 110 o0s9 1732 18 (4 db)
lsz&ris/iti, soJ l
{avar/disp.} 0, 050 024/ 035 G42] 084 087 0,2
2 TN} | SiE) | melyseg | fmagny. | V.migny. | Maret | Womelk | novenyzel Bpus
karmos mélyedések
(kamen
latlag 78 700, 2121 o094 333 15650 6167 1500 depressions)
iazbris 308 248] 062] 008 027 144,58 37,03 7,07} 3 db)
. X . ‘o8008 — 092 U8 o0&l T
Y TR (1) | Sam(d) | malyseq | h.megny. | v.megny. | maret | tormeiak | novenyzet ey
! kamdolindk |
Stlag 357 258 138  o78|  267] 23230 6942  35.19] (kamen dolines)
s26chs 234 134 o088 023 225 4014 32 2271 @ (s4db) |
waSrhwll. | B 0584 U3 684 1,73 U,45] 0.8
4. Treguy. | v.megny. | merat | tormelek | novenyrel Wpes
T dolindk
5o 3ss| 283  osol 210 stese] 4218 73000 (cownes) |
sz6rks | B 428 278 023  1.50] 4082,27| 32,71 23.27 (@5 ab)
SZ " * ¥ 0 v " v
v | vamegny. | meeret | Garmelak | ] [
aknasoad GOANaK |
(dolina changing
0,81 098 21598 6889 33,708 info pit)
0,22] 037 218,33 24,64 27,17 (38 db)
0,27 U, 1000 038 [{K:5]
.megny. | v.mogny. [Ermek | novenyzet Tpas
Kanbk
littag 05 os3  ors og_g* 0,27 175! 80,00, 55,00 oipe) |
sabrds 025] 022 130 022 008 1,69 45,00 (4 db)
Br&e/5il 0,43 T, K B L.... “Tw- D.m
I Al (1) | Stm.(2) | milystq | inagny. | vmegny. | meret | Bormaiek yzal Opaz
aknzsodd KOOk |
(pipe changes into
{atiag 17 131 14 ogs| 027 2089 6887 5250  piy
inéds 1,24 068] 2,36 021 043 2243 9843 2047 (11 db)
5 ; ! r‘v:sxf—uzf—urd“—ms[_mr—“o.sq——"——
. Ton{l) | Sm.(2) | malyseg | hmegny. | vamegny. | meret novenyzei L3
ariag 350|240 6.0, 0, 045 114,85 86,00 10,001 aknakezdeményok
sz6ris 298 181 3, 020 0,43 'l‘mﬁ1 15,17[' [
sz OrARIAT. A 0] . y . TB
T. Toall) | Senl) | mbiyets [ Rmagny | vaany. TiSeldk | o T
ijgg 733 483 1243 088 088 1133.00] 66280  1000{ (pts)
526 708 581 674 0,2 of;i 3303,70; _ 18,98]* {21 db)
- {sxboksli. | § 122 054 1,33 X P AT L
0. ST | Sl | malyeeg | Rmegny. | v.megay. | mared | ERralan | Tpus
érids dolinak
fatlag 73,33 66,87 40, 0,88 1,68 253333 50| 10,000 (giant dolines)
2404|2867 848 030[ 0.37| 160550 I @b
03043 0,1 522 X !
m T(T) | GeniE) | melyedy | homegny. | v.meghy. | mAret | ChmmbK ¥ Tom
okiésos hesadékok]
|atiag 1743 208 278 2023 478 64,20) (karstic fissures)
s2brks 1,7, ig 197 040 344 324 23 an)
X 0.7 T, A é
Romegny. | v.omegny. | Tpus
%— TO8 427 437 074) 2068 338220 5556  57.61| (af the forms)
1101 8, S8 028 205 w 34.;} {254 dby_
. i | : | ‘. U,

* : hifnyos adstsor miatt nem szamithats
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A morfometrikus adatok statisztikai vizsgalata, formatipusok szerinti
csoportositisban

A felmérés sordn mér6léccel rogzitettik az egyes formdk nagy- és
kisatmérGjét, valamint mélységét. A novényzettel illetve tormelékkel bori-
tott felszin ardnyat becsléssel dllapitottuk meg. A mért adatokbdl szamitds-
sal hatéroztuk meg a formék alaprajzénak horizontilis- (a kis- és a nagyat—
mér8 4tmér8 hanyadosa) illetve vertikalis (atmér6k szémtani kozepe és a
mélység hanyadosa) megnyultsdgit. Az atmérdk és a mélység szorzataként a
formdk méretének nagysidgrendi Osszehasonlitaisihoz kaptunk megfeleld
adatokat. (Pillanatnyilag nem tiinik sziikségesnek a tényleges méretek meg-
hatarozésa - ez joval aproiékosabb felmérést igényeine.)

-~ A felmért 253 forma - meglehetGsen egyenetlen eloszlésban - a
fentebb ismertetett 11 tipusra oszthaté. Igy egy-egy formatipushoz a meg-
bizhaté statisztikai eredményt lehetdvé tev6 adatmennyiségnél éltalaban
joval kevesebb allt rendelkezésiinkre. Mégis - miutén a jelenlegi vizsgalatot
elsGsorban tapasztalatszerzéskent a tovébbi felmérések elSkészitéseként
végeztik - az igen révid adatsorok esetében is végeztiink Atlagszdmitast
illetve szorasvizsgdlatot. Az adatok egy-egy adatsoron beliili hasonlésaga
mértékének megitéléséhez alkalmasnak tinik a szords/dtlag értékek kiszami-
tasa.

A formak tipizalasit, a nevezéktan kidolgozdsat a terepi munka so-
ran, elsésorban kvalitativ jellemz6k alapjan végeztik. A mért paraméterek
statisztikus feldolgozédsaval (I. tablazaf) tovabb finomithatd a csoportositas.

A formék atmérSinek atlagértékeibdl kitiinik, hogy a karrdolindk mé-
reteinél a dolindké valamivel nagyobb, s az akndsodé dolindké ez utobbi
értéket is meghaladja.

A kiirtGkre vonatkozé értékeknél az aknasodd kirt6ké nagyobb, s az
aknakezdemények étlagos dtmérlje (bar az akndsodd dolindkénak alatta
marad) az aknasodd kiirt6két meghaladja. Az adatok sz6rédasa miatt azon-
ban esetenként jelentds az atlagértékekt6l valé eltérés; igy vannak olyan
aknakezdemények, melyek atmérdje nagyobb mint a legtobb aknisodé doli-
naé. - ' ;

Az aknak dtmérGje altaldban nagyobb, mint a fenti, kezdetlegesebben
kifejlédott karsztos formaé.

- A mélységre vonatkozé adatok Osszevetésénél az atmérékéhez hason-
16 eredményt kapunk. (II. tdbldzat)
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1. tablézat A vizsgdlt formdk dtlagos mélység értéicei

TableIl.  Average depths of the types of examined forms
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HI. tablézat Formatipusok szerint dsszesitett drméretek
Table IlI. Summarized calibres

dsszesitett Grméret
megnevezés db dtlagos méret | d4tlagos mérel | (summarized calibre) Bsszesiett drméret
(name of the forms) | (pleces) (m3) (average calibre) (m3) {summarized calibre)
kamenyica
enitzas) 4 1,08 1 4,22 1.
kartd
(pipes) 4 1,75 1 7,00} 1
aknésodd kirtd
(pipa changing into
11 20,98 10 230,86 100
liarros mélyedés
(karren depressions) 3 155.SDI 100j 488,50] 500
r;omhrbnnl pits) 4 114.!5] 100! 574,25 500
kamdofing
(karren dolines) 44 23,2 10% 1022,08; 1 00C
olddsos hasadékok i
(kerstic fissures) 23 205,57 100} 4 728,25 5000
(doline changin into
)] 38 - 215,99| 100, 8 207,95| 5 000
askng
{pits) 21 1 133,00 1 000 23 793,00 10 000y
dolina i
(dollnes) 95 518,69 500 49 370,55 50 000
na
fictant dotines) 3 253 333,00, 100 000 760 000,00 500 000
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A formak nagysigrendi vizsgalaténal egyértelmien a kamenyicék és
a kiirt6k (tchat a legsekélyebb horizontélis kifejlédést-, valamint a legkeske-
nyebb vertikalis kifejlédésd formak) a legkisebb drméretiick. Az Gsszeoldd-
dasok els6 1épcs6jét képviseld karrdolindk és akndsodé kiirtdk jelentik a
kovetkez8 nagysdgrendet. A tobbi — fejlettebb - forma jelentSsen nagyobb
térbeli kiterjedési. Az erdGhatdr felett jellegzetes aknasodd dolinédk atlagos
mérete a dolindké alatt marad. Valészind, hogy a talajjal fedett dolindk és a
fedetlen térszineken kialakulé dolina-szeri képz6dmények (karrdolindk,
aknisodd dolindk) kozott nem szabad genetikai rokonsigot keresni. Ha a
formdk Osszesitett {irméreteit elemezziikk, megillapithatd, hogy a vizsgalt
teriiletsav karsztos alakuldsdban - a darabszamot is figyelembe véve - a doli-
naké a f6szerep. Ez a formakincs azonban az erdGhatér alatti zéndban terjedt
csak el. E felett a kiilonb6z8 aknatipusok szabjak meg a felszin karsztos
arculatat. Feltind még az oldassal kiszélesedett hasadékok jelentSsége is.
(ZII. rablazat)

A horizontdlis megnyultsigot jelentd atlagértékek a formak tobbsé-
génél 0,68 és 0,88 kozottiek, tehat enyhén ovalis alaprajzi formékrél van
sz0.

A megnyultsdg irdnya szinte kivétel nélkiil egy-egy torésvonal ird-

IV 1dbldzat A vizsgdlt formdk arlagos, horizontdlis megnyilisdga
Table IV.  Average horizontal extension of the types of examined forms

nyéval esik egybe. (IV.tabldzat)
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V. tabldzat A vizsgdls formdk dtlagos, vertikdilis megnyiltsdga
Table V. Average vertical extensions of the types of examined forms
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A vertikdlis megnyultsag fokozatosan ndvekszik (tehat a szamértéke
csokken) a karrdolindk - dolindk - aknasodé dolindk - aknakezdemények
fejlédési sor szerint. Természetesen a kiirt6k megnyultsaga a legnagyobb.
Megjegyzendd, hogy az aknakezdemények altalaban megnyultabbnak bizo-
nyultak az akndkndl, ami arra utalhat (az atmérSkre vonatkozd megallapita-
sokat is figyelembe véve), hogy a felmért aknakezdemények inkabb kirt6k-
bél, mint dolindkbol fejlédhettek ki. (V. tabidzar)

A kamenyicdk, 6ridsdolindk, olddssal kiszélesedett hasadékok és a
karros mélyedések (mélyedéses karrmez8-részletek) egyedi, fenti formaktol
mind alaprajzukat, mind kialakuldsukat tekintve jol elkiilonithetd formak; ez
mért paramétereik illetve a megnyultsagi értékek alapjan is nyilvanvalo.

A vizsgilt morfometriai paraméterek szoras/atlag értékei altaldban
joval 1 alattiak, ami az egyes formakhoz rendelhet6 adatsorok viszonylagos
egyontetiiségére utal. Leger8sebb szorast a dolindk és az akndk atmérdi
esetében tapasztalhatunk.

A formak éltaldban novénytelenek és jelentds benniik a térmelék. A
dolindk tOobbsége az erdShatir alatt taldlhatd, ennek kOszonhetGen jelentd-
sebb a talajjal- és névényzettel valé fedettségiik. A kamenyicdk sekély
mivoltok miatt biztositanak kedvez&bb megtelepedési lehetSséget a nové-
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VI tébldzat A vizsgdlt formdk dtiagos novényzeti boriiotisdga
Table VI.  Average deal of scrubbles in the types of examined forms
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nyeknek. A tobbi, mélyebb forma esetében a hosszi arnyékos id6tartam, a
szélsGséges mikroklima (fagyzugok illetve extrém felmelegedés valtakozdsa
a napi h8mérséklet jardsa sordn), esetenként a hosszt ideig megmaradé hé

VIl tdbldzar A vizsgdli formdk drlagos tdrmelékiel boritotisdga
Table VII.  Average deal of scrubbles in the lypes of examined forms
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joval kedvezbtlenebb feltételeket jelent. (VI VIL tablazatok)
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2.4bra. A vizsgalt formatipusok elvi hosszmetszetei és a valoszindsithetd fejlddési iranyok

Jelmagyarézat: A: aknaképzédés lehetséges tipusai, B. éridsdolina lehetséges lialakulasa, k. kirtd, ka. kamenyica,

k. karros mélyedés, kd. karrdolina, d. dolina, ad. aknasodo dolina, ak. akndsodo kiirtd, a.ke. aknakezdemény, - :
valdszind fejldési irdny, (—) : lehetséges fejlddési irany
Fig. 2. Conceptual sketchs of examined forms and the presumable directions of their developmem
Lengends: 1.A: presumable types of pits, B: presumable direction of the development of a giant doline, k: pipe, ka:
kamenitza, kkm: karren depression, kd; karren doline, d: doline, ad: doline changing into pit, ak: pipe changing into
pit, a.ke: embrional pit, —: presumable direction of development, (—): possible direction of development

Osszességében megallapithaté, hogy a kvalitativ jellemz6k alapjén
kialakitott tipizilds a mért paraméterek elemzése alapjan helytallonak bizo-
nyult. A kamenyicdk, dOridsdolindk, oldassal kiszélesedett hasadékok és a
karros mélyedések egymadstél nagyon eltérd, specidlis formdak, mig a tobbi
formét dolina- kiirts- és akna tipusa formdkként csoportosithatjuk. E cso-
portokon beliil, illetve kozottiik fejlédési dtmenetet feltételezhetiink az egyes
formak kozott. (2.abra)
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3.abra. A vizsgalt turistalit-szakasz mentén elkiilonitett térszinek
Jelmagyardzat: 1.-10.; a szakaszok szémozdsa, 25,6: formasiiriiség
Fig. 3. The comparised surfaces near the examined path
Legend: 1.-10.: numbers of the path’s segments, 25,6: density of forms

A formdk teriileti megoszlas szerinti vizsgdlata

A vizsgalt teriiletsavot - geomorfoldgiai jellemzdik alapjan - 10 sza-
kaszra osztottuk fel. (3.dbra) Az egyes szakaszok kilénboz§ hosszasagiak,
illetve eltéré szdmih formét tartalmaznak. Az sszehasonlithatésiguk miatt a
meért adatokbol meghataroztuk a szdz méteres szakaszra vetitett darabszamot
(a formasiiriséget). Ezt az értéket alabb, az egyes szakaszok megnevezése
utdn zardjelben tiintetjitkk fel. A formastiriség alapjan megéllapithat6, hogy
a volgytalpakon és nyeregszerd térszineken (melyek jellegiikb6l adoddan
tobb oldalrol is lejtékkel hatérolt helyi lefolyasi kozpontok) viszonylag nagy
szami karsztos forma fejlédott ki. A volgyoldalak esetében a térképezett
formdk sirisége igen valtozatos lehet. Ennek elssorban az a magyarazata,

" hogy ha a térképezés nyomvonala a lejtd csapésirdnyéval egyezik, tébbnyire

az oldalban kialakult kislejtést szerkezeti teraszokon haladunk. A lejtés-
iranyban huzddé6 atvonal esetében az egymas alatti/feletti réteglapokon és az
ezeket Osszekapcesold rétegfejes kibukkandsokon vezet a turistaut. Mivel a

- vizsghlt formik tSbbnyire a kislejtésti térszineken alakulnak ki, ez utdbbi
szakaszokra a formasiriség kisebbnek adédik.

E tapasztalat is azt mutatja, hogy a linedris térképezés helyett a jovo-
ben célszeriibb reprezentativ mintateriiletek (pl. volgytalpak, teraszfelszinek,
nyergek) nagyobb - lehetdleg teljes - felszinén elvégezni a felmérést, s ezen
ismeretek birtokaban kdvetkeztetni a karsztosodas teriileti kiilonbozdségeire.
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Tekintsiik at a vizsgalt teriilettipusok fGbb jellegzetességeit (VIIL.
tabldzat): i
1.volgytalp (25,6): A fennsikot tagold egyik gleccservolgy talpén kezdtiik a
felmérést. A kopér mészk6tablakat erdteljes, oldassal kiszélesedett torések
tagoljak. A torések mentén véltozatos kifejlédési karsztos mélyedések
(elsGsorban akna tipusa formak), k6zottik enyhe lejtésii karrmezdk alakultak
ki.
2.vélgyoldal (4,8): EISbbi volgybdl kivezetd szintén kopar, névénytelen
teriilet. Itt is a vertikdlisan megnyult formak (akndsodd dolina, kiirt6) eld-
forduldsa jellemz6. (Aknak a volgyoldalakban - meredekebb lejtésd térszi-
neken - ritkdbban fordulnak elé.)
3.volgytalp (16): Fiigg6 helyzetii oldalvélgy, viszonylag meredekebb lejtés-
sel és erbteljes hasadékrendszerrel. FeltiinG az akndk nagy szdma.
4.volgyoldal (18): Fenti volgyb6l kivezetS, viszonylag révid utszakasz,
mely visszavezet a fovolgy peremére. Az ttszakasz tobbnyire csapdsirdny-
ban, keskeny teraszfelszineken vezet és a dolindk (valamint oldéssal kiszéle-
sedett hasadékok) nagy szamaval jellemezhetd.
5.1ejt6s réteglap-felszin (9): valdjaban a vizsgilt fennsikon hazodé fovolgy
oldaldban kialakult szélesebb, viszonylag er6teljes lejtésii karrmez8. Az erSs
karrosodas eredményeként iit elsdsorban karros mélyedések és karrdolindk
fejlédtek ki.
6.karros tébla (1,6): El6z0 térszinhez nagyban hasonlito, de envhébb lejtést
felszin. A szépen fejlett karrcsatorna-haldzatot (viszonylag ritkdn elhelyez-
kedve) akna tipust formék tagoljak. (Az akndk el6forduldsa elsGsorban a
kislejtést térszineken jellegzetes.)
7.vblgyoldal (4): A gleccservolgy oldalabél a platéra meredeken kivezetd,
rovid (25 m hosszi), meredek tszakasz ahol mindbssze egy aknasodé dolina
fejlodott ki. ‘
8.nyereg (28): A Rinner-csucs és a Kleine Rinner gerincei kozott kialakult,
kozponti helyzetii térszin, melyre NY-fel6l kapaszkodunk ki, majd DK-i
irAnyban, a platordl alaereszkedS volgyeket felfliz6 nagy gleccservolgy olda-
lan ereszkediink tovdbb. A gerincekr6l szdrmazo térmelékborités és a délies
kitettség lehet a magyardzata, hogy e térszinen zart novényzet (fiitakaré
illetve foltokban torpefenyd), a novényzet alatt pedig viszonylag vastag talaj
alakult ki. A felszin ezen, kérnyezetétSl elité arculata a karsztos forma-
kincsben is kifejezésre jut: itt jelennek meg el8szor nagy szdmban dolindk.
Egyébként az akna tipust formak szama a fennsikot elhagyva egyre csokken,
mig a dolina tipustiaké névekszik.
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N VILL tabidzat Osszesités a vizsgdl! terliieiszakaszokon felmért formak morfometriai adatairdl
i I Table VIll. Morphometrical datas of the forms on the examined types of surfaces

&tm. (1) atm.(2) .megny. v.megny.
! diameter | dinmet tység | (horisontal (verticai mévet tormeiék | novényzst tious
il 1. {m} (m)_|(dopth) (m)| _estension) | exdension) |(calire) (m3)) scrubble % | vegetation % | _type of surface
tiag ‘l 1. viigytalp
, (average) 475 272 654 0,80 080 24545 65,60 30,36| (valiey fioor)
1] szirls
‘ dispersion) 604f 193 497 0,25 093 522,84 18,64 zn,ul (32 dh)
(averSdisp.) 127 o7t 0,78! 0,31 1,15 2,13 0,28 0,95 256
I @MY | Aim 2] | miyskg | hmegny. V.megny. mérel | ormek | novEnyzel o
i ] 7. voigyoldal
littag 582 233 212 0,61 2,15 73,08 60,00 75,00 siope)
szbris 6,76] 2,67 181 0,35 1,68] 139,74 29,44 74,49 {6 db)
el T34 T, 0, 57 078 191 08 0.9 Z8
3 B 1) | Bm.(Z) | mblyehy | Rmegny. | vanegny | merel | (omeRK | novenyzel Toos
3. volgytaip
dtiag 8380 453 876 0,68 130] 122577 31,67 79,00 (valley floor)
rbris 787 685  B64 0,23 0,85 377298 30,78 77,08 14 db)
LI 1231 "I'ISE ; 0.5 0, 3,l$8+_ 097" 0.4 . 76 )
L} “WmT] | Wm.(3) | mulyssg | hmegny. V.megny. merel Tomielok | novenyzel Trus
_ 4. vblgyoldal
idtag 731 386 409 0,61 1.67| 2055.78 4531 41,54] (valiey slope)
srhrks 9.14] 8, 6,61 [ 0.74] 823324 26,1 76,69 (17 db
5 BT | BmA2) | meyssg | hmegny. v.aegny. maret | (omesk | s |
5. lajtis rtegiap-
. felazin (inclined
sittag 45“ 3gol 194 0,61 336  sim o 36,18]  temace)
szbris 288 208 2.0 0,18 306 111,66 78,72 21,52 (19db)
(i U, 1,04 (i 0,92 T8 ; 0,59 [}
L Bnl1) | @nld) | melyadg | Tumegny. | vanegny. | rerel | (Omeek | novenyzel T
6.karros tébla
itiag 525 3,18 8,63 0,68 069 18512 sio‘ 50,00 (kamenfald)
szbris z,‘ni 137 3,99 9,17 063 195,51 14,36) @dy |
CL T ; 430380 0,25 041 1, 027" 16
7 L NI ) = i B =y R e T g o
7 Wgyodal |
dtiag 12,00f 8,00 5,00 0,67 2,00 480,00] 25,001 50,00 (vallay siope)
srdrks O - . ] = i3 r = (1 db]
PO ¥ T M + ¥ ® T g 7
¥ TEmMT) | B2 | milysag | Rmegny. v.megny. LS WW Bpis
%;. 8o 578l 3.35} 0,71 298 664797 47,69 65,368, nyerag (saddle)
1391 11320 692 0,30] 2,44] 3783621 29,52 26,92 (33 db)
Srval. | m——m——m‘ F 0,42 0,82 5 052 LE | i
¥, Tomegny. | vaneany. |
G meredek
volgyoidal (steep
dtleg 0, 1.58] 725321 75,71 38,50 slope)
o : Come
10, Fomeony. BT s :
70, thrnakkes |
fojts (siope with
0.74 88,16] scrubbles)
041 ; % :
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IX. tabldzat A formaeloszids dsszesitése (formdk és teritletszakaszok csoportositasa)

Tible IX. Summary of the types of forms
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9.meredek volgyoldal,szerpentinez8 utvonallal (15,5): Hol hasadékokkal
tarkitoit keskeny teraszokon, hol az egymas alatti teraszfelszineket Gsszekotd
rétegfejeken vezet a turistaiit. Ennek megfelelen hol siirlibben, hol ritkdb-
ban taldlkozhatunk a dolindk, kiurt6k, akndk kiilonboz§ tipusaival.
10.tormelékkel fedett lejt8 (5,5): A gleccservolgy oldaldnak alsé harmada,
mely a feliilr6l érkez8 térmelék felhalmozodasi zéndja (tortlejtd). A kdzet-
tani és morfoldgiai kiilonbségeket a ndvényzet is hangsilyozza: itt mar csak-
nem Osszefiiggd a fiitakard, nagyobb torpefeny8 foltok illetve ritkdbban
fenyd telepedtek meg. (Valdszintleg antropogén hatisra megritkult, egykori
beerdfsiilt z6ndrél van sz6.) A karsztos formdkat dont@en a dolinék képvi-
selik. Tobb dolina aljan erdteljes felt6ltGdést figyelhetink meg. Egyes
helyeken, ahol a finomszemi, agyagos iiledék vastagabban fedi a tormelé-
kes mészkdfelszint, a lejtdn lesiet6 idGszakos vizfolyadsok medrei lathatdk.
Ezek rendszerint egy-egy (valdszinileg) vizelvezet6 jarattal rendelkezd doli-

X tabldzat A vizsgalt terilletszakaszokon taléihatd Jormék atlagos mélység értékei
TableX.  Average depths of the forms on the types of surfaces
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naban illetve dolinasorban végz&dnek el.

Mind a formékat (11 tipus), mind pedig az eltér6 morfolégiaju teri-
letszakaszokat (10 szakasz) célszerli - a konnyebb attekinthetség miatt -
hasonlésaguk alapjan csoportositani. gy dolina- kiirt8- valamint akna tipu-
sokat alakftottunk ki, és a teriiletszakaszokat is megkiséreltiik tipizalni. (LX.
tablazaf). Az 6sszevont tablazatbdl is kitiinik, hogy a felszin lejtésviszonyai
jelentSsen befolydsoljdk az ott képz8d6 karsztos formakincset.
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XI. tabldzat A formdik teriletek szerinti osszesitett rméretei
Table XI. Summary of the calibres on the examed surfaces

dsszesitett
{rméret forma- 100 m-re es6 {100 m-re 850
atiagos Grméret 4tlagos tGrméret {(summarized formék széma slriség dtlagos (rméret |4tlagos Grméret
moerfolégial kdmyezet| (averige of calibre) | (averige of caiibre) calibre) (pieces of forms) | (density of | (average/100 m) j(average/100 m)
(m3) (nagysagrend) (m3) (db) forms) (m3) (nagysagrand)
185,12 100 1 481,00 B 1,80 296,20 1
73,0 10 438,45 6 4,80 350,76] 1
5. leji8s réteglap- ; ;
falszin (inclined
terrace) 61,62 10 1174,49 19 9,00 556,34| 500
7. Vélgyoidal
(valiey sicpe) 480| 500 480,00 1 4,00 1 820,00 1 000,
10. tdrmeidkes laji
(siope with scrubbles) 8571 1000 48 858,13 49 5,50, 5 484,08 § D00
1. vBigytaip
(valiey fioor) 24548 100 7 854,91 3 25,80 6 283,83 5
3. viigytalp
(valley fioor) 1225,77] 1000 18 612,43 16{ 16,00, 18 612,43 10 000
4. vbigyoldal [
(valiey siope) 2055,78| 2000 37 004,13 18| 18,00 37 004,13 10 D00;
8.meredek véigvoldal
istggp siope) 7253,22) 5000 507 725,40 70 15,50 112 424,91 10¢ 00
. nyereg

(saddle) 6647,87 5000 226 031,10 34 28,00 186 143,28, 100 003




A morfometrikus adatok statisztikus vizsgdlata, teriilettipusok szerinti
esoportositisban

A formak atmérGit tekintve nem figyelhet§ meg szabdlyszerfiség. A
mélység értékek a platén kialakult volgytalpakon nagyobbak. (X tdbldzar)

A formak nagysidgrendi értékeit tekintve kitiinik, hogy a platén va-
lamivel kisebbek a képz8dmények dtlagos méretei. Itt jelentlsebb az akna
tipust: formak mellett a karrdolindk és kiirt8k el6forduldsa — ez csbkkenti az
atlagos értékeket. Az alsébb térszineken szinte kizirélag a nagyobb méretii
aknik és dolindk jelennek meg. A 4., 8., 9. szakaszok kiugréan magas érté-
kei valosziniileg az itt el6fordulé éridsdolindknak készonhet8k (X7. tabld-
zat). _—
A horizontalis és vertikalis megnytltsdgi értékek szabilytalanul val-
takoznak, ami érthet§ az eltér§ geomorfoldgiai jellegii térszinek véltakozisa

XII. tabldzat A vizsgdlt terilletszakaszokon taldlhaté formdk étlagos, horizontdlis

megnyulisdga
Table XII.  Average horisontal extension of the forms on the types of surfaces
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miatt. (XI7. és XIII. tablézatok)
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XIII. tébidzat A vizsghlt terilletszakaszokon taldlhaté formdk dtlagos, vertikdlis

megnytlisdga
Table XIII.  Average vertical extensions of the forms on the types of surfaces
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XIV. tdbldzar A vizsgdlt teriletszakaszokon taldlhaté formdk dtlagos novényzeti
boritottsaga
Table XIV.  Average deal of vegetation in the forms on the types of surfaces

100
a0 4
80

8.nyereg
®

6.karros tabla
®

5.lejtés terasz
9.meredek voigyoldal
4.vbigyoldal
3.vbigytalp
10.tormelékes lejtd

1.vélgytalp
[
2 vélgyoldal

A térmelék mennyisége az egyes térszinek relativ magassagival mu-

tat pArhuzamosségot: a gleccservdlgyek talpan, oldallejtdik alsé harmadéban
jelentsebb a tormelékfelhalmozodas, a lejték magasabb részein képz6dd
tormelék athalmozddasa miatt. Ezért feliételezhetjiik, hogy az egyes karsz-
tos mélyedésekben taldlhaté térmelék jelentds része is ebbdl az 4thalmozd-
dasbol szdrmazik, és csak kisebb mértékben képz8dott a mélyedésekben
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lejatsz6dé karsztosodds sordn. FeltlinG lehet, hogy éppen a tormelékes lejtén
a legalacsonyabb ez az érték, de itt a talaj- illetve a névényboritottsig gatel-
ja, hogy a tormelék a mélyedésekbe juthasson. A ndvényzeti boritottsigban
egyenl6re nem mutathaté ki szabdlyszeriiség, ehhez a morfometriai adatgytij-
tés nem elegendd - alaposabb, 6kologiai jellegli vizsgdlodasra van szikség.
(XTV. és XV. tablazatok)

" XV Tdbldzat 4 viﬂgdlt teriletszakaszokon taldihaté formdk dtlagos térmelékboritottsdga
Table XV.  Average deal of scrubbles in the forms on the types of surfaces
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Osszegzés

Megillapithatd, hogy az Gsszefiigg6 novényzet hatdra feletti illetve -
alatti térszinek karsztos formakincsében kiillonbség mutatkozik. A kopér
fennsikon a vertikdlisan megnyult, valamint az er8teljes karrosodasra vissza-
vezetheté formak dominédlnak, mig a térmelékkel, talajjal, novényzettel fe-
dett térszineken a dolindsodis jellemz6.

Ezen kivil Ggy tiinik, hogy a fennsikon kialakult gleccservdlgyek
talpi részén inkdbb az akna- és kurt§ tipusu formdkkal taldlkozhatunk. A
volgyoldalak keskenyebb-szélesebb, enyhébb-meredekebb lejtésii teraszain
valtozatosabb a formak eloszlésa. :

Az egyes térszinek karsztosodasi jellegzetességeinek pontosabb fel-
deritése tovabbi vizsgalatokat igényel. Célszertinek latszik egy-egy repre-
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zentativ tipusteriileten, kiterjediebb felszineken hasonlé morfometriai adat-
gyljtéseket végezni.
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