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SAROKNYOMKARROK VIZSGALATA AZ AUSZTRIAI
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Abstract: One type of karven forms is examined in the paper. This is trittkarren. The develapment of these forms is
shown with the analysis of measurement (corner height, corner pitch, sole width) of 240 trittkarrens. The slope of
tervitory is the most important factor in development of karren process in the case of trittkarrens.

Aceording to the results the development of trittkarren forms depends on slope of surface.

Bevezetés

Munkankban a karros formakincs azon tipusaval foglalkozunk, ame-
lyet a német szakirodalom lépéskarrnak nevez, de elterjedtebb a saroknyom
elnevezés, ezért a tovabbiakban mi is ezt hasznaljuk. (A forma leirdsat lasd
késébb.) A saroknyomok vizsgilata megkilonboztetett figyelmet érdemel.
mivel a megfigyeléseink arra utalnak, hogy mas karros formak (karrvilytk,
kamenyicik) els6sorban saroknyomokbél fejlédnek ki, de azért is, mert fej-
16désiik a karbonétos lejtbk kezdeti, feliileti leoldédéasaval szoros kapesolat-
ban lehet. :

A dolgozat alapjat azok a terepi vizsgalatok képezik, amelyeket a
Totes-Gebirgeben, magashegységi expediciok keretében folytattunk.

Kutatasunk célja olyan - a saroknyomok méreteibdl 4116 - adattdmeg létre-
hozasa, amelynek elemzésével a saroknyomok fejlédése, valamint a fejlédé-
siiket meghatarozo tényez6k leirhatok. A saroknyomok fejlédésének feltara-
saval a karbonatos lejt6k lepusztulisi, fejlédési sajatossagaihoz kivanunk
adatokkal szolgélni.

A Totes Gebirge karsztjanak kutatdsaval ezidaig is sokan foglalkoz-
tak. LEHMANN O. méar 1927-ben végzett ezen a teriileten karsztmorfologiai
vizsgilatokat, GEYER G. geoldgiai kutatisait alapul véve. Munkéjiban be-

.mutatja a tektonika és a k8zetmin8ség, valamint a karsztformék kozdtti 6sz-

szefliggéseket (GOZ‘ZINGER, G. 1949). Ezt koéveten 1946-47-ben
LECHNER, J. és GOTZINGER, G. végzett kutatdsokat, de fenii kutatok is
elsGsorban a barlangokkal, valamint a hegység karszthidrogrifigjaval foglal-

koztak (LECHNER, J. 1949).

BOGLI, A. (1960) az altalunk vizsgalt saroknyomokat a fedetien
karsztfelszineken kialakulé Gn. szabad-karrok k6zé sorolja. Ugyanakkor egy
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felosztis szerint (VERESS M., 1995) a feliileti leoldddas sordn kialakuld
formék kozé tartoznak.

A saroknyomok morfolégidja és genetikdja
A karros formakinccsel foglalkozé, német nyelvii szakirodalomban gyakran
taladlkozhatunk a Fufitritte ill. Trittenkarr elnevezéssel, amelyet leginkabb

Iépéskarrnak fordithatnank. E tanulményck azonban jobbara csak a forma
leirasara szoritkoznak (BAUER, F. 1958) A hazai irodalomban is csak az
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1. dbra. A saroknyom részei (VERESS M-LAKOTAR K. nyomdn 1995)

Jelmagyarézat: 1. lejtd, 2. sarok, 3. talp, 4. elétér, m,: sarok leghisebb magassdga, my: sarok legnagyobb magassa-

ga, 1y, talp legnagyobb szélessége, b talp legnagyobb hosszusdga, e, elbtér szélessége
Figure 1: Parts of trittkarrens (M. VERESS. - K. LAKOTAR 1995)

Legends: 1. Slope, 2. Corner, 3. Sole, 4. Foreground, h;: smallest height of corner, h;: greatest height of corner, s,

greatest width of sole, s greatest lengih of sole, f,. width of foreground

utébbi id6ben keriilt e karrtipus bevezetésre (BALAZS D. 1990). A sarok-
nyom karrok részletes morfologiai leirasat és morfogenetikai csoportositasat
elsSként VERESS M.-LAKOTAR K. (1995) végezték el. A saroknyom-
formék hérom részre - sarok, talp, el6tér - kiillonithetSk (1. dbra, VERESS
M. - LAKOTAR K. 1995).

A sarok és a lejt6 metszésvonala (amely valamennyi képzddménynél
megfelel a feliilnézeti képnek) tobbnyire ivelt. Ilyenkor az iv szérai a hordo-
z0lejtd iranyaba mutatnak. A sarok magassiga a hordozé lejt6 meredekségé-
nek novekedésével egyre nagyobb: 40°-os dSlésszogii lejténél stlagosan 12
cm, mig 10°-0s lejt6szog esetében dtlagosan csak 3,2 cm. A sarok magassa-
ga a sarok kozepén a legnagyobb, az oldalsé részen csékken, fokozatosan
belesimul kornyezetébe. A sarok ives feliiletei alsd végiikon esetenként telje-
sen megkozelithetik egymast. Az ivek lehetnek a lejtd csapasaval, vagy erre
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mer6legesen megnytltak. Az fvek ossze is kapcsolédhatnak (kis d6lési her-
dozolejtén egymas mellett, szinte egy vonal mentén tobb sarok is megfigyel-
hetd). Az ivek 6sszekapesoldddsi helyei hegyesek vagy lekerekitettek. Ol-
dalnézetben a sarok lehet sik, leggyakrabban azonban homori. El8bbi eset-
ben a talp és a sarok hatdra éles, utdbbi esetben dtmenete a talpba fokozatos.
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2. dbra. Karrvalyukhoz kapesoléds sarokmyomok.
Jelmagyardzat: 1. lejté, 2. saroknyom, 3. sarck, 4. sarokrészek kézti karrgerinc-maradvany, 5.
karrvahyi talpa
Figure 2: Trittkarrens belonged to karren trough
Legends: 1. Slope, 2. Trittkarren, 3. Corner, 4. Karrencrest-remain between paris of corners, 5. Sole
of karren trough
A talp alakjat a sarok hatdrozza meg. A talp legtdbb esetben a lejtd csapas-
irdnyaban megnyult, ettél csak 25°-0s d6lési lejték formainal van eltérés: itt
a talp szélessége nagyobb, mint a hosszsiga, azaz d6lésirinyban megnylt.
A talp d6lésszoge a legtobb forménal 0°. Vannak azonban olyan saroknyo-
mok is, amelyeknél ez a d6lésszog nagy. Ezek a saroknyomok tobb esetben
karrvalythoz kapcsolodnak, a mar fent leirt modon. A megfigyelések arra
utalnak, hogy a talp szélessége és a hordozolejtd meredeksége kozott szoros
kapcsolat van. Kis d6lésszogli hordozélejtén a képz8dmények talpa széles.
Minél meredekebb viszont a hordozdlejtd, a talp annai keskenyebb.
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Egyes saroknyomokndl el6tér is
megfigyelhetd. Eldtérnek tekinthetjik azt
a lejtérészt, amely véltozatlan lejtészog
mellett a sarok fvén til is folytatodik. Az
elStér els6sorban a kis d6lésii hordozdlej-
tén képz8dott saroknyomokndl fejlédatt
ki. Nagyobb lejtdsz6gnél mar egyaltaldn
nem, vagy csak alig felismerhetd ill.
mérhet6. Megléte arra utal, hogy a talp
alatti lejtérész nem ugyanolyan iitemben
oldddik le mint amilyen iitemben a talp
mélyiil.

A saroknyomok méretbeli valtozatossi-
gat érzékelteti az a megfigyelés, hogy
még ugyanazon a hordozdlejtén elhe-
lyezked6 hasonlé alakd saroknyomok
kozott sem talalunk két teljesen egyforma
méretli képz6dményt. Ennek az lehet az
b Q_5cm oka, hogy egy nagyobb méreti sarok-

> nyom esetében a hordozdlejtének az a
£ [ = (S 235 rgsze, ahol a forma elhelyezi]cedik, hosz-

szabb ideje ki van téve az oldasi folyama-
s s i toknak, mint az a lejtérész, ahol az eléb-

Jelmagyardzat: 1. lejts. 2. sarok, 3. saroknyom  binél  kisebb, de ugyanolyan karakterd
e @ forma taldlhato. Ezért ugyanazon a lejton

Legends: 1. Slope, 2. Corner, 3. Sole of ittkar-  két hasonlé alaku saroknyom kéziil a

rem, 4. Sidewali of kamenitza, - 3.Soleof  kisebb méretli a fiatalabb, a nagyobb
méreti az idGsebb képz8dmény. Ugyanis
nincs okunk feltételezni, hogy a képzGdési sebességek ugyanazon lejtéré-
szen, néhiny centiméteres tévolsigon belul eltér6ek lennének. Azonban
vannak olyan saroknyomok egyazon hordozolejton, amelyek egyik paramé-
teriiket (pl. a talpszélességet) tekintve egyformadk, tehat azonos kortaknak
tekinthetSk, viszont sarokmagassaguk pl. kilonboz8. Ez csak azzal magya-
rdzhato, hogy egy képzodményen belill az egyes lejtorészletek eltérd sebes-
séggel fejlédhetnek.

Az irodalmi adatok (BOGLI, A. 1960; PFEFFER, K-H. 1978), de
sajat megfigyeléseink is azt bizonyitjdk, hogy a saroknyomok karrosodas
altal alig, vagy egyaltaldin nem tagolt, réteglapos sziklafelszinek gyakori,
valtozatos formai. A lejtSk dSlése, amelyeken a formék elhelyezkednek, 10°
és 70° kozott valtozik. Ennél kisebb ill. nagyobb délési lejt6krSl hidnyoz-
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nak. Gyakran kapcsolédnak karrvilyikhoz, illetve gyakran kamenyica fi-
gyelhet6 meg a saroknyom talpéan (2., 3/a és 3/b. dbra).

A saroknyom kialakuldsa arra vezethet6 vissza VERESS M.-
LAKOTAR K. (1995) szerint, hogy a lejt8s felszin helyenként nagyobb méi-
tékben oldédik, mint mashol. A leoldédas irinya a lejt8s felileten kozel
vizszintes és a lejtére nem merSleges. (Az oldédasi irdnyt a talp helyzete
adja meg.) A vizszintes irdnyn oldédas kovetkeziében fuggbleges felilet
képz8dik, amely 6nmagéval parhuzamosan hatral.

Az adatgyfijtés modszere

Az altalunk vizsgéilt formak felmérését az Albert-Appel-Haus és a
Piihringer-Hiitte nevli menedékhéazakat 6sszek6td 201 sz. turistait mentén, a
Widerkar-cstics keleti karrlejtdjén, kb. 1900 m tszfm-ban végeztiik el .

A saroknyomok paramétereinek mérése lejtdsz6gmér8 és mérGszalag - az
ivelt felileteknél mér6zsindr - felhasznéldsaval tortént. Ezzel a médszerrel
280 képzO8dmény adatait mértiik le, 6sszesen hét kiilonb6z6 dblésszogi hor-
dozolejtdn. A 280 képz8dmény koziil 244 adatait hasznaltuk fel (azokét ti.,
amelyek nem kapcsolodnak mas karrformakhoz).

A kiilonb6z6 saroknyomoknak a kivetkez§ adatait mértiik meg (/.dbra):

- az adott képzddményt hordozd lejt6 délésszdge,

- a sarok magassdga (a sarokrésznél létrejott lejtGszakasz hosszét értjiik
ezen),

- a sarok d6lésszbge,

- a talp ddlésszdge,

- a talp hosszusaga,

- a talp szélessége, (az el6zbre merbleges tivolsig)

- a sarck ivének hosszisdga (a sarok fels§ vége és a képz6dmény felett hu-
20d6 lejtOszakasz metszésvonalanak hossza),

- az el6tér szélessége (csak a 10° ill. 20°-o0s lejtékon taldlhaté formak eseté-
ben meghatarozd).

Az adatok kiértékelése és a képz6dmények fejlédésére vonatkozo6 okfejtés
soran az alabbi tdrvényszeriiségeket vettiik alapul:

- azoknal a képz8dményeknél, ahol elbtér van, a talp mélyiilése megy végbe,
a talp szélesedik (epnek mdsodlagos kovetkezménye a sarok magassaginak
kismértéki névekedése);

- a sarok hatrdldsa miatt n6 a sarok magassiga és ennek masodlagos kdvet-
kezménye szintén a talp kismértékii szélesedése;

- kis d8lésii hordozolejtdn a sarok nagymértéki hatrilasa sem eredményezi a
sarok magassiganak ugyanolyan mértéki névekedését, viszont raeredekebb
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hordozélejtdn a sarok kismértékd hétraldsa is nagyardnyu sarokmagassig-
ndvekedéssel jar;

- a sarok kozépsd részének magassagnovekedése a sarok ivhosszdnak nove-
kedését eredményezi; . :

- ugyanezt okozza a sarokddélés csokkenése, ha a sarokmagassig a sarok
k62zépso részén 1ényegesen nem valtozik;

- valamint a talpszélesség novekedése, ha sarok nem vélik szdmottevGen
meredekebbé;

- a talp hosszisdga nem befolyésolja az ivhossz alakuldsat;

- a talp meélyiilése okozza a talp alatti lejtérész folemésztodését, igy alakul ki
ui. az el6tér, amelynek jelenléte tehat a talp teljes szélességében végbemend
leoldasra utal;

- a talp alatti lejtOrész lepusztulasa az el6tér kialakulasa ill. novekedése ellen
haté folyamat, az el6tér hidnya tehét a lejt6 lepusztuldsara is utal, de jelzi azt
is, hogy a talp teriiletén nincs, vagy csak kis mértéki az oldas.

Az adatok értékelése
Kis délésszogii ( 10°, 12°, 15° és 20°-os) hordozdlejton

10°-0s, 12°-0s, 15°-0s és 20°-0s d6lésti hordozdlejtdkén dsszesen 75
képz6dményt mértink fel. A kis lejtést térszinek saroknyomainak adatai
(L, 1L, 1L, és IV. tabldzar) alapjan megéllapithatok a kovetkez8k:

1. a sarokrész valamennyi képz6dménynél kis magassag,

2. a legtobb forméanal mérhet a saroknyomok elGtere,

3. a talp szélessége ezen hordozolejtd saroknyomainal nagyon valtozatos,

4. nagy talpszélességhez nem minden esetben tartozik nagy sarokmagassag
és forditva.

A képz8dmények fejlédése a kovetkez6képpen mehet végbe:
- a talp szélességének novekedésével a sarok hatral;
- ekdzben magassiga nem, vagy csak alig valtozik, ennek oka egyrészt a
hordozole;jtd kis d6lésszoge, masrészt a sarok feletti lejtérész lepusztuldsa;
- a talp onmagaval parhuzamosan is mélyil, ekézben felemészti az alatta
1év0 lejtdrészletet, igy alakul ki és lesz egyre nagyobb az elétér;
- a talp alatti lejtrész is lepusztulhat 6nmagéval parhuzamosan, mert eseten-
ként az el6tér kicsi vagy teljesen hidnyzik.
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[ tabldzat. 10°%0s délésél hordozélejtd saroknyomainak adaiai
Table I. Data of trittkarrens on 10°piching slopes

sarokddlés /°/ | talpdblés r~/ talphossz /emv/ | Ivhossz ferv/ .
corner piching | piching of | sarokmagasség /om/ | talpszélesség /erm/ | length of sole arc length | elGtérszélesség /om/

L sole r°/ height of corner fcr/ | width of sole /em/ femy/ fom/ foreground width /fcm/
30 0 1,5 [ 13 4 4

35 1 ¥ 5 16 21 7

25 1 2 3 4 6 -

50 0 2 15 21 31 10

35 6 2 5 11 18 3

40 0 2 8 11 10 -

42 2 2.5 16 24 49 -

40 2 25 10 23 38 27

48 0 25 10 16 26 9

30 0 3 Z 5 5 -

31 0 3 5 1 8 -

30 0 3 1 9 11 20

32 1 3 10 22 30 [

11 18 3 - - = 5

30 2 3,5 3,5 11 16 4

50 4 3,5 5 15 20 4

32 0 4 5,5 21 29 7

32 2 4 5 19 21 7

32 0 & 4 12 17 14

36 0 4 1 9 10 20
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II. tébldzat. 12 %03 délésii hordozdlejtd sarokryomainak adatai
Table II. Data of trittkarrens on 12°piching slopes

talpddlés /°/ talphossz /env/ | Ivhossz /em/
sarokddlés I/ piching of | sarokmagassdg /cm/ | talpszélesség /cm/ | fength of sole | arc length | elbtérszélesség fom/
cormer piching /*/ sole /°/ height of corner /cm/ | width of sole /emv/' | fem/ /fem/ foreground width /cm/
50 0 1 9 8 38 13
45 0 2 6.5 12 24 17
45 0 2,5 6 14 28 7
50 0 25 15 16 48 -
40 0 3 4 3 23 -
42 0 3 11 11 38 32
42 0 4 10 10 30 B
48 0 4,5 11 11 44 18
54 0 4,5 7 15 28 12
55 0 5 ) 18 30 18
45 0 6 15 16 56 -
50 0 6 8 9 33 -
45 0 & 8 16 34 -
42 0 6,5 14 16 51 14
45 0 it 8 12 38 -
75 1 7 12 5 35 -
43 1 7 17 10 32 10
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11 rabldzat. 15 %os dilésdl hordozdlejtd sarcknyomainak adatai
Table III. Data of trittkarrens on 135 ®piching siopes

e

sarokddlés /°/ | talpdllés talphossz /ey | Ivhossz fomd
corner piching | piching of | sarokmagassdg /onv | talpszélesség /fom/ | length of sole | arclength | elStérszélesség fom/
Lr sole I°/ height of gomer /cm/ | width of solg /en/ fem/ fom/ foraground width /om/
55 0 1 5 13 18 i8
58 0 2 7 12 15 -
45 0 2 2 7 ) 5
50 0 2 5 18 20 10
35 0 2 ¥ 13 18 5
55 0 2 6 18 a5 10
40 0 22 4 9 i0 5
a5 0 2,5 4 8 e 10
58 0 3 8 18 35 -
50 0 3 & 10 22 -
48 2 3 4 11 20 -
55 2 3 3 ] 24 5
55 0 3 7 15 26 -
40 0 3 2 7 16 10
45 2 3 1,5 5 15 18
50 0 3.5 16 18 60 18
50 1] 3,5 211 14 29 30
50 [¢] 4 12 15 35 10
45 0 4 4 12 19 20
45 0 4 4 12 15 15
45 0 5 ;] 15 18 15
45 0 5 5 10 10 8
45 0 5 8 12 20 5.
40 0 5 5 19 35 20
42 0 8 5 13 18 -
50 3 5 4 13 28 i
32 0 8 8 9 22 2
42 0 [ 7 8 42 - 15
12 0 [ 11 19 48 8




1V, tdbldzat. 20%ps dblésii hordozolejté sarokmyomainak adatai
 Table IV. Data of trittkarrens on 20° piching slopes

i hossz
sarokdSiés // | taipdéiés /°/ | sarokmagassdg | talpszélesség | falphossz | /o arc | elbtérszélesség
comer piching | piching of | /fom/ height of | femy width of l/en/ lendih| Jength | /Jemv foreground

¥l s0fe /° cormner Am/ sole fom/  |of sole foemv}  fom/ width /em/
45 1. 1] 6 16 24 3
50 0 0 5 17 27 3
40 0 1] -] 17 30 8
42 0 1 7.5 15 28 -
30 3 1 8 13 23 7
42 4 2 4 12 36 =
30 1] 7 | 3 12 20 8
42 5 3 8 15 39 9
48 0 3 g 15 30 1
45 0 -] 9 16 28 -
52 1 3 8 18 32 12
50 0 a5 15 8 64 12
52 0 3,5 4 12 20 10
48 0 4 3 10 19 10
50 0 4 1.5 11 20 10
60 0 4 4 E) 30 14
30 0 4 4 11 23 15
38 4 45 5 16 29 1
40 ] L 8 17 30 2
42 ] 5 4 20 35 3
50 0 5 9 29 45 12
50 1 5 3 12 21 7
48 0 5 2 14 32 14
40 0 5 4 14 24 14
58 0 5 3 7 30 11
52 1 5 4 15 36 0
23 0 5 5 13 35 9
48 2 5,5 4 12 30 . 5
45 0 85 5 118 40 ]
52 1 6 4 12 29 )
BZ 0 ;] 7 14 30 17
50 [4] [ 5 12 28 18
48 1 5] 8 18 38 10
48 0 & 8 18 35 10
47 0 ] 7 19 38 23
50 0 € 13 18 45 1]
52 0 ] 14 18 52 8
40 [ 7 3 14 30 5
48 0 4 7 i1 38 0
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4. dbra. A kiilonbiz6 délésti hordozdlejtSk képzédményeinek fejlidése.

. I oldalnéze, II. feliilnézet, a. kisdlésii hordezélejtd, b. 25°-os dblésii hordozé-
lejté, ¢. 30°-o0s dblésii hordozdlejts, d. 40°-os dlésii hordezolejts, 1. olddssal
mdr lepusztult mészkéfelszinrészlet, 2. oldissal még nem lepusztult mészkéfel-

szin részlet, 3. korabbi sarokiv, 4. jelenlegi sarokiv.
Figure 4: Development of formations on different pitching slopes
I profile view, II: view from above
a: smali pitching slopes, b: 25°pitching slopes
¢: 30° pitching slopes, d: 40°pitching slopes
Legends: 1. Limestone surface part already eroded with solution, 2. Limestone
surface part still not eroded with solution, 3. Former corner are, 4. Actual
corngr arc
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Mindez csak ugy lehetséges, ha az oldds nemcsak a képz8dmény
egészén (tehdt mind a talp, mind a sarok teljes teriiletén), hanem a kdmye-
zetében, wvagyis a hordozdlejtén is végbemegy. A sarok feletti lejtOrész
leoldodasat és egyben lepusztulasat igazolja az, hogy asarok magassiga
nem novekedik szamottevéen, mint azt a fentiekben lathattuk. Bizonyos
esetekben hianyozhat, ill. alig mérheté az el6tér, ez pedig a talp alatti lejts-
rész leoldédasanak és egyben lepusztulasanak a kovetkezménye (4. dbra).

25° -os délésszogil hordozolejton felmért saroknyomok

25°-0s d6lési hordozdlejtén Osszesen 65 képz8dményt mértink fel.
A fenti meredekségii hordozolejt8kon kialakult saroknyomokat az alébbi-
ak jellemzik (V. tdbldzat):
1. elGtér a legtobb esetben nem mérhetd ill. kis kiterjedésti,
2. nagy talpszélességhez altaldban nagy sarokddlés ill. kis talpszélességhez
kis sarokddlés tartozik,
3. nagy talpszélességhez nagy ivhossz, ill. kis talpszélességhez kis ivhossz
tartozik,

4. nagy sarokmagassighoz nagy ivhossz, ill. kis sarokmagassighoz kis

ivhossz tartozik,
5. a talp ill. az iv hosszlisdga koz6tt nincs Osszefliggés, a talphossz véltozdsa
nem befolyéasolja az ivhossz alakulasat.

Ezek alapjan egy képz6dmény novekedése felilnézetben ugy adhatd
meg, hogy a talp szélesedése soran a sarok egyre iveltebb lesz. Ez arra ve-
zethet§ vissza, hogy a sarok oldodasos eredeti hatraldsa a kialakul6 iv ko-
zéps6 részén a legnagyobb mértéki. Oldalnézetben a saroknyom fejlédése
sordn a sarok egyre meredekebb lesz. Mivel el6tér csak alig mérhet6 a 25°-
os d6lésii hordozolejtd képz6dményeinél, megallapithatjuk, hogy a talp mé-
lyiillése mar nem olyan intenzitas®, mint a kisd61ést hordozolejtékon. Vagyis
az oldas nem az egész lejtérészleten (ideértve a saroknyom kérnyezetét is)
torténik, hanem szinte csak a saroknyom teriiletére koncentralodik (4. abra)

30°-os lejtésii térszineken felmért saroknyomok

30°-0s d6lésii hordozdlejtn Osszesen 27 képz8dményt mértiink fel.
A terepi felmérések sordn a kovetkezdket figyeltik meg:
1. a talp szélessége ennél a hordozolejtonél a legkevésbé valtozatos,
2. eldtér alig, vagy egyaltalan nem mérhetd,
3. atalp alegtobb esetben nem vizszintes, hanem enyhén dol.
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V. tdbldzat. 25 %os dblésd hordozdieité saroknyomainak adatai
Table V. Data of trittkarrens on 25 °piching slopes

sarokdélés /°/ | talpd6lés 1~/ talphossz /cm/ | Ivhossz fern/
corner piching | piching of | sarokmagassdg /crrv/ | talpszélesség /cm/ | length of sole | arc length | elbtérszélesség /fomy

r/ sole /*/ __| height of corner /ey | width of sole fom/ fem/ femy/ foreground width /em/
34 0 18 18 10 80 6
35 0 17 18 10 90 -
38 0 10 12 10 60 -
38 0 10 3 4 50 R
38 0 10 2 2 28 -
38 0 11 3 7 42 -
38 - 11 4 - 72 -
39 - 12 24 [ 100 -
40 0 23 4 4 70 -
40 0 5 6 5 28 -
40 - 8 10 7 25 5
40 - 10 4 - 35 4
40 4] 6 7 10 26 -
40 0 5 15 8 30 15
42 0 9 7 12 22 E]
42 0 8 12 10 44 -
42 0 14 Y 7 110 -
42 0 10 8 T 55 60
43 0 16 24 8 100 10
43 2 5,50 9 21 29 -
43 9 4,50 7 16 27 -
44 6 4 9,50 19 31 -
44 7 7 4,50 13 16 3
44 8 8 2 10 13 -
44 8 7 9 22 30 -
44 12 11 8 25 33 -
44 4 15 3 13 18 13
44 ] 13 4 11 17 3
45 4 12 7 27 26 -
46 10 10 1 i0 11 -
46 1 10 10 27 35 -
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talpddiés I~/ talphossz fem/ | Ivhossz fem/
cormer piching | plehing of | sarokmagassdg /om/ | talpszélessdg fem/ | length of sole | arclength | elbtérszélessédg /om/

£/ sole /°/__| height of comer /em/ |_width of sole /ey /fem/ feny foreground width /emy/
48 1 18 11 16 24 8
49 7 71,5 2 10 14 7
50 8 4 10 25 28 -
50 8 8 ‘8 18 29 -
50 [ 9 11 13 28 2
50 8 8 2 10 18,5 3
50 1 22 g 18 30 17
50 - 7 - - 28 -
50 ] 7 3.5 17 22 8
50 9 6 1 8 9 12
50 8 6 2 ] 20 [
50 4 5 5 20 25 10
52 4 ] 10 15 32 T
52 3 14 [} 14 18 18
52 1 13 4 10 15 17
52 2 10 ) 16 21 8
53 7 7. i 8 8 11
54 7 7 4 17 18 -
54 0 10 9 5 63 11
55 0 5 5 8 20 -
58 1] ] 3 8 20 .
58 0 5 4 E] 22 %
58 0 55 7 g 20 -
58 0 3 4 11 20 -
58 0 4 5 12 23 -
60 2 6 12 5 18 B
60 4 3 13 8 . 20 B
60 1] 4,5 14 9 27 16
60 1 6 12 5 14 8
60 0 3,5 9 3 11 13
80 [ 8 10° 3 15 -
62 7 5 9 4 13 =
70 7 4 <] 4 10 -
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VI. tabldzat. 30 %o0s dbiésti hordozdlejts saroknyemainak adatai

 Table VI. Data of irittkarrens on 30° piching slopes

sarokddlés /°/ | talpdéiés /°/ talphossz /env/ | Ivhossz /em/
corner piching | piching of | sarckmagassdg /cm/ | talpszélesség /cm/ | length of sole | arc length | eldtérszélesség /em/

7 sole /°/ height of corner /em/ | width of sole /em/ fem/ sem/ foreground width /em/|
46 13 7 4 9 30 -
46 11 15 5 8 50 -
50 11 8 2 6 30 -
54 10 10 4 10 35 8
45 10 9 4 T 30 -
44 10 7 6 ) 28 5
48 9 9 2 7 45 8
38 8 14 8 12 43 -
40 8 12 7 13 48 -
48 8 14 4 6 30 -
50 8 8 2 6 30 -
50 7 8 2 6 28 2
38 6 15 7 18 10 4
40 6 6 2 9 30 2
46 6 13 4 16 25 -
40 5 7 6,50 14 18 -
30 5 3 5 12 20 5
50 5 6 4 12 30 5
40 4 6 8 20 55 2,5
50 4 20 8 24 20 4
28 4 7 4 13 34 5
44 4 25 4 21 70 -
a8 3 30 5 17 82 -
35 2 20 12,50 i0 55

60 0 11 5 8 18 -
37 1] 6 5 15 21 -
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VII. tébldzat. 40 %os délésil hordozslejid saroknyomainak adaiai
Table VII. Data of trittkarrens on 40°piching slopes

sarokddlas /°/ | talpddlés 7/ talphossz /em/ | Ivhossz fem/
corner piching | piching of | sarckmagasség /cny/ | talpszélesség /om/ | length of sole arc length | elftérszélasség /om/
7/ sole // | height of corner /em/ | width of soie /fom/ Jfem/ fem/ foreground width /om/
58 0 13 8 11 38 4
50 0 14 1 11 40 ‘ 4
50 10 6 9 10 42 8
50 0 19 7 10 50 -
50 0 23 10 [ 62 -
50 0 8 7 12 35 -
48 0 5 9 10 26 -
48 12 9 7 10 38 -
48 12 10 8 10 40 7
45 2 10 7 10 45 <1
45 0 6 3 4 2] -
42 -2 17 5 10 48 5
42 0 13 5 ] 30 -
40 0 11 5] 16 35 -
40 0 28 T 13 70 -




Ezen lejt6tipus képzédményeinél a legnéhezebb osszefiiggéseket taldlni az
egyes saroknyomok kiilonbozd elemeinek méretei kozott, amelyek az aldbbi-
ak (VI. tdbldzar):

1. nagy sarokmagassighoz dltaldban nagy talpszélesség ill. kis sarokma-

gassaghoz kis talpszélesség tartozik,

2. minél magasabb a sarok, annal nagyobb a sarok ivének a hossza,

3. meredekebb sarokhoz dltalaban alacsonyabb sarok tartozik €s forditva,

4. a sarok ivének hossza nem novekedik egyértelmien a talp hosszisaginak
a novekedésével.

A talp szélességének novekedésével a sarok ugyan hétral, de nem
annak teljes kiterjedésében. A legtobb esetben egyre magasabb és egyre
iveltebb lesz. Akkor, ha a talp szélességének novekedése nem jar egyiitt a
sarok magassaginak novekedésével, valoszini, hogy a sarok feletti lejtbrész-
let leoldodasa is végbemegy. Ez eredményezheti azt is, hogy a sarok nem
valik egyre meredekebbé, mint ahogy az néhiny saroknyom adataibol 14t-
szik. Az el6tér hidnyabol arra kovetkeztethetiink, hogy a talp mar nem teljes
kiterjedésében mélyiil, az oldas intenzitasa a sarok felé erSteljesebb. Ez né-
hany képz&dmény esetében azt okozhatja, hogy a sarok hétrilasaval egyiitt a
talp is ellankésodik.

30-°0s lejtén az oldodas elsdsorban a saroknyom teriiletére koncent-
raloédik. Valdszinlleg saroknyom teriiletén a leoldédas a sarok alsé (talphoz
kdzelebb esd részén) és felsd, valamint a talp fels (a sarokhoz kozelebb esd)
részén torténik (4. dbra).

40°-os ddlesii lejtdn felmért saroknyomok

40°-0s d6lési hordozdlejtén Gsszesen 15 format mértink fel. A
nagy lejtési térszinek saroknyomainak adatai (VIL tdbldzar) alapjén
megallapithato, hogy:

1., a talprész hossza atlag 9.73 cm (15 saroknyom koziil 7-nél 10 cm ), a talp
hossza valtozatlannak tekinthetd,

2., a talprész szélességének 4tlaga 7 cm,

3., a talp dlése a legtobb esetben 0°,

4., el6tér alig vagy egyaltaldn nem mérhetd,

5., atlagosnal nagyobb ill. kisebb sarokmagassaghoz az atlagosnél nagyobb
ill. kisebb ivhossz tartozik,

6., nagy sarokmagassaghoz 4ltaldban kis sarokd6lés tartozik és forditva,

7., kis sarokd6léshez altaldban nagy ivhossz tartozik.

A képz6dmények fejlddése a kivetkezGképpen mehet végbe:

A 4. pontban leirtak valosziniGsitik, hogy ezen a lejtétipuson a talp mélyiilése
nem szamottevd. Az 1. és a 2. pont alapjin biztosnak latszik az, hogy a
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sarok haralasa sem jelentSs. Vagyis az oldas a talprészen nem jellemz8. A
képzbdmény fejlédése soran a sarok felso része leoldodik. Ezaltal nd a sarok
magassaga és a csokken a sarok ddlésszOge. Miutdn az oldédas fSleg a sarok
kozépsd részén torténik a sarok ive egyre hosszabb lesz. A fentebb kifejtett
oldédési folyamat eredményeként a sarok feletti lejtérész lepusztul és ez a
lepusztult lejtérész a tovabbfejlddd saroknyom sarokrészét képezi. Tehit a
nagyobb délési (40°-0s) hordozdlejtdk saroknyomaindl a sarokrész fokoza-
tos ellankésoddsa megy végbe, a sarok és a lejt6 kozotti éles dtmenet egyre
inkabb eltlinik.
Mindez csak ugy lehetséges, hogy e saroknyomok fejlddése sordn az

old4s a sarokrész felsd ill. kozépsd szakaszdra koncentrilédik, a lejtérészlet
mds szakaszain a leoldédas nem jelentSs (4. dbra).

Osszegzés

1. A saroknyomok az egységes, tagolatlan lejtd oldoddsos eredetii, kezdeti
(primer) feltagolédasa soran keletkeznek.

2. A kiilonboz6 lejt6kon kialakult saroknyomok méreteinek Gsszehasonlita-
saval a hordozolejtd oldasos eredetii lepusztuldsa rajzolhato meg. Esze-
rint a lejtészdg novekedésével az oldis a lejtd mentén egyre lokalizdltabb
lesz.

3. A saroknyomok esetében a karrosodas folyamatat leginkdbb meghatarozé
tényez6 a formdt hordozé lejté dolése. Kis lejtészognél a mar kialakult for-
mdk stabilizdlédnak, alakjuk megtartisa mellett egyre nagyobbak lesznek.
Nagyobb lejtdszog esetén a saroknyomok alakja a kialakulasi kor fiiggvé-
nyében valtozhat (a sarokrész ellankdsodik). A kialakult formdk kevésbé
stabilak, mivel a talpuk feletti lejtérész (sarok) részleges leold6dasa miatt
fokozatosan belesimulnak kornyezetilkbe. Nagy délésszogti lejt6kon a sa-
roknyomok jelenléte valészinileg az egyes képz6dmények gyors Gjraképzd-
désével hozhaté kapesolatba.
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