KARSZTFEJLODES 1. (Totes Gebirge karrjai)
Szombathely, 1998, pp. 99-124.

KARR TANU- ES SZIGETHEGYEK
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Berzsenyi Daniel Tanarképz8 Féiskola, Természetfoldrajzi Tanszék, 9700.
Szombathely, Kirolyi G. tér 4.
8600. Sidfok, Jokai u. 8.

Abstract: There were made M 1:10 scale morphological map about 6 karren ground surface part of Totes Gebirge.

The notion of karren inselberg and mesa is determined and these remain surfaces are typified. The karren inselberg
and mesa forms, developed by rinnens, were examined in detail. These can be developed as the end of ancillary
rinnen, with aitachment of ancillary rinnens and main rinnens, and with imitation and real capture of bends. Afler
the examination of solution together (it can be possible with taking inte consideration of development and place of
escarpments and rinnen bottom drainage divides during solution together) can be determined the method of
developing of karren inselberg and mesa forms and formation sequence of the different karven forms. The solution

history of each ground surface part can be given after getting the information about relative developing ages. Such

maps were made with taking into consideration of relative developing ages of different karren forms, the solution

history of environment of mesas can be shown.

1. Bevezetés

Szigethegy az er6zio altal komyezetétSl elkiilonitett hegy. Ezt
tanuhegynek nevezik, ha felszine az eredeti térszint 6rzi (BULLA B. 1954, BA-
LAZS D. 1987).

A karsztok karros felszin részletei a helyileg eltéré intenzitdsa és ideji
oldodas eredményeként kiilonb6z6 mértékben pusztulnak le. A kérnyezetiikkh6z
képest kevésbé, vagy egyaltaldn nem lepusztuld térszinrészleteket karros sziget-
hegyeknek, illetve karros tanuhegyeknek nevezziik.

A karros sziget- és tannhegyek tobb tekintetben is eltérést mutatnak az
erézids sziget- és tanubegyeki6l. Ezek az aldbbiak.

- Az erézids sziget- és tanuhegyek oldalirinyban t6bb kilométeresek, fiiggdlege-
sen tobb szdz méteresek is lehetnek. A karros sziget- és tanuhegyek oldalirény-
ban néhany méteresek, fiiggblegesen néhény deciméteresek.

- Az er6zibs sziget- és tanuhegyek kornyezetiikt6l erdzidval, a karros sziget- és
tanuhegyek oldédéssal kiilonilnek el. Utdbbiak oldallejtsi eldzdeknél iényege-
sen meredekebbek. A hatérol6 lejték gyakran tilhajlok. Felsziniik is tagoltabb.
Tetbszintjeiken gyakoriak a kisméretll, néhdny cm-es magassigi kapok, kis-
mélységti, széles karrvélya kezdemények, valamint a néhdny cm-es mélységt és
szélesség, II1. tipust valyak.
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1. dbra; Karrasztalos tanuhegy (a), karrvabyik altal kialakitott tanuhegy
(B), talpi tanuhegy {c), szigethegy (d) és talpi szigethegy (e)
Jelmagyardazat: 1. karrosodo kbzet, 2. maradvény térszin leflzbdése elbtt
karros térszin magassdaga, 3. I fipust karrvaiyit, 4. tanuhegy, 5. kétomb, 6.
I tipustt idés karrvadyn, 7. I, vagy II. tipusi flatalabb karrvahyi, 8. talpi
tanuhegy, 9. sagethegy, 10. lalpi szigethegy
Figure 1 Karren table mesa (a), mesa developed by rinnens (b), mesa
on the bottom (¢}, karren inselberg (d) and karren inselberg on the
bottom (e)

Legends: 1. rock developing karven, 2. height of karren ground
surface before the budding of remain ground surfaces, 3. 1. type
karren rinnen, 4. karren inselberg, 5. boulder, 6. 1. type older karren

" rinnen, 7. I. or Il type younger karren rinnen, 8 mesa on the botlom,

9. karren inselberg, 10. karren inselberg on the bottom

A karros sziget- é&s
tanuhegyek killonbozo karros
folyamatok sorin alakulhat-
nak ki. Igy létrejdhetnek
szomszédos madaritatok,
kirtok, saroknyomok, karr-
valyuk részleges Osszendvése
alkalméval (VERESS M.
1995). Létrehchetnek karr-
asztalokndl is (BOGLI, A.
1976, BALAZS D. 1990).
Amig a karrasztal kérnyeze-
tében a feliileti leoldodas a
felszint lepusztitja, ez a karr-
asztal kGtombje alatt nem
torténhet meg (la. dbra). E
munkaban olyan karros szi-
get- és tanuhegyekkel foglal-
kozunk, amelyek a karr-
valyuk  kifejlddése  sordn
képzGdnek.

A sziget- és  ta-
nuhegyes karros térszinrész-
letek bemutatisara, valamint
e teritleteken lejatszodo fej-
lodéstorténet
(leoldodéstorténet) elemzésé-
hez ezekr6l karr geomorfo-
logiai térképeket készitet-
tink. A térképek alapjaul
szolgalo észlelési térképek-
hez szikséges adatokat a
SZUNYOGH G. (1995, 1998)
altal kifejlesztett és alkalma-

zott mérési eljarassal nyertiik. A részletesebb felmérés érdekében azonban mi a
térképezend6 teriileteken olyan négyzethalét alkalmaztunk, shol a halo négyzete-
inek méretei nem 50x50 cm-esek, hanem 10x10 cm-esek voltak.
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2. dbra: Valynivég talilkozds (a) és dllefejezidés (b, ¢, d)

Jelmagyarazat: 1. I tipusicvalyd, 2. 1 Bpusii vabi talpénak dslésirdnya, 3.

vilyitalp vizvilaszts, 4. lépesé, 5. karrasods kizet, 6. vabnibemélyiilés
elott térszin, 7. fBvalyi, 8. regresszalc mellékvélyd, 9. lépess, 10. vabyutalp
vizvalaszto 1. feliilnézet IT. oldalnézet (metszetek az Gsszekapesoléda illetve
a lefejezést végad valylk mentén), a hdtrild vahrwvégek dsszekapesolddnak

{a), a lefejezd vahni egyenietesen mébyiil (b) e lefejezd valyi hawral (c) a

lefjez vibyi a foviyis talpiig mélyil (4

Figure 2: Meeting of rinnen (a) ends and pseudocapturing (b, ¢, d)
Legends: 1. I type karren rinnen, 2. direction of dip of I. type karren

rinnen bottom, 3. rinnen bottom drainage, 4. escarpment, 5. rock

developing karren, 6. ground surface before rinnen depression, 7.
main rinnen, 8. regressive ancillary rinnen, 9. escarpment, 10. rinnen
bettom drainage 1. view from above I1. side view (segments by the side

of rinnens doing capturing), the retrogressive rinnen ends join
logether (a), the capturing rinnen deepens consisiently (b), the
capturing rinnen withdraws {c), the capturing rinnen deepens to the
bottom of main rinnen (d}

9 agm\lkb.l

2. Kutatasi teriilet

A kutatasi teriilet a
Totes Gebirge hegységben a
Widerkar-csucs alatt, mint-
egy 1800 m magassigban
helyezkedik el egy gleccser-
volgy oldallejtéjén. A kuta-
tasi teriilet egy, a komyezeté-
tol elkiiloniils, lefolyastalan,
karsztosodasi egység (VE-
RESS  M.-ZENTAI Z-
HORVATH E. T. 1996). A
karsztosodasi egység kozetei
kibillentek, lefolyéstalansa-
gat azonban tovédbb novelte
teriiletén a feliileti leoldédas.
Emiatt fejlodése soran kisebb
alegységekre kiilonilt. Az
alegységeket hatdrolé csapas
irinya  (55-235°  irany()
torések és vetSk oldédissal
hasadékokka fejlédtek. Va-

.lamely alegység fels6 pere-

me a felette kovetkez6 alegy-
ség felé meredek, karsztoso-
déssal kialakult kiiszobbel
fordul, mig az alsé pereme
az alegységet alulrél hatarols
hasadék pereménél végzodik.
Az alegységeket hatarold
karsztos kiiszobok rétegfejek,
az alegységek felszine réteg-
lap. A réteglapos felszineken
uralkodnak a karrvéilydk. E
nagyobb méretii (1. tipust)
karrvalyikba ritkdbban IL

tipust, gyakrabban III. tipusi karrvalyak képzédnek (VERESS M. 1995). Amig
az I. tipusiak dm-es szélességilick és mélységiiek, addig a ITI. tipustak minddsz-
sze néhiny cm-es mélységiiek és szélességliek. A karrvilyuk az alegységeket
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hatirolé hasadékokhoz, vagy valyuvég kiirtokhoz vezetnek. A karrvalylk gyak-
ran formalnak kanyarulatokat, illetve kiilonb6z6 irAnyu szakaszokbél tevédnek

© ossze. Gyakori, hogy a 0 karrvalyikbol mellék karrvilyak agaznak ki,
"karrvély( rendszereket 1étrehozva.

3. A karros tanu- és szigethegyek tipusai

A karros tanu- és szigethegyek maradvinytérszinek. E maradvanytérszi-
neket csoportositani lehet aszerint, hogy felsziniik milyen fejlédésen ment
keresztiil illetve aszerint, hogy milyen médon kiiloniiltek el koryezetiikt6l.

3.1. Felsziniik fejlédése szerinti csoportositasuk

Karros tanuhegyek azok a maradvénytérszinek, amelyek magassiga
megegyezett annak a térszinnek a magassagaval, amelytd] elkiloniiltek (1. dbra).
A tagolt felszini (felszinét karros mélyedések és kiemelkedések tagoljak) a kar-
rosodott tanuhegy. A karrosodas végbemehetett a hatirol6 felszintd] val6 elkils-
niilés eldtt (el6zetesen karrosodott tanuhegy), vagy azutén (utélagosan
karrosodott tanuhegy).

Megjegyezzilk, hogy a térképezett térszinek némelyik tanubegyénél valyutalp
maradvanyok valdszintisithet6k. Fzek a jelenlegi valyutalpakndl id6sebbek, igy a
vélyatalpas tanuhegyek el8zetesen karrosodott tanuhegyeknek tekinthet6k. ElS-
fordulhat, hogy a karrosodds mind az elkildniilés el6tt, mind azutdn egyarant
jellemezte a tanuhegy teriiletét. Talpi tanuhegyek idésebb karros formék talpan
alakulnak ki. Leggyakoribbak a valyutalp tanuhegyek. Ilyenkor a vélyutalpon
kepzﬁ'dnek maradvéanytérszinek. A talpi tanuhegyek atmenetet képeznek a tanu-
hegyek ¢és a teraszok kozott. Ez utébbiak id8sebb vélyu talpmaradvanyok, ame-
lyek azéltal alakulnak ki, hogy a fiatalabb szélesed6 vélya az id&sebb valyu
talpat (amelyen kifejlédik) részben novekedése sordn felemészti (VERESS M.
1995).

Szigethegyek azok a maradvanytérszinek, amelyek felszinének magassa-
ga az elkilonilés alatt (esetleg ennek hatdsdra) csokkent (/. dbra). Szigethegy-
nek tekintjiik, az olyan térszinrészleteket is, amelyek mar elkiilonilésik el6tt is
alacsonyabbak voltak kornyezetitknél. A vilyatalpon képz&dhetnek a talp szi-
gethegyek.

Szomszédos karrvalyuk szélesedése sordn a kozottik megmaradd térszi-
nek keskeny karrgerincekké pusztulhatnak le (gerinc szigethegyek). Félszigethe-
gyek akkor képzBdnek, ha a szomszédos karrvilyuk kézoti maradvinyok a
kémyez8 térszintSl nem kiiloniilnek el.
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3. ébra: Igaz lefejezddes

Jelmagyarézat: 1. tipusii vély, 2. I. tipusii vilvi taipanak lejtésiranya, 3. vabivég hitrélisanak

irdnya, 4. vilyitaip vizvilaszté, 5. lépes, 6. karrosods kbzet, 7. vl bemélyiilés elbth térszin, 8.
[Bvdhni, 9. regresszalo mellékvihni, 10. elpuszndt fovahi 1. feliiinézet, II. oldainézet (metszet a
lefejezést végzd valyi mentén), a. lefejezés eldtt, b. lefejezés utdn
Figure 3: Real capturing
Legends: 1. I type karven rinnen, 2. direction of grade of I. type karren rinnen botiom, 3.
direction of withdrawal of rinnen end, 4. rinnen botiom drainage, 3. escarpment, 6. rock
developing karren, 7. ground surface before rinnen depression, 8. main rinnen, 9. regres-
sive ancillary rinnen, 10. ruined main rinnen I view from above II. side view (segments by
the side of rinnens doing capturing), a. before capturing, b. after capturing

3.2. Elldiloniilésitk modja szerinti csoportositasuk

A karros tanu- és szigethegyek kialakulhatnak f6- és mellékvalyik 4ltai
kozrefogott és elkiilonitett térszineken, valamint kanyarulatok altal hatérolt tér-
szineken.

3.2.1. F6- és mellékvalyik daltal hatdrolt térszinek sziget- és tanuheggyé alakuld-
sa

Sziklafelszineken a karrvilyuk oldodassal - a bennikk dramld oldoszer
hatasara - hatralnak (VERESS M. 1995).

A karrvilyuk egymasba kapcsolddasinak lehetSségeit mar vizsgaltuk
(VERESS M. 1995), alkalmazva a karros térszinekre CHOLNOKY J. (1926) éltal
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4. abra: Karros szget- és tanvuhegyek kialakldsa vatyiveg

talalkozdsolkal
Jelmagyardzat: 1. I. tipusii vabai, 2. I, ipusti valyd, 3.

valyuvég hatralasanak iranyo, 4. valyutalpi vizvalaszto, 5. 1.

Hpust vabyitalp lejtésének irdnya, 6. I tipusii valyitalp
lejiésének irdnya, 7. tanuhegy, 8. talp tanuhegy, 1. kezdeti
dllapos, I ifejiet: dllapo

Figure 4: Developing of karren inselberg and mesa with

meeting of rinnen ends
Legends: 1. I type karren rinnen, 2. ll. type karren
rinnen, 3. direction of withdrawal ofrinnen end, 4.

rinnen bottom drainage, 5. direction of grade of I. type

karren rinnen bottom, 6. direction of grade of IIl. type

karren rinnen bottom, 7. mesa, 8. bottom mesa, I. starting

condition, II. full developed condition
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a regresszios folyovolgyek fejlddése-
re tett megallapitdsait. Az azota veg-
zett vizsgalatok részben modositasra,
részben tovabbfejlesztésre szorulnak.
Egy regresszalo valya wveége
elérheti egy nmadsik, ugyancsak
regresszalo valyh végét (2a. dbra),
vagy egy masiknak az oldalso részet.
El6z8 esetben valyavég taldlkozas,
valyavég Gsszekapesolédds, utobbi
esetben valyt lefejez6dés torténik. A
valyuk egymasba kapcsolodasi helye-

" in valyatalp vizvalasztok képzodnek

(VERESS M. 1955). A vélyatalp
vizvalasztok a talpat harantolé néhény
cm-es magassaga és szélességi ki-
sz0bok.

Viélyh lefejez6dés soran meg-
kiilonboztethetd allefejezddés (2b,c.d.
abrak) és igazi lefejez6dés (3. dbra).
Allefejez6désnél a lefejezett valyd
talpanak eredeti lefolydsi viszonyai
nem modosulnak, mig igazi lefejez-
dés esetén igen. Allefejez6dés esetei
az alabbiak:

- A hatralo (és lefejezest végzd) mel-

18kvilyt kevésbé mélyill (2b. dbra).

A lefejezést végzG valya felsd végé-
nél (ahol az &llefejez6dés torténik)
valyatalp vizvalaszto alakul ki. Ennek
a lefejezett valyt fel6li részén €pcsd
fejlodik ki, amely a valy oldalanak
maradvanya. A lefejezést végzé mel-
lekvalyh talpa figg a fovalyu talpa
felett.

- A hatralé mellékvalyn alsé vége
nagymértékben mélyul. A lefejez6-
dési helynél ugyancsak vélyutalp viz-

valasztd alakul ki lépcsGvel. A lefejezést végzd mellékvalyhtalp belesimul a

fSvaly talpiba (2c. dbra).
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5. dbra: Karros tanuhegyek kialakddsa dllefejezbdésekiel
Jelmagyardzat: 1. I tipusivabyd, 2. vahrvég hatraldsanak
irdnya, 3. vélyitalp vizvilaszts, 4. lépesé, 5.1, tipusivaky
talpdnak lejtésiranya, 6. tanhegy, I kezdet: allapot, IT.
kafejiett dllapot
Figure 5: Developing of karren mesas with pseudocap-
turings
Legends: 1. 1. type karren rinnen, 2. direction of
withdrawal of rinnen end, 3. rinnen botiom drainage,
4. escarpmenl, 5. direction of grade of I. type karren
rinnen bottom, 6. mesa I. starting condition, I1. full
developed condition

- A hétralé mellékvalyn teljes hossza-
ban, nagymértékben mélyiil. Az allefe-
jezdést elszenvedd valyl oldala telje-
sen fel is emészt8dhet. Itt csak valyn-
talp vizvalaszt6 alakul ki (2d. dbra).

Igazi lefejezidés soran a lefeje-
zOdést elszenvedd valyh oldalai mindig
teljesen felemésztdnek. A kialakuls
vélyttalp vizvilaszté nem a lefejezést
végz8, hanem a lefejez6dést elszenveds
véilyutalpon  helyezkedik el. Amig
allefejezGdésnél a vélyitalp vizvélasztd
iranya mindig merSleges a lefejezést
végz6 valyh iranyéra, addig igazi lefe-
jez8désnél azzal parhuzamos (3. dbra).
Eltér6 a valyatalp vizvalaszto kiterjedé-
se is a fent1 esetekben. AllefejezGdésnél
a valytalp vizvalaszto a lefejezést
végz8 valya peremét6l pereméig terjed.
Igazi lefejez8désnél, mivel a mar ko-
rébban kialakult lefejezOdést elszenve-
d6 vélyh talpin alakul ki, hossza a talp
kiterjedését nem haladja meg.

Igazi lefejezGdésnél a lefejezett
valyuatalp lefejez0dési hely feletti részé-
nek vizel a lefejez6 valyuba kerilnek.
Ha a lefejezé wvalya bemélyiilése
intenziv, lépcs6 képzodik. Akkor, ha a
lefejezett valya a lefejezés helyén nem
terjedt tal (a lefejezés a valyavégnél

. torténik) egy lépes6 képzddik a valya-

talp vizvalasztonal. Ha a lefejezés nem
a valyavégnél iortént, két 1épcsd is
kialakulhat.

Valyavégek Osszekapcsolodi-
sénal tanuhegyek alakuthatnak ki, ha
egy fOvaiyh két melilékvalyaja hatral
egymas felé. A tanuhegy a fOvalyn
oldalanal képz8dik (4a. dbra), de kép-
z6dhet a végénél is (4b,c. dbra). Utdbbi

esetben a fGvalyn villasan kettéigazva két mellékvalyura kiiloniil.
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Allefejez6désnél  akkor
alakulhat ki tanuhegy, ha a mellék-
valyt hatralé vége eléri a fGvalyn

- peremét. Ez végbemehet akkor, ha
1 az egyenes fGvalyubol ives lefutdsa
mellékvalya képzédik (Sa. dbra),
de akkor is, ha a févalyu ives lefu-
tasu szakaszandl egy ugyancsak

0_30emiib) ives (5b. dbra) vagy kettd egyenes

T ok o =) (] Bs Efutzsdulk (Sc. dbra) mellékvalya
- ’ ' epz! .

& dtra; Kirray lmibegy Malabuldso igasi leesbitdssel Karros tanuhegyek alakul-

Jelmagyardzat: 1. I tipusi valyd, 2. lépesd, 3. valyiveg hatrala- : i AN T :
sdnakirdnya, 4. vébutalpi vizvilaszs, 5.1 tpusivaboitaly  Datnak ki a f8valyuk kozott is.
lejtésénekirinya, 6. tanuhegy, | kezdeti illapot, I Kfejlett Ekkor a tanuhegy kialakitdsaban

a}lqpot
Figure 6: Developing of karren mesas with real capturings két mellckvalyu vesz részt (5d
Legends: 1. I iype karren rinnen, 2. escarpment, 3. direction ab ."(l)
of withdrawal of rinnen end, 4. rinnen bottom drainage, 5.
direction of grade of I. type karren rinnen bottom, 6. mesa 1. Igazl lefe_]ezndesnel s ki-

starting condition, II. full developed condition alakul tanuhegy Ilyenkor valamely

févalya és annak két mellékvalyaja

fogja kozre a tanihegyet. A tanuhegy elkiiloniilése a komyﬁzetctol akkor feje-

z6dik be, amikor a gyorsabban fejl6d6 mellékvalya eléri a mar kordbban kJaIa-
kult masik mellékvalya oldalso részét (6. dbra).

Tanuhegyek a fentebb vazoltaktél eltér6 modon is kialakulthatnak, ame-
lyek koziil kett6t emlitiink.

Ritkdn, de el6fordul, hogy a karros tanuhegy kialakuldsidban a
karrbarlangoknak is szerep jut. Ilyenkor a mellékvalya a fovalya karrbarlangos
szakasza felett én el a fovalyat (vagy annak egy masik mellékvalytjat). A
tanuhegy kialakuldsa akkor fejez6dik be, amikor a karrbarlang mennyezete
elpusziul (7a. dbra).

. Ha a fovalyn kis mélységi és kanyarulatot formdl, a benne aramié oldo-
szer a valyuperemnek titkozik, és azon talfolyik. A talfolyd viz a lejtés térszinen
fentrdl lefelé fejléd6 valyut (antiregresszidos valyu) alakit ki. Az igy kialakuld
mellékvalyn als6 vége hosszabbodésa sordn elérheti a févalyut. Ennek eredmé-
nyeként a zugtél fuggetlen, a kanyarulaton kiviil elhelyezkedd tanuhegy képzd-
dik (7b. dbra). Az igy kialakult antiregressziés mellékvélya gyorsan fugg6 hely-
zetivé alakul (a fSvalyGhoz kapcsolédas mindkét helyén lépes6 képzédik), miu-
tan a fovélyn, amelyben tobb oldoszer aramlik gyorsabban mélyil. Az ilyen
mellékvalyuk ezt kovetSleg a fovalyn felél mar nem kapnak vizutdnpétlst. Az
antiregresszids valyiban nem alakul ki valyttalp vizvalaszto.

106



i
L
?: i i | @
B L
3 .
", e
b
| J
rd i 4
L-’!Qcmtkb.)

= =k = ok (50 B

7. abra; Karros tanuhegy kialakulisa karrbariang felnyilésa
(a) és antiregresszios valyi (b} képzédése esetén
Jelmagyarazay: 1. I tipusii vab, 2. karrbarlang, 3. vabrivég
hatralasanak iranya, 4. lépesé, 5. I fipust vabni talpdnak
lgjtés irdnya, 6. tanuhegy I. kezdet dllapot, If. kifejlett dllapot
Figure 7. Developing of karren mesas after opening up
the karren cave (a) and developing of antiregression
rinnen (b}

Legends: 1.1, type karren rinnen, 2. karren cave, 3.
direction of withdrawal of rinnen end, 4. escarpment, 5.
direction of grade of I type karren rinnen bottom, 6.
mesa I starting condition, IL. full developed condition

3.2.2. Sziget- és tanuhegyek Kalakuld-
sa kanyarulatok dltal kbzrefogott
térszineken

Karrvalyuk zug részei kiala-
kulhatnak igazi-, vagy dlmeanderezés
soran is. A nyak részeknél a zugok
atvagasa torténhet 4llefejez6déssel,
vagy igazi lefejezbdéssel. Allefejezd-
dés sordn nem a vilyuban &aramlo
oldoszer kiiloniti el a zug részt. Tlyen-
kor a zug, vagy a nyak részre hull6 és
ott lefolyd csapadékviz hatdsira ala-
kulnak ki karrvalyuk. Ezek a kanyaru-
latot  alkotd  karrvalyd — mellék
karrvalyai, amelyek fiiggd helyzetiiek.

Az dllefejezfdés torténhet a nyaknal,

de torténhet a zug barmely részénél.
Végbemehet egyetlen karrvalya hatra-
lasaval (8a. abra), vagy két karrvalya
végének hatrilasos Osszekapesoloda-
saval (8b. abra). El6z6 esetben a
mellékvalyG  végénél jon létre
valyutalpi vizvalasztd (Iépesé mind a
valyavégnél, mind a valyutorkolatnal
kialakul), utobbi esetben a két valya-

vég ossz.ekapcsolodasanal A két mellékvalyn torkolatdndl egy-egy 1épes6 kf:p-

zGdik.

A kanyarulat killonbsz6 részein képz6d§ karrvalyik a zig teriiletét t5bb,

kiilonboz6 nagysagi tanuhegyre kiilonithetik. Két mellékvalyh hatrilisa esetén a
vizvalaszté a nyakrész belsejében fejlédik ki, egy mellékvalya hatralasa esetén
ott, ahol a mellékvilyn vége eléri a fovalyat. Mindkét esetben a nyakrésznél
kialakult mellékvalyt végei tébbnyire ﬁiggnek a févalyu talpa felett.

Igaz1 lefejez8dés soran a zag rész elkiiloniilését a valyaban dramlé oldo—
szer végzi.

Igazi lefejez8dés legegyszeriibben III tipust valy(knal johet -létre,
miutan az ilyen valyik mélysége csak néhany cm. Akkor, ha a hordozd valyu (I
tipusa valyn) lejtése kicsi és a IIL tipust valyt meanderéve széles, a meanderiv
hosszl, a valyiban dramlé viz nem koveti a hurok ivét, hanem a nyakon
atfolyik. A nyak teriiletén ezért egy intenziven fejléd6 antiregresszids valyu
fejl8dik ki.
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8. abra’ Karros tanuhegyek kialakuldsa kanyarulat allefejecédésével egy
. (a), ket (b) mellékvalyi regresszidja esetén
Jelmagyarézat,-l. I fipusti vabyd, 2. lépesé, 3. vibnivég hatralasanak
irdmya, 4. valyitalp vizvilaszto, 5. I, pust valyil talpanalk délésiranya,
6. tanithegy, I. kezdeti dllapot, II. kifejlett allapot
Figure 8: Developing of karren mesas with pseudocapturing of
bends in the case of regression of 1 (a) or 2 (b) ancillary rinnens
Legends: 1. I type karren rinnen, 2. escarpment, 3. direction of
withdrawal of rinnen end, 4. rinnen bottom drainage, 5. direction
of grade of I. type karren rinnen bottom, 6. mesa I. starting condi-
tion, II. full developed condition

A lefejez6dés akkor
torténik meg, ha az anti-
regresszios valyi mélysége

‘meghaladja a kanyarulati rész-

nél a valyu mélységét. A lefi-
zOtt valyhszakasz fliggd hely-
zetbe keril, mindkét vége
lépcsdvel kapesolddik a nyak
résznél kialakult valyuszakasz-
hoz. Miutén a zug rész teriile-
tén kanyarulat lesiklas tortén-
het, ott oldalirdnyban kis kiter-
jedésli, gyakran hegyes kuapot
alkotd karros szigethegy alakul
ki (9a. dbra). A jelenség meg-
figyelhetd II. tipusu vélyanal
is. Ilyenkor a zugrész atvagasa
I tipusi valyi kialakuldsa

_soréan torténik meg,.

Igazi lefejezédés ala-
kulhat ki I. tipus valyuknal is
elsGsorban akkor, ha a valyat
egyetlen meander (hurok me-
ander) képezi (talfejlett valyn,
VERESS M. 1995). A reg-
resszios valylik mélysége fels6
végikk felé nagymértékben

csokken. A valyban dramlé viz, sodorvonala a vilya kanyargasa mniatt kilendiil.
A sodorvonal helyenként a vélyu peremnek utkdzik. Az titkzési helyek elsdsor-
ban ott alakulnak ki, ahol valy\perem iranyvaltozasa a legnagyobb mértékii.
Ilyen helyek lesznek a nyak részek, E helyeken a vélyaban dramlé viz egy ki-
sebb része atfolyik, ami a hurok részleges lefiiz6dését eredményezi (9b. dbra). A
nyak résznél kialakulé antiregresszids valyn és a meander valyu talpa egyiitt
mélyiithetnek. Mindkét valyiszakasz aktiv marad, ugyanis viz mind az antigreg-
resszios, mind a fovalyt mar lefliz6tt részébe egyarant juthat. Az antiregresszi6s
valyu also, torkolati vége figg a fovalyn talpa felett, fels6 végénél valyutalp
vizvalasztd alakul ki. Az antiregresszidés valya éltal kialakitott tanuhegyet to-
vabbi valyuak éllefejez6déssel tanuhegy roncsokra kilonithetik.

A nyakrésznél karrbarlang is kialakulhat. A tanuhegy kialakuldsa a
karrbarlang mennyezetének elpusztuldsaval fejez8dik be (9c. dbra). A lefejezett
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9. dbra: Karres sziget- & tanshegyek kialakuldsa kanyarulatok igazi
Jelmagyardzat: 1. I tipusivalyi, 2. III. tipusih vélbys, 3. karrbarleng, 4.
pesd, 5. valyivég hatrdlisdnal irdnya, 6. I tipusi véh talpanal
délésiranya, 7. I1I. tipusv valyi talpanak délésiranya, 8. sodorvonal, 9,
tanuhegy, 10. talpszigethegy. 1 1. felnyilasos karrvaly, 1. kezdeti

) aligpot, il kifejlen dallapot
Figure 9: Developing of karven mesas with real capturing of
bends

Legends: 1. I type karven rinnen, 2. III. type karren rinnen, 3.
karren cave, 4. escarpment, 5. direction of withdrawal of rinnen
end, 6. direction of grade of 1. type karren rinnen bottom, 7.
direction of grade of Ill. type karren rinnen bottom, 8. channel
line, 9. mesa, 10. karren inselberg on the bottom, 11. karren cave
with opening up I. starting condition, II. full developed condition

kanyarulat  fiiggd  helyzetd,
Iépcsdkkel kapcesolodik a nyak
résznél kialakult valya szakasz-
hoz.

4. A térképezett karros tér-
szinreszletek
kiold6dastorténete

A kioldodastorténet
felvazolasahoz nem csak a
karros tand- és szigethegyek
kialakulasanak elemzése sorin
nyert eredményekre tdmaszko-
dunk, hanem azokra 1is, ame-
lyekhez a meanderfejlédés vizs-
gélata (VERESS M. 1998) sorin
jutottunk.

4.1. Az "A" jelii karros térszin-
részlet (10. abra)

Kialakul hatrdlassal az
fves lefutds [ és a IL ield
karrvalyi, utébbi  el6zOnek
mellékvélytja (Ila. dbra). E
két karrvalyu egymashoz képest
részben parhuzamosan fejiddik.

Az L és I valyaktol
hatrdle  mellékvalynk végei
egymast elérve tanuhegyek sorat
hozzdk létre (11b,cd. dbrdk).
Els6nek az V., majd a VI, VII,
végil a VI jeld tanuhegy
alakul Id. A kialakulasi kor fen-
tebbi trendje kiilondsen az V. és
VI. tanuhegy esetében érhetd

tetten. Ugyanis a ITL.a jeld mellékvalyh csak akkor alakulhat ki (ami elofeltétele
a VL jeld tanuhegy kialakulasdnak) amikorra a I1.2 és a Il jeld valyh dsszekap-
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10, abra: Az "A" jelti térszinrészlet morfoiogial térképe
Jelmagyardzat: 1. a térképezett térszinrészletet hatarolo nem, vagy kismeértékben karvosodott térszin, 2. tanithegy, 3. 1.
tipusii vl (figgdleges oldaliy) 4. I tipusii valyi (lankds oldaly), 5. 1II. tipusd vabni 6. vibyni mélységadattal, cm-ben
(mélységadat ott keriilt feltiintetésre, ahol az alizal mélységének a mérése tortént a peremihez képest, 7. fediiiledék
nélkiili vabnitalp, 8. lepesd, mélységadattal, cm-ben, 9. valyitalp vizvdlaszts, 10. vahyitalp délésének irdnya és lejtészi-
ge, 11. talaj és mdllasi maradek, 12. talaj kézettormeléldel, 13. kbzettormelék
' Figure 10: Morphological map about “A”ground surface part
Legends: 1. rock developing karren near the mapped ground surface part, 2. mesa, 3. I. type karven rinnen
(vertical-sided), 4. I. type karren rinnen (gently slooping-sided) , 5. III. type karren rinnen, 6. rinnen with abyss
- data in centimetres (it is written where it was measured), 7. rinnen botiom without covering sediment, 8.
escarpment with abyss data in centimetres, 9. rinnen botiom drainage, 10. direction and slope of grade of
karren rinnen bottom, 11. soil and weathering remains, 12. soil debris, 13. debris

csolédik. (E két utdbbi valya dsszeolddasa eredményezi V. jelii tanahegy kiala-
kuldsét.)
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1. abra: Az "A" jelii karvos wérszinrésziet kioldoddstorténete
Jelmagyerézat: 1. nem karrosods, vagy rekonstrudlhatd karrformdt még nem hordozo felszin, 2. késébb kialakule
tanuhegy, 3. taruhegy, 4. I tipusti vihat, 5. 1L tipusi valyid, 6. madéritato kezdemény, 7. fedbiledék mentes vibni- és
madéritats talp, 8. lépest, 9. vélyinég hatrélisanal irdnya, 10. vélyitalp vizvalaszto, 11, karrvibyi és maddriiaio és
taruhegy azonosits jele, a, b, ¢, kordbbi dllapot, d. jelenlegi dllapot
Figure 11: Solution history af “A"ground surface part ‘

Legends: 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karven forms, 2. later developed mesa, 3.
mesa, 4. I type karren rinnen, 5. Ill. type karren rinnen, 6. little kamenitza, 7. rinnen botfom and kamenitza
botiom without covering sediment, & escarpment, 9. direction of withdrawal of rinnen end, 10. vinnen botiem
drainage, 11. identity sign of rinnen, kamenitza and mesa {a, b, ¢ former condition, d present condition)




Az égymés irdnydba hatrdlé mellékvélyik kozil a II. valyatol hatrélé
mellékvilyik az id6sebbek. Ezt bizonyitja, hogy a vélyutalp vizvilasztok az 1.
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12. dbra: A "B" jeld karros térszinrészlet morfologiai érképe
Jelmagyardzat: 1.a térképezeit teriiletet hatdrold nem, vagy kismertékben karrosods térszin, 2. talpi tanihegy, 3. talpi
szigethegy, 4. félszigethegy, 5. I tipust vabi (fiiggbleges oldaliy) 6. 1. tipusii vabi (lankas oldali), 7. I. tipusit vélys:
(alihajlé oldali), 8. IL. tipusis vélyi (figedleges oldali), 9. IIT. fipusti vébyi, 10. vibni mélységadatial cm-ben
(mélységadat ott keriilt feltiintetesre, ahol az aljzat mélységének mereése tortént a peremhez képest, 11.
Jfedbiiledélanentes vilyitalp, 12. karrbarlang, 13. terasz, 14. lépesé, mélységadattal, em-ben, 15. valyitalp vizvilaszio,
' 16. valyitalp dlésének iranya és lejtészoge
Figure 12: Morphelogical map aboutl “B”ground surface pari
Legends. I. rock developing karven rear the mapped ground surface part, 2. bottom mesa, 3. karren
inselberg on the bottom, 4. karren halfinselberg, 5. I type karren rinnen (vertical-sided), 6. I. type karren
rinnen (gently slooping-sided) , 7. I type karren rinnen (underincline-sided), 8. II. type karren rinnen
(vertical-sided), 9. III. type karren rinnen, 10. rinnen with abyss data in cenimetres (it is written where it was
measured), 11. rinnen botiom without covering sediment, 12. karren cave, 13. terrace, 14. escarpment with
abyss data in cenfimetres, 15. rinnen bottom drainage, 16. direction and slope of grade of karren rinnen
bottom

jelii valyihoz kozelebbi helyzetiiek. Tovabba az is, hogy a II. vilyh és a mellék-
valyik talpdnak magasségkiilonbsége kisebb, mint az I. valyu és ennek mellék-
valyainak talp magassagkiilonbségei. '

4.2. A "B" jelii karros térszinrészlet (12. dbra)
Kialakul hatralassal az 1. jelii, L tipusa karrvalyG. Ennek talpan II. jeld,

II. tipust karrvalyG képzddése is elkezd8dik (13a. dbra). A 1L jeld karrvalyt,
majd késbb az V. jeli is intenziv szélesedése az 1. jeld valyd peremének irdnya-
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ba annak vélyutalpat felemészti. E helyeken teraszok forméjiban sem maradnak
meg az L. jeld karrvélyG vélytitalpdnak maradvéanyai. (Ilyenek csak a belsejében
mint talpi tand- és szigethegyek 6rz8dnek meg.) A IL jelid karrvalyatél villdsan
kettédgazva kialakul a IL.a és ILb, tovabb4 annak L jeli mellékvalytja (135,c.
abrak). A Ia és ILb jehi valytk kevésbé intenziv szélesedése miatt az I jeld
vély( talpabél ezen vilyiszakaszon teraszok képz6dnek.

Az V. és a llLa jeli vélytvégek 6sszekapcesolodasaval a VIIL jeld talpi
szigethegy, a IIL. valamint az L.a jeld valyak dsszekapcsolodasaval a IX. jeld talpi
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13. dbra: A "B" jeli karros térszinrészlet loldéddstorténete
Jelmagyardzas: 1. nem karrosods, vagy rekonstrudlhaté karrformés még nem hordozé trszin, 2. hésSbb kialalu-
i6 sziget- és tanuhegy, 3. talpi szigethegy, 4. talpi tanithegy, 5. félsrigethegy, 6. I tipusti valys, 7. IT. ipusii vabii, 8.
I tipusii vélyil, 9. madéritats kezdemény, 10. fedbiiledsionentes vabai- és maddritats talp, 11, karrbarlang, 12.
terasz, 13. lépest, 14. vabpivég haprélasénalcirdnya, 15. vibywtalp vizvlasztd, 16. karrvéiyi, maddritats,
karvbarlang tanu- és szigethegyek azonosits jele, a, b, ¢ kordbbi dllapot, d jelenlegi dllapot
Figure 13: Solution history of “B” ground surface part
Legends: 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karven forms, 2. later developed karren
inselberg and mesa, 3. karren inselberg on the bottom, 4. botiom mesa, 5. karren halfinselberg, 6. I, type
karreyi rinnen, 7. II type karren rinnen, 8. IlI. type karven rinnen, 9. little kamenitza, 10. vinnen bottom
and kamenitza bottom without covering sediment, 11. karren cave, 12. terrace, 13. escarpment, 14,
direction of withdrawal of rinnen end, 15. rinnen bottom drainage, 16. identity sign of rinnen, kameniiza,
karren cave, mesa and karren inseiberg (a, b, ¢ former condition. d present condition)
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tanthegy alakul ki. (A VIIL jeli szigethegy felszine az V. jeli valya folé csak
néhény cm-el magasodik, ami utal teriiletének jelent0s mértékd lepusztulasira.)
A Vla jeli karrvalyua villas kettédgazasa eredményeként egy olyan talpi tani-
hegy is kialakul, amely II. tipust valya talpabél képz8détt (13¢,d. abrak).

4.3. A "C" jelii karros térszinrésziet (14. dbra)

ENy-i irdnyba bétrdl6 1. jeld karrvalyabél kialakul a IL és a IIL jel
karrvalya (15a. dbra). A 1L jeli karrvalya iddsebb, vagy gyorsabb tejldd’ i
mint III. jeld. Emiatt IlLa jeli mellékvilyd Ny-i irdnyQ hétrildsa soran (/5b.
abra) a II. karrvalyd peremét éri el. Miutdn el6z8 fejlédése gyorsabb, utdbbi
fels végét lefejezi (15¢,d. dbrak).
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. ; 14. abra: A “C” jelii karros térszinrésziet morfologiai tériépe
Jelmagym'azar. 1. a térképerett idrszinrészietet hatdrolé nem, vagy kismértékben karrosodott
érszinvészlet, 2. szgethegy, 3. felsaigethegy 4. I tipustivaly: (figgéleges oldahi) 5. I tipusii
vébi (lankds oldalt) 6, IT. ipusii vabyi (fliggdleges oldalt), 7. 11T, tipusi vab, 8. vahai
. mélységadata cm-ben (mélységadat helye ott keriilt feltintetésre, ahol az aljzat mélységénel
mérése triént a peremhez képest), 9. feddiiledék mentes vahpiialp, 10. karrbarlang, 11, terasz,
teraszmaradvany, 12. szoknya, 13. lépes mélységadattal, om-ben, 14 vihnitalp vizvélaszio,
135, vabritalp dblésénel irdnya és lejtésszige
Figure 14: Morphologica! map about “C” ground surface part
Legends: 1. rock developing karren near ihe mapped ground surface part, 2. karren
inselberg, 3. karren halfinselberg, 4. I type karren rinnen (vertical-sided), 5. I. type
karren rinnen {gently slooping-sided), 6. I1. type karren rinnen {vertical-sided), 7. III.
type karren rinnen, 8. rinnen with abyss data in centimetres (it is written where it was
measured), 9. rinnen botiom withou! covering sediment, 10. karren cave, 11. lerrace,
terrace remain, 12. skirt, 13. escarpment with abyss data in centimetres, 14. rinnen
bottom drainage, 15. direction and slope of grade of karren rinnen bottom
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15. dbra: A "C” jelii karros térszinvészlet oldédastérténete
Jelmagyardzat. |, nem karrosods, vagy rekonstrudihato karrformat még nem hordozé térszin,
2. keésdbb kialakuld szigethegy, 3. szigethegy, 4. Elsagethegy, 5. 1. tipusii vabat, 6. 1T, tipusi
vdbyit, 7. ITI. ipusts valyt, 8. fedGiledek nélkiili vabhritalp, 9. karrbarlang, 10. terasz, 11.
vabypvdg hairdlasdnak iranya, 12. vahnitalp vizvalaszto, 13. karrvilyt és szgethegy azonosito
Jele a. b. c. korabbi allapot, 4. jelenlegi allapot
Figure 15: Sclution history of "'C " ground surface part
Legends: 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karren forms, 2. later
developed karren inselberg, 3. karren inselberg, 4. karren haifinselberg, 5. I. type
karren rinnen, 6. II. type karren rinnen, 7. Il type karren rinnen, 8. rinnen bottom
without covering sediment, 9. karven cave, 10. terrace, !l. direction of withdrawal of
rinnen end, 12. rinnen bottom drainage, 13. identity sign of rinnen and karren inselberg
(a, b, ¢ former condition, d present condition)

Az 1. tipust valyuk talpan (I és IILa jeli valyik) II. tipust valytk ala-
kulnak ki. Ezek kiszélesedése okozza II. és III. jeld valyu talpainak teraszosoda-
sit. A II. tipusa valyak kifejlodése befejezédik a lefejez8dés idejére. Erre utal,
hogy a II. valyuk, ill. a teraszok a lefejezett valylirészeken mar nem fejlédnek ki.

A lefejezés eredményeként kialakul a IV. jelii szigethegy. Ennek felszine
alacsonyabb mint a kdrnyez6 felszin magassaga. A II. és III. jeli valyik kifejlo-
dése soran nincs nyoma olyan hatasnak, amely a tanuhegy teriiletén a felszin
lepusztulasat okozhatta volna. Ezért valdszint, hogy a II. és III. valytk kialaku-
lasa el6tt a szigethegy teriiletén a fentebb vazoit karrosodasi folyamatoktol fiig-
getlen karrosodas jatszodhatott le.
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16. dbra: A "D" jelii karros térszinrészlet morfologiai térképe
Jelmagyardzat: 1. a térképezelt térszinrészletet hatirolé nem, vagy kismeértekben karrosodott térszin, 2. tamehegy, 3.
karrosodott tanuhegy, 4. felsrigethegy 5. karros magaslat, 6. I. tipusii valyit (figgéleges oldalit), 7. I tipusit véhi
(lankds oldalil), 8. L. Gpusi valyi (aldhajls oldaliy), 9. I tipusi valyi, 10. vahwt mélységadatial, cm-ben (mélységadat
ott keriilt felfiintetésre, ahol az aljzat mélységének mérése tortént a peremhez képes), 11. fedbiiledék nélkiili valyitalp,
12. szolmya (meander lesiklasndl), 13. lépesé mélységadattal (cm-ben), 14. valyitalp vizvilaszts, 15. vabritalp
dblesérek irdnya és lejtoszoge, 15. talaj és malldsi maradék
Figure 16: Morphalogical map about D" greund surface part
Legends: 1. rock developing karren near the mapped ground surface part, 2. mesa, 3. karren mesa, 4. karren
halfinselberg, 5. karren height, 6. I. type karren rinnen (vertical-sided), 7. I. type karren rinnen (gently
slooping-sided), 8. I. type karven rinnen (underinciine-sided), 9. Il type karren rinnen, 10. rinnen with abyss
data in centimetres (it is written where it was measured), 11. rinnen bottom without covering sediment, 12.
skirt (at slipping down), 13. escarpment with abyss dala in centimetres, 14. rinnen bottom drainage, 135.
direction and slope of grade of karren rinnen bottom, 16. soii and weathering remains
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17. ébra: A "D" jelii karros térszinrészlet kioldédastorténete
Jelmagyarazat: 1. nem karrosods, vagy rekonstrualhaté karrformat még nem hordozé térszin, 2.

késbbb kinlakulé sziget- és tanuhegy, 3. karrosodott tanuhegy, 4. tanuhegy, 5. félszgethegy 6.
karvos magaslai, 7. I. tipust valyd, 8. ITF. tipusis valyd, 9. maddritato kezdemény 10. fedGiiledék
nélkiili valyitalp, 11. lépesd, 12. vabnvég hatraldsinak iranya 13. vabitalp vizvélaszts, 14,
karrvall és tanuhegy azonosit jele a. b. ¢. korabbi allapot d. jelenlegi allapot
Figure 17: Solution history of "D " ground surface part
Legends 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karren forms, 2. later
developed karven inselberg and mesa, 3. karren mesa, 4. mesa, 5. karren halfinselberg, 6.
karren height, 7. I. type karren rinnen, 8. IIL. type karren rinnen, 9. little kamenitza, 10.
rinnen bottom without covering sediment, 11. escarpment, 12. direction of withdrawal of
rinnen end, 13. rinnen bottom drainage, 14. identity sign of rinnen and mesa (a, b, ¢ former
condition, d present condition)

4.4. A "D" jelii karros térszinreszlet (16. abra)
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18. dbra: Az "E" jelll karros térszinrésziet morfolgiai térképe
Jelmagyardzai: 1. a térképezetf térszinrészletet hatirols nem,
vagy kismértékben karrosodott térszin, 2. felszigethegy, 3. I
sipusis valyi (figedleges oldali) 4. I ipusi vl (lankis
oldal}, 5. ITI. ipusii vahl, 6, figebleges és lankés oldalt:
maddritaté maradvany, 7. vébi és madiritats mélységadattal
cm-ben (mélységadat off keriilt feltiintetésre, ahol az aljzat
mélységének mérése iortént a peremhez képest), 8. fedbiiledélc
nélliili vabyitalp, 9. karvbarfang, 10. felnyilasos karrvahai, 11.
learrvébyi szikdohid, 12. valyitalp dblésénelc irdnya és dolésszo-

ge
Figure I 8 Morphological map about “E”ground surface
part
Legemis' 1. rock devalopmg karren: near the mapped
ground surface part, 2. karren halfinselberg, 3. I type
karren rinnen (vertical-sided), 4. I. type karren rinnen
(gently slooping-sided), 5. III. type karven rinnen, 6.
vertical-sided and gently sleoping-sided kamenitza remain,
7. rinnen and kamenitza with abyss data in centimelres (it is
written where it was measured), 8. rinnen bottom without
covering sediment, 9. kerren cave, 10. opening rinnen, 11.
rinnen arch, i2. direction and slope of grade of karren
rinnen botiom
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L jeld karrvalyG keletrGl-
nyugatra, majd egy kanyarulatot
alkotva délnyugati iranyba hétralva
fejlédik. A karrvalyGtol nyugati

- irdnyba hatrdlva mellék karrvalyuk

(1L, L, TV. jelii) alakulnak ki (17a.
dbra). Az idGsebb IL jeliit, a fiata-
labb, de intenzivebben fejlédé IILa
jeli lefejezi, amit el6z6 talpanak
valyatalp vizvalasztdja bizonyit.
Kialakul a VII. jeld egyenetlen fel-
szini karrosodott tanthegy (/7b.
gbra). Felszine valészinitileg idGsebb
vélyttalp roncsokat hordoz, ami
kialakuldsa el6tti karrosodasira utal.
Ezt kovetGen (17c. abra) a IILb jeld
karrvalyd eléri a VL jeli karrvalyat
(allefejezGdés) ami ML jeld karr-
valytnak a VI jelihoz képesti 1d6-
sebb kialakuldsi korat, vagy gyor-
sabb fejl6dését bizonyitja. Kialakul a
VIIL jeli tanuhegy (I17d. abra).

4.5. Az "E" jelii karros térszin. részlet
(18. dbra)

Kialakul az I jeld karrvalya
és mellékvalyja (La). Az I jeld
karrvalyl egy rendszert képez (karr-
valya viznyelGvel) az V. jeli karr-
barlanggal. E karrbarlang felett fel-
tehetSen egy madaritato (IIL jeldi)
alakul ki, amelyhez a IL jeld karr-
vilya kapesolddott (19.a dbra).
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19. dbra: Az "E" jelii karros térszinrészlet kioldéddstorténete
Jelmagyardzat: 1. nem karrosodo, vagy rekonstrualhaté karrformat még nem
hordoza térszin, 2. késsbb kialakuls sziget- és tanuhegy, 3. tanvihegy, 4. szigethegy, 5.
Jelszigethegy, 6. I tpusit vahyad, 7. 111, Bpusiz valyd, 8. lépesé, 9. madaritats, 10.
roncsolddott maddritats, 1 1. valyi- és maddritato talp, 12. karrvalyi vimyels, 13.
karrbarlang, 14. felmyilisos karrvalyd, 15. karrvabni sziklahid, 16. vilyitalp vizva-
laszts, 17, valyivég hdtrdlasinak irdnya, 18. karrvabad, maddritato és tanuhegy
azonosits jele, a, b, kordbbi ¢, jelenlegi, d jovébeni allapot
Figure 19; Solution history of “E"grownd surface part
Legends: 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karren
forms, 2. later developed karren inselberg and mesa, 3. mesa, 4. karren
inselberg, 5. karren haifinselberg, 6. I. type karren rinnen, 7. III. type karren
rinnen, 8. escarpment, 9. kamenitza, 10. destructive kamenitza, 11. rinnen and
kamenitza bottom, 12. rinnen sink, 13. karven cave, 14. opening rinnen, 15.
rinnen arch, 16. rinnen bottom drainage, |7. direction of withdrawal of rinnen
end, 18. identity sign of rinnen, kamenitza and mesa (a, b, former condition, ¢
present condition, d condition in the future)
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A II. jeld karrvalyd és a madaritatd talpan a karrbariang mennyezete
annyira kivékonyodhatott, hogy annak egy része felnyildsos karrvalyiava alakul-
hatott (19h. dbra). Eziltal a maddritat6 és a II. jeld karrvalya kozott a kapesolat
megszakadt. Virhatd, a La jeli karrvalyn és a madéritatd Gsszeoldédasa,. tovab-
b4 a karrbarlang mennyezetének teljes hosszban torténé beomlasa (794, dbra).
Ezen folyamatok eredményeként a maddritaté roncs és az 1. jelii karrvélya kozti
terilleten az eredeti térszin maradvénya tanuheggyé (V.), a II jeli karrvalya
talpanak maradvanya szigetheggyé alakul (V1)

4.6. Az "F" jelii karros térszinrészlet (20. dbra)

Es6viz bardzdis kifejl6déssel kialakul az I. jeld karrvilya harom
meandert képezve (2la. dbra). A két kisebb (m; és m, jeld) meander igazi
meanderezés soran képz8dott, amit a valya oldalak szoknyai bizonyitanak. A
nagy meandernél, amely egy hurok meander (m;) szoknya nem ismerhet6 fel.
Ennek ellenére e kanyarulat kialakulés is igazi meanderezéssel torténhetett, amit
a kanyarulat homori oldalén az alahajlé oldalfalak bizonyitanak.

Az mj jelii meander teriiletén koran elkezd6dik a II. jeld karrvalyt kiala-
kuldsa, amely allefejez8déssel levalasztja a zag egy részén a XV jeli tanuhegyet

 (21b. abra). A korai lefejezGdést bizonyitja, itt mérhetd a legkisebb lépcsd ma-

gassig, ami a valy nagymeértéki bemélyiilésével hozhatéd kapcsolatba.

Az egyre szélesed? 1. jeld valytban a sodorvonal kilendiilése fokozodik,
amely eredményezi III és IV. jeli valyuk antiregresszios fejiGdését (21b,c. ab-
rak). A 1I1. véalyu hurokszeri kifejldése kialakitja a XIV jelii tanthegyet. (Mind
a XIV, mind a XV jeli tanthegy teriilete karrosodott. A karrosodés ideje azon-
ban nem adhatdé meg.) Az I. valyinak szamos tovabbi mellékvélynja képzddik
regresszidval (VIL, VIIL, X., XI. jeld vélyuk). Kialakul a X1I jeli karrbarlang,
valyavég Osszekapesolédas torténik V és VI. jeld karrvalyuk kozott.

A zug rész lefejezGdését a IV jeld antiregresszids véalya kifejlodése
eredményezi, kialakul a XVI. jeli tanuhegy (2/d. dbra).

A karrbarlangbél kidramlo oldoszer az 1. jelu valya valyutalpanak rész-
leges mélyitésével IL. tipusa valya (XIIL jeld) kialakuldsat eredményezi. Ez az 1.
jeli valyutalp egyes részein terasz képz8dését eredményezi. Az 1. jelii vélyn
aldhajlo oldalfalainél a peremek leomladoznak.
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20. abra; Az "F" jelii karros térszinrészlet morfologial 1érképe
Jelmagyardzat: 1. a erképezett rszinrészletet haidrolé nem, vagy kismértékben karrosodott lérszin, 2. karrosodoti
tanuhegy, 3. felsziget- és tanwhegy, 4. karros magaslai, 5. 1. tipusi: valy (Riggdleges oidali), 6. 1. tipusiivalyi (lankds
oldali) 7. I tipusts vahni szakasz (alzhgjlé oldal, a s2dm az aléhayls falnak a vabydperemtS] mért legnagyobb tivolsa-
gat jelzi cm-ben, vizszintes iranyban) 8. lepusztult vilhyiperem, 9. II. ipusi vilyi (figgoleges oldali), 10. III. tipust
valy, 11, vabni mélységadattal, em-ben (mélységadat ott keriilt feltiintetésre, ahol aljzat mélységének mérése toriént a
peremhez képest), 12. fedbuiledék nélkiiki vabaitalp, 13. karrbarlang, 14. terasz, 15. szoknya roncs (meander lesiklds-
ndl), 16. lépess mélységadattal (cm-ben), 17. vahnitalp vizvalaszis, 18. vabritalp délésének iranya és lejibszége, 19.
talaj és mallisi maradék, 20. talaj és kbzettormelék, 21. ikbzettormelek, 22. térképezés idején észlelt vizaramiasi
iraryok
Figure 20: Morphological map about “F"'ground surface part
Legends: 1. rock developing karren near the mapped ground surface part, 2. karren mesa, 3. karren halfin-
selberg and mesa, 4. karren height, 5. 1. type karren rinnien (vertical-sided), 6. I. type karren rinnen (gently
sloaping-sided), 7. I. type karren rinnen (underincline-sided, the number shows the biggest distance, in
centimetres, between underinclined side and boundary of vinnen, in horizontu! direction), 8. ruined boundary
of rinnen, 9. Il type karven rinnen {vertical-sided), 10. Ill. type karren rinnen, i 1. rinnen with abyss data in
centimetres (it is written where it was measured), 12. rinnen bottom withowl covering sediment, 13. karren
cave, 14. terrace, 15. skirt remain (at slipping down), 16. escarpment with abyss date, 17. rinnen bottom
drainage, 18. direction and slope of grade of karren rinnen battom, 19. soii and weathering remains, 20. soil
debris, 21. debris, 22. water flowing directions at the time of mapping 121
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21. dbra: Az "F* jelii karros térszinrészlet lioldédastoriénete

.fefmqg}wazar. 1. nem kerrosods, vagy rekonstrudlhatd karrformat még nem hordozo térszin, 2. késébb kialakulo
saget- és tanuhegy, 3. tanuhegy, 4. felszigethegy, 5. 1. tipust valyi, 6. 1T, tipusii vahyl, 7. 111 tipusii valyd, 8. fedbtiledék

nelkiili vabyitalp, 9. karrbarlang, 10, terasz, 11, lépesé, 12. vibyivég hatralasanak irdnya, 13. vabynitalp vizvdlaszts,

14. sodorvenal, 15. valdszindsithets vizaramlasi irdnyok, 16. karrvilyi és tanuhegy azonosito jele, 17. meander

azonosité jele a. b. ¢ kordbbi dllapot, d_jelenlegi allapot Figure 21: Solution history of “Fground surface part
Legends: 1. do not karren surface, or there is not reconstructable karren forms, 2. later developed karren

inselberg and mesa, 3. mesa, 4. karren halfinselberg, 5. I type karren rinnen, 6. II. type karren rinnen, 7. III.
- type karren rinnen, 8. rinnen bottom without covering sediment, 9. karren cave, 10. tervace, 11. escarpment,
.+ 12, direction of withdrawal of rinnen end, 13. rinnen bottom drainage, 14. channel line, 15. probable water
flowing directions, 16. identity sign of rinnen and mesa, 17. identity sign of meander (a, b, ¢ former condition,
d present condition)
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5. Kivetkeztetések

a. Azok a vélylk, melyeket vélyatalp vizvalasztok és 1épcs6k vélasztanak el
egymastol, regresszidsan fejlédtek ki. E formak helyének, helyzetének (pl. egy-
méshoz képesti) figyelembevételével megallapithatd az 6sszekapesolédas tipusa
is.

b. A vélylavég Osszenovések, a vélya 4l- és igazi lefejez6dések, a kanyarulat al-
és igazi lefejezGdések segitségével valamely karros térszinrészleten megallapitha-
t6 a sziget- és tanihegyek kialakuldsianak modja és a kiilonboz6 karrformak
kialakuldsi sorrendje.

c. Valamely karros térszinrészlet részletes morfologiai térképének és a
karrformék relativ kialakuldsi kordnak felhasznalasival olyan térképsorozat
szerkeszthet8, amellyel egy bizonyos mélységig felvizolhaté annak
kioldédastorténete.
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