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Abstract: The /oop parts (meander bend length, IMOnder wave-lengths, meander development, slopping intensity) 
of four rinnens in Totes Gebirge were exmnined. The ®ta Jhow Ilu! intensily of slopping de~ndr on sio~. but Ilu! 
sio~ has influene<! only parily for swinging out of channel Üne, which has important part in development of 
meander and bend. 
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la. ábra: Folyól=ryarulaiokfobb elemei Bcrsy Z {1992) surint 
Jelmagyarázat: J rJ1 a /amyarultJJok inflEXiós pontjai, h 1, h 1 a karryaru/alok hÚtjai, H~o H1 a lamyaru!aJok 
burkoúívonalai, Ma burkokNonalak távolrág a (a kanyarulat tágassága), i h i 1 a lratryaru/aJok ívhossza (az 

injleJtió.s ponwk között, a sodoivonal mentén), k~o k1 a kanyarulat hÚljára minl áJmbőre rajzolt folkiir 
kerülete, Rm a Iamyoru/at görbületi sugara (a kanyanJaJba írhatá kör sugaraj, D a katryaruJat á/mJrője, m 

a hÚITa merőlegesen mért ívmagasság. Pontozva a folyó középvonala. szagga/va a sodorvonal /QJhatá 
Figure l a: Main paris of river bends after Z Borsy (199 2) 

Legends: J1.J4 the injlectionpoints 1Jfbends, h l • h 2 the chord.s ofbends, HJ. H 2 the covmng ünes 

ofbends, M the distane<! of cuvering ÜIUU ofbends (the ~us ofbend), i l• i1 the length of arch of 

benJs (between the injlection points, OÜJng Ilu! r.hanrutl iüurt), k l• k1 ~rimster of .Jemicircle drawn on 

diamdlr, as chord ofber.d, Bm rodilU ofbend (radiJU of eire/e drawn into the bend), D diametcr, m 
the Migltt of arch mea.rvrwl perpendicularly for chord. The middle line ofriw:r is p101ctuated, the 

channel line can be seen v.ith dotted line. 
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A meanderező kanvályúk, valamint a közép- és alsószakasz jellegű 
vízfőlyások kanyargása közt sok hasonlóság (ezek egy része csak látszólagos) 
tapasztalható. A meanderező folyók meandereinek tulajdonságait az alábbi 
paraméterekkel adják meg (BALOGH K 1991, BORSY Z. 1992, Já, b. ábra). 
Folyómeandereken a meander hullámhossz az inflexiós pontok között mért 
legrövidebb távolság, amelyet a kanyarulat húrjának is neveznek (BORSY Z. 
1991) illetve a meander tengelyvonala mentén mért távolság, míg a meanderív 
hossz az inflexiós pontok között mért távolság a folyó sodorvonala mentén. A 
meanderöv szélessége a burkoló görbék (utóbbiak a hurkokat kívülről érintő 
egyenesek) közti terület, míg a meder szinuózitása a vízfolyás középvonalának 
és tengelyvonalának hányadosa. Megadják még a meander közpon~át és a 
folyózúg szélességét, a kanyarulat sugarát, valamint középponti szögét és a 
kanyarulat fejlettségét. A folyózúg szélessége a meder középvonala és a meander 
öv tengelye között a centroidon mért merőleges távolság. A meander alak a 

.. 
lb. ábra: Folyókanyarulaú>k fiibb elemei Balogh K. (1991) szerint 

Jelmagyarázat: H. a meanelerőv haJára, !1!2/J ... 15 inflexiós pontck, SZ a 
meder szélessége, K. a meder k.özépvonala,J a meander központi szSge, T. a 
meandertengely vonala, M a meanelerőv szélessége, L. egy meander hullám­
hossza, l a meander hosszúsága, C. a folyózug középpontja ("oentroidn), A. a 

folyózug szélessége, R. a 1«myaruJl1l sugara 
Figure lb. Main paris ofriver bends after K. Balogh (1991} 

Legends: H the boundary of meander zone, lJ !2/3 ... I 5 injlection 
points, SZ width of channel, K the middle line of channel, J the central 
angle of meander, T the line of meander axis, M the widJh of meander 
zone, L wave-lengths of a rMander, /length of meander, C centre of 

river comer, A widlh ofriver comer, R rtuüus ofbend 

középponti szöggel, illetve az érintő körök R sugarával írható le. 
A kanyarulat fejlettségét (P) LACZ4Y l. (1982) az alábbi összefüggésset 

adja meg: 
i 

/3 =­
h 

ahol i az ívhossz a sodorvonal mentén, 
h a meander hullámbossza, vagy a kanyarulat bfuja 
LA.CZAY l. (1982) a folyókanyarulatokat a f3 értékeinek figyelembe­

vételével tipizálja (J. táblázat). 
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J Táblázat. FolyókanyarulaJok típusaifojlettségiikszerint (LAGLAY l., 1982)szerint 

Tablel River bend types =rding w theirdevelopment (LACZ4YL. 1982) 

folyókanyarulattípusa P értéke 
type of river bcnd valueofP 
fejletlen Icanyar <1,1 
wtdc:veloped bend 

fejlett lc.anyac 1,1-1,4 

dc:veloped bmd 

érett kanyac 1,4-3,5 
wel! developed bend 

kifejlett kanyar >3,5 
fully dc:velopcd bend 

2. A karrmeanderek elemei 

A vályúhurkok különböző elemeinek mérése a különböző sodorvona­
laknak a vályúk térképein történő kiszerkesztésével lehetséges. Korábbi 
munkánkban (VERESS M. 1998) definiáltuk a különböző sodorvonalakat, 
amelynek lényege alábbi módon foglalható össze: ,,Eredeti sodorvonal az igazi 
kilendülésig jellemzi az áramló oldószert. Lesíklás kezdeti sodorvonal a felszín 
síkjában - tehát a bemélyülés kezdetén - kialakult sodorvonaL Ezt a sodorvonalat 
dokumentálja a vályú felső pereme. A jelenlegi sodorvonal a vályútalp síkjában 
kijelölhető sodorvonal." 

A kezdeti sodorvonalat a vályúperemek közti felező görbével lehet 
megadni. Az átellenes vályúperemek ott jelölhetök ki, ahol a vályútengelyre 
merőleges egyenes metszi a vályúperemeket. A jelenlegi sodorvonal olyan 
görbével írható le, amely az aláhajló falak tövéhez simul és keresztül megy az 
inflexiós pontokon. (Ott, ahol aláhajló fal nincs a sodorvonal kijelölhető, ha az 
inflexiós pontokat öss.zekö~ük azokkal a vályúperemi pontokkal, amelyeket a 
burkológörbék érintenek.) Az inflexiós pontok a különböző morfológiájú 
szomszédos hurkok között a 2. ábrán bemutatásra került eljárásokkal 
szerkeszthetők ki. (A sodorvonal lefutása egyetlen működés során is változik. 
Ezért valószínű, hogy a kiszerkeszthető sodorvonal a maximális vízhozam idején 
kialakuló sodorvonal lefutást közelíti meg leginkább.) A szerkesztett 
sodorvonalakat a 3, 4, 5, 6. ábrák muta~ák. A . sodorvonal kiszerkesztésének 
helyessége ellenőrizhető. Akkor megfelelő pontosságú a jelenlegi sodorvonal, ha 
az inflexiós pontok az eredeti sodorvonaira esnek. . (Látható, hogy az nem 
minden esetben sikerűlt.) 

A jéleniegi sodorvonal és az inflexiós pontok ismetetében mérhető a 
meanderiv hossza, a meander hullámhossz, majd ezekből számítható a meander 
fejlettség. 
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2. ábra: Inflexiós pontok kisw-leesztése különböző moifológiájú vá?YúJc eselén 
Jelmagyarázat: a. meanderező folyó inflexiós pontjainak kiszerkesztése (Cholnoky J. nyomán), és nem 
aláhajló falú vályúnál, b. egymes, vagy közel egyenes vályú esetét1, ahol annak mindkét oldalán van aláhajló 
fal (kifejl/5dJ meonder), c. kanyargó v~. ahol mindkét hurolo1ál kifeji/Jdött az aláhajló fal (hurok, vagy 
roncs meander), d. kanyargó v~, ahol csak az egyik huroknál fejl/Jdöti ki aláhajló fal, e. álmeanderező 
v~ • (a vályúszakaszok 9tf körüli szögel zárnak be egymással), ahol egy helyen fejlődött ki aláho,fló fal j. 
roncs meanderes vályúnál, ahol nincsenek aláhajló falak, l. v~. 2. aláhajló fal e/végződése a 
vályútalp síkjában, 3. je~gi sodorvonal, 4. eretk/i sodorvonal, 5. inflexiós pont, 6. szoknya, 7. burkoló 
görbe, 8. az aláhajló fal elvégz&Jésén áJmenő olyan egyenes, amely a követknő hurok burkológörbéjével 
párhuzamos, 9. középvona1, 10. vályú szélessJgfolezó távolsága a középvonalnál, 11. az átellenes, eg>-más-. 
sal szomszédos, aláhajló falole elvégz&Jései közö/Ji legriivúiebb felező távolság, 12. az eredeti sodorvonalat 
az aláhajló fal elvégződé.sének meghosszabbításával 7~ egyenes al10l az az eredeli sodorvonalal metszi, 
13. az álel1enes egymással szomszédos szoknya csúcsok lcözötJi legrövidebb jelező távolság 

Figure 2: Construction ofinflection pointsin the case of rinnens wi th different morphology 
Legends: a. construction of inflection points of meandering river (after J. Cholnoky), if rinnen has 

· not wuierincline wall, b. in the case of straight or almost straight rinnen, where there are 
underincline wa/ls al both sides (deYe/oping meander), c. at meandering rinnen, where the 
underincljne wall developed at both loops (loop or remain meander), d. at meanderingrinnen, where 
the underincline wall developed only al one loop, e. at pseudo meandering rinnen (between the parts 
of rinnen there is about 90° angle), where there is only ane underincline wall, f al remain 
meandering rinnen, without underincline wall, l. rinnen boundary, 2. end of underincline wall alth., 
plain of rinnen bottom, 3. present channel line, 4. previous channel line, 5. inflecti.on point, 6. sicirt, 
7. covering line, 8. directline passing through the end of underinciine wal/, which is parallel with the 
covering line of nextloop, 9. müidle line, l O. middle dis ICilice of rinnen wid/h at the middle line, lJ. 
smallest middle distan ce betwe~Jn the end of underincline wa/ls, wJoJch are ~ar by each other, 12. 
direct line e/ongaied from the end of underincline wall, which cuts the previous channel line, 13. 
smallest middle distance between the sla'rt points, which arc ne ar by each other · 
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3. ábra: A 3 jelű vályú szerkesztett sodorvonalai (zárój elben 
feltüntetett szám a hurok azonosítási száma) 

Jelmagyarázat: l . llipusú vályú pereme, 2. lll. típusú vályú 
pereme, 3. vályútalpon a szoknya pereme, 4. aláhajló fal rove a 
vá/yúJalp sílcjában, 5. injluiós pont, 6. jelenlegi sodorvonal, 7. 

eredeti sodorvonal, 8. segéd.gyenes, amely mentén ~ Skt és S~ 
ér/Jkei mbhetók 

Figur-e 3: Con.structed chonn~~l lines of 3 sign rinnen (number in 
paren/hesis ú IM identiffing number ofloop) 

Legends: l . boundaryofl type rinnen, 2. boundaryoflll. type 
rinnen, 3. boundary of sleirt on the rinnen holtom, 4. end of 

underincline wall al the pl ain of rinnen bottom, 5. inflection point, 
6. presen t channel line, 7. previous channel line, 8. ancillary 

dircet line, where the Skt a,,d S~ values can be measured along it 

Egy huroknál a 
lesiklás maximuma megha­
tározható, ha a térkép 
síkjában mért jelenlegi 
sodorvonal és az eredeti 
sodorvonal közti (Sk), 
valamint a lesiklás kezdeti 
és az eredeti sodorvonal 
közti (SkJ legnagyobb 
távolságoknak a k:ülönb­
ségeit képezzük (7. ábra). 
Ez nem más, mint a 
homorú vályúperemen 
mérhető legnagyobb alá­
hajlás, amely néhány (itt 
nem részletezett) kivételtől 
eltekintve a vályútalp sík­
jában mérhető. Megadható 
adott vályúmélységhez tar­
tozó lesiklási intenzitás (Li) 
az alábbi módon: 

Sk ·-Skk L; = -·-=''---
m 

ahol S/s a jelenlegi és 
eredeti sodorvonal között a 
térképen ruért legnagyobb 
távolság, 

Skk a lesiklás 
kezdeti sodorvonal és az 
eredeti sodorvonal között a 
térképen mért legnagyobb 
távolság, 

m a huroknál a 
vályú mélysége 

A lesiklás inten­
zitását kifejező szám 
megadja, hogy egységnyi 
mélyüléshez a sodor­
vonalnak mekkora kilen-
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dütése tartozik Ellentett lesiklás esetén a lesiklás intenzitását kifejező szám 
negatív, miután az Skk> Sis-
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4. ábra: A 4 jelű v~ szerkeszlelt sodorvonalai (zárójelbe feJtiinieleJt szám a 

hurok azonosítási száma) 
Jelmagyarázat: l. l tipusú vá{yú pereme, 1. a szoknya alsó pereme 3. lankós 

vályúoldoJ elvégzódése, 4. aláhajló fal tiive a váJyúJalp sílcjában, J. to/pi 
szigethegy, 6. injkxiós pont, 7. jelenlegi sodorvonaJ, 8. eredeti sodorvon aJ, 9. 

$egédegyenes, amely menJén az Skk és ~értékei rr.érhetők 
Figure 4: Constructed channellines of 4 sign rinnen (number in 

parenthesis is the identi.fying number of loop) 
Legends: J. boundary of L type rinnen, 1. lower boundary of skirt, 3. end 
of genily slopping rinnen, 4. end ofwuJerincline wall at the pl ain of rinnen 
bottom, 5. karren inselberg 6. injlection point, 7. presen t channel line, 8. 

previow channel line, 9. ancillary direct line, where the Skk and Skj 
values can be measured a long it 



3. A térképezett vályúk meanderelem adatainak elemzése 

Alább kapcsolatot keresünk a lejtőszög, valamint a meanderelemek 
(lesíklási intenzítás, sodorvonal kilendülés) között. HUI'CIUNSON D. W. (1996) 
meanderező válYl'* szinuózitása és a hordozó felszín lejtőszöge között mutatott 
ki kapcsólatot. Úgy találta, minél kisebb a lejtőszög, annál nagyobb a 
szinuózitás. Közléséből nem derül ki, hogy a számításhoz szükséges 
középvonalat a vályúk melyik adatából nyerte. Ennek azért van jelentősége, mert 
a kanyargó vályúperem hosszának felhasználásával a vályú bemélyülés előtti 
szinuózitás adható meg. 

A kilenc térképezett vályúból a sodorvonalat négy vályúnál (3, 4, 6, 7, 
jelű vályúk) szerkeszthettük meg, 1esiklási intenzitást sodorvonal kiszerkesztése 
nélkül azonban egy továbbinál, az l jelűnél is számíthattunk (Il táblázat). Azért 
csak ennyi vályúnál, mert egyes vályúknál (1, 2, 8, 9 jelű vályúk) ugyanis a 
sodorvonal nem szerkeszthető (pl. a kevés hurok miatt), míg az 5 jelű vályú 
esetében csak a III. típusú belső vályú sodorvonala szerkeszthető. Ez utóbbi 
viszont az l (helyenként ll) típusú vályúk kanyarulatainak átöröklődése során 
képződött. 

Megjegyzendő azonban, hogy a megmaradt néhány vályú köziil sem 
mindegyik szolgáltat biztos adatokat. Így a 7 jelű vályúnál a fiatalabb, belső 
vályú részletek nem mindig különíthetők el az idősebb hordozó vályúktól. (Így 
nem mindig egyértelmű, hogy melyik vályú sodorvonalát reprezentálja adott 
sodorvonal szakasz.) Az l. jelű vályú viszont igen idős képződmény. Így 
formakincse utólagosan tovább fejlődhetett (pl. talaj alatti oldódás), vagy 
átalakulhatott (pl. fagybatás). 

A négy vályú hurkaira számított átlagos lesiklási intenzitás adatai azt 
mutatják (8. ábra), hogy a lesiklás intenzitása a lejtőszögtőllineárisan csökkenő 
módon függ (az adatok felhasználásával előállított függvényből meghatározható, 
hogy a lesiklás 15,49° lejtőszögnél O, míg 0°-0S lejtőszögnél a legnagyobb, 
0,3501 értékű. (Ez utóbbi érték ténylegesen nem fordulhat elő, miután 0°-os 
lejtőnél már nincs áramlás és így Icilendülés sem.) A függvény előállításánál a 6. 
jelű vályú adataitól, mivel itt ellentert lesíklás történt, eltekintettünk 
Természetesen a lesíklási intenzítás, valamint a hordozó lejtő szögének 
pontosabb kapcsolatához több adat sziikséges. 
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A lesiklás intenzitásnak a lejtőszögtől fiiggése valószinú1eg azzal magyarázható, 
hogy nagy lejtőszögnél a vályútalp erőteljes süllyedése miatt viszonylag kevés 

t idő jut a sodorvonal kilendülésére. 
i y· (Az intenzív vályúmélyülés az 

oldószer gyors áramlására vezet­
hető vissza.) Tehát a nagyobb 

~m lejtőszögnél egységnyi mélyülésre 

(7) 

(3) 

111 

5. ábra: A 6 jelű vá.9-'ú szerkesztett sodorvonalai (zárójelbe 
feltiintetetl .szám a hurok azonosítási .száma) 

Jelmagyarázat: J.L típu.súvá.9-'úJ'f!'l"l'!'M, 2. szoknyacsúcs, 3. 
lan1rás vályúo/doJ eivégzódhe, 4. inflexiós pont, 5. jelen~ 

sodorvonal, 6. eredeli sodorwmal, 7. segédegyenes, amely mentén 
az Sktés Sirt érléJrei mérlletők 

Figure J: Constructed chtD111e/line.s of 6 sign rinnen (number 
in ptzriJIJIM..ri3 is the identifYing number of loop) 

Legmul.f: l. boundary of J. type rinnen, 2. skirt point, 3. end 
of gently slopping rinnen, 4. infoletion point, 5. pre.sent 

channel line, 6. previous channel line, 7. ancillary áirect line, 
where the Slr1r and SI] value.s can be measw·ed alo11g it 
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kisebb kitendülés jut. A vályú 
gyors bemélyülése ténylegesen is 
akadályozhatja a kilendülést. 
Ugyanis a már meglévő vályúfal a 
sodorvonal kilendűlésének mérté­
két csökkenti. Ha a vályúfal 
gyorsan kialakul a kilendűlés már 
kezdetben akadályozott, ezáltal az 
öngeljesztés folyamata gátlódik le. 
(Az öngetjesztés alatt azt értjük, 
hogy a sodorvonal kilendűlése mi­
att aszimmetrikus vályúalak kép-
ződik, ami viszont tovább erősíti a 
kilendülést.) Az, hogy az egyre 
gyorsabb áramlás hatására nem az 
oldalirányú oldás, hanem a lefelé 
irányuló a domináns, arra utalhat, 
hogy a lejtőszögnek az áramlási 
sajátosságok kialalátásában na­
gyobb szerep jut, mint azon hatá­
soknak, amelyek a sodorvonal ki­
lendülését okozzák (belső- és külső 
ok). A kilendűlésnek a lejtőszögtől 
viszonylagos fiiggetlenségére utal, 
hogy a lesiklási intenzítás eltér attól 
fiiggően, hogy a sodorvonal kilen-

. dülése külső- vagy belső ok 
hatására következik be. Belső ok 
esetén a lesiklási intenzitás átlaga 
0,0928, külső ok esetén 0,2439 
illetve 0,2966 (III. táblázat) Az, 
hogy a külső ok hatására 
bekövetkező lesí.klási intenzitás 
nagyobb arra is utalhat, hogy a 



6. ábra: A 7 jelű v~ szericeszte/t sodorvonalai (zárójelbe foltiintetelt 
szám a hurok azonosítási száma) 

Jelmagyarázat: 1.1 típusú v,cyú pereme, 2. a szoknya alsó pereme, 3. 
lank4s vályúoldal e/végződése. 4. alólzajló fal töve a vá/yúJalp 

síkjában, 5. inflexiós pont, 6. jelenlegi sodorvonal, 7. eredeti sodorva­
nal, 8. segédegyenes, amely mentén az Sletés Skj érf#ei mérh2to"k 

Figure 6: Constructed channellines of 7 sign rinnen (number in 
parentheris is the identifying number ofloop) 

Legends: l. boundary of 1 type rinnen, 2. loY.<er boundary of 
sldrt, 3. end ofgently slopping rinnen, 4. end of underincline 

wal/ at the pl ain of rinnen bottom, 5. inflection point, 6. present 
channel line, 7. previous channel line. 8. ancillary direct line, 

where the Skk and Skj values can be measure.d alon g it 

k:ülső ok markánsabban hat a 
kitendülésre mint - ~ belső. Úgy 
tűnik, hogy néhány olyan 
vályúnál, ahol a sorlotvonal ki­
lendülését álmeanderezés okozza 
a lejtőszög növekedése esetén a 
Icilendülés mértéke is nő . . (A 3 
jelű vályúnál3,29° -os lejtőn 1,85 
cm, a 7 jelű vályúnál 8, l o -os 
lejtőn 4,45 cm a sorlotvonal ki­
lendülése.) Ennek magyarázata 
talán az, hogy minél gyorsabb az 
oldószer áramlása, annál na­
gyobb az esélye, hogy a 
bemélyülő vályúperemnek üt·· 
közzön a sodotvonal. Ezért 
álmeanderezésnél az oldalirányú 
oldódás a vályúmélyülés során 
nem fékeződik le. Az 1 jelű 

vályúnál azonban a kicsi · 
lejtőszögnél is nagy a sodorvonal 
kilendülés, ezért a lejtőszög és az 
álmeanderezéses eredetű sodor­
vonal kitendülése közötti ösz­
szefüggés elemzéséhez további 
mérések szükségesek Minden­
esetre a fenti adatok jelzik, hogy 
a sodorvonal ldlendülése külön­
böző lejtőszögű térszíneken 
egyaránt végbemehet 

A III. táblázat adatai 
szerint a meander fejlettsége 
elsősorban attól fiigg, hogy a 
sorlotvonal Icilendülését mi 
idézte elő (külső-, vagy belső 
ok), Ugyanis a k:ülső okra 
kialakult meanderek féjlettebbek, 
mint a belső okra kialakultak 
(2,5135, ill. 1,8724). 
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7. ábra: A sodorvonal kilendüJés6 és annak összetevői 
Jelmagyarázat: l váryúperem. 2. aláhajlófaJeNégződése 
a vályútalp síkjában, 3. inflexiós pani, 4.jelenlegi scxhrvo­
naJ, 5. lesiklás Kezdeti sodorvonal, 6. endeli sodorvonaJ, 7. 

szohlya. 8. Sk; 9. Sk~;, l O. S'9 -Siet 
Figure 7: Swinging out of channelline and i ts 

components 
Legends: J. boundary ofrinnen, 2. end of underincline 
wall al the plain ofrinnen boUom, 3. inflection point, 4. 

presen t channel line, 5. channelline at the start of 
slipping, 6. previous channel line, 7. skirt, 8 Ski 9. 

Skk> l O. Skj- Skk 

4. Következtetések 

l ~ 

o, t 

y. -0,0?2 61C+ 0,3501 

r • 0,863458 

SH•0,00t9t 

8. ábra: A kjtészög és a lesiklás intenzításának kApcsolata 
Figurc 8: Connection between slope angle and 

slipping intensily 

- A lesiklás intenzítása (Li) azaz az egységnyi mélyülésre eső oldalirányú 
elmozdulás a vályút hordozó lejtő szögétől fiigg. 
- A sodorvonal kitendülésének bekövetkezése és így a meander kialakulás nem 
fiigg attól, hogy a vályút hordozó térszínnek van-e és ha igen, mekkora a dőlése. 
- A kanyarulat fejlődés (amely elsősorban a sodorvonal görbületének 
növekedésében nyilvánul meg) akkor nagy, ha a kismértékben bemélyülő 
vályúban áramló oldószer már a vályúmélyülés kezdetén kilendül és a ki lendülés 
a vályúmélyülés során tartósan fennáll. Ezért a kanyarulatfejlődést (és így a 
kanyarulat fejlettségét) két tényező alakí~a. A sodorvonal kitendülését okozó 
hatás, vala~int a lejtőszö g. Utóbbi közvetve úgy, hogy a vályúmélyülés során, a 
sodorvonal kilendülése kisebb vagy nagyobb mértékben lefékeződik. A lejtőszög 
feltehetően közvetlenül is hathat a sodorvonal kilendülésére akkor, ha azt 
álmeanderezés okozza. 
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00 
U\ 

D.liW/4tiiL lga:i mc.u,dcnzht "ég;W ttélrá11y Wi)"i hwlwlhoz larloZÓ soJm,'O>rnlak je&mziJjbrd adatai 
Tab/eO. O.ar(J('Ii!tis/ic dala of chQIIINI/ lill4f bekmginz 1<> loops of .som~ riN~e~u Ifi~ re4l m-.dering 

vályú hurok meander meandet meander meander 
jel C! oonzáma morfolóaiai i v hom: [cm l hullámhoou fejlettrég 

IÍJII of numbet 
típu oa 

bcnd length 
(cm] 

rinuen orloop morpbologiul ofm•ander wave-length dcvelopme 
· type of meander o(mC".ander nt of 

meAnder 

l (2)2 roncs . 

(<~)' ronca . . . 
(S)' r one• - -
illa g 

3 ( l) l hurok - . . 
(2) 

r-----
hurok 22,5 8,0 2,812S 

(3) kifejl6dll (?) 12,0 3,5 3,4286 

(4) kifejl6d6 22,5 li,S I,!IS6S 

(S) kifcjl6d6 IO,S 3"S 3,0 

(6) kifejl6d<'l l9,0 11,5 1,1>522 

(7) hurok(?) 27,5 8,5 3,2353 --
{8) kifcjl6dll 

!---'-· 
14,0 7,0 2,0 

{9) ki fejllldll 1-4,0 8,0 1,75 

{10)) kifejl6d5 12,0 7 ,0 1,7143 

meander Skj(cm) Siet Sl:j· m Lt lejtés~ 
fejleruég surinti [cm) Sk,. [cm) 
ILpuoa [cm] alope 

type aceording 
lo development 
o r ntCölllder 

9,0 IS 9 15 O,S62S o• 

. 7,0 28 í 28 0,25 1.9" 

- 8,0 34 a 34 0,2353 2.8° 

0,3493 1,6" 

- . . . . . 
érett 6,0 4,S 1,5 -7 0,2143 -1,64° -
é:rctt ~.5 4,5 1,0 ·9 0,1111 -1,64° 

érett 5,0 3,5 1,5 .g 0,1875 -1,64° 

érett 4,0 2,5 I,S -9{?) 0,1667 -1,64° 

érett 4,5 2,5 2,0 ·S(?) 0,4 -2,2" 

érett 6,0 3,S 2,5 -10 0,2S -~,2· 

érett 5,0 3,5 1,5 -7 0,2143 ·2,2" 

érett 5,0 3,5 1,5 6 0,25 ·2 ,2" 

Ó tet! 3,5 1,0 2,5 . . -2 ,2" 



00 
O\ 

v.;lyú 
jel~ 

aipof 
riMcn 

4 

lnuuk 
aorszáma 

number 
otloop 

(ll) . 

• átlag 

(l) 

(2) 

(3)1 

(4) 

(5) 

(6)' 

(7). 

(8). 

í9) l 

(10) 

(ll) 

( 12) 

(13) 

(14) l 

(15) 

rncander 
morfológiai 
típusa 

mo~pholo,ical 
type of meander 

ki fejlődő 

kifejl3d5 

kifejl3d3 

lc.ifejl5d5 

kifejl6dl5 

kifejl3dö 

kifejléSdiS 

kifcjlödö 

lc.i(ejl5dö 

lr.ifejlödö 

kifejliidő 

ron e& 

ki fejlődő 

ro r. ca 

hurok (7} 

lefejezett hurok 

IUI.!:JcUfCJ me-omdcr mcA~tdcc 

ívhossz [cm] hullámhossz (rjldlaég 

bcnd length 
[cm) 

ofmc~ndcr wa ve-length developme 
pf meander nt of 

raeandcJ 

14,0 8,5 1,647 1 

16,8 1,1 2,3196 

22,5 14,0 1,6071 

21,5 12,S 1,72 

- - -
22,0 7,5 2,9333 

27,0 14,5 1,8621 

9.5 7,0 1,3571 

11,5 s.s 1,.1529 

14,5 12,5 1,16 

. . -
15,0 11,0 l,3636 

!6,5 9,5 1,7368 

33,0 12,5 2,64 

38,5 22,5 1,7 111 

. . 

-

q 

J.n~Ollldcr Sk;(cm] Skk Sk,- •• L; lej lés• 
fejlettség .u:rinti [cm] Skk [cm] 
típusa [cm] sio pe 

type aceording 
to development 
of meander 

érett, 4,0 2,5 1,5 6 0,25 -8,5" 

4,85 3,15 1,85 0,2271 3.29° 
(3,58)" 

érett IO,S 8,0 2,5 -24 0,1190 -21° 

érett 12,5 8,5 4,0 -30 0,1333 o•; 11,3" 

- - - - . . 
érett 8,5 7,0 1,5 -25 0,06 -5,7° 

érett 12,5 7,0 5,5 -33 0,1833 -5,1" 

fejlett 2,5 2,5 o o . 

fejlett 4,0 4,0 o o . 

fejlett 2,0 2,0 o o ---. . . - . 

fejlett 6,5 6,5 o o -11,3° 

érett 8,5 8,5 o o -11,3° -
érett 14,5 10,5 4,0 -29 0,1379 ... i 6,1° 

érett --.!.~: __ 6,5 4,0 -25 0,16 J -5,7; -2 1,8 --
. l 4,5 2,5 2.0 -35 0,057 ·~.70 

- l- ,~-
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00 
---1 

l 

vályú 
jele 

olsn of 
Mncn 

G 

7 

hu1ok 
sorszi\ma 

number 
ofloop 

--
it lag 

{l) 

(2) -· 
()} 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

áll~& 

(l) 2 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(&) 

rncander 
morfológiai 
típusa 

mc-rpholosical 
type of onc:andcr 

_, 

roncs 

roncs 

roncs 

roncs 

roncs 

ronc1 

ronca . 

kifcjlódi! . 
roncs(?) 

roncs 

roncs 

roncs 

kifcj l6di! (7) 

kifejlódö 

ron ca 

meandel meander m~ndcr 
ívhonz. [cm] lou!látn~ots~ fejlettség 

bcnd length 
[c no] 

ofoncandcr wa ve-lenstb dcvelopmc 
of ••~.andcr nt of 

meander 

21,0455 12,0 1,7676 

49,50 13,50 3,67 

4C,OO 10,50 4,00 
·--

75,50 12,50 6 ,04 

39,00 22,00 4,05 
·-

60,00 15,10 3,97 -
62,50 19,50 3,21 

90,50 25,00 3,62 

66, 7! 16,17 4,0& 

. . 

4\,5 20,5 2,0244 

28,0 9,5 2,9474 ·- - - - -
31,5 9,5 3,3158 

33,5 :9,0 1,7632 

. 
59,0 26,5 2,2264 

29,5 20,0 1,475 

42,5 16,5 2,575!1 

me. and cr Sk;[cmJ Sk, Sk;- m L; lcjlé ~• 
l 

lejlettség szerinti [cm j Sk, [cm] 
típusa [cm] slopc 

type aceording 
lo development 
ofmcöltldcr 

9,0 6,11636 1,9583 

(3 ,35) 

0,06S 
(0,1215}6 

10,04"7 

l 0,2 6o1 

túlfejlett 4,50 12,50 -8,0 -4 -2,13 .. J,gD 

túlfej lelt 5,00 12,50 -7,5 -l -7,5 .. J,~ u i 

túlfejlett s,oo 15,10 - 10,1 .s ·2,02 ·5,7° l 
túlfejlett 5,00 13,50 · 8 .5 ·l -1,5 -4,20 l 
túlfejlett 9,00 18,5 -9,5 -ó ·1,36 ·5,7° ! 
túlfejlett 9,00 15,5 -ó ,5 ·5 ·1.3 -s,t• l 
túlfejlett 11,00 15,5 -4,5 ·ll ..(1,41 -6,10 l 

6,93 14,73 -7,8 -3,32 -5,1° 

. . . . --
érett 13,5 8,5 5,0 -26 0,1923 · 11,3" 

érett 12,5 12,5 o o o; 11 ,3" 

érett . 11 ,0 8,5 2,5 -28 0,0893 o; -5,7• 

érett 10.0 5,0 s.o ·27 0,1852 -s,l'; 
l !,3° ; -

érett 21 ,5 16,0 S,5 -27 0,2037 · 11,3° 

érett 14,0 IO,S 3,5 -31 0,1 !29 -16,7° 

ér eU IS ,5 10,0 s,s -27 0,2037 o• 



00 
00 

vály\1 hurok l meander meander meander 
jele totw.Ám3 morfológiai ivhol!lsz (ern) hultimhossz 

aian of 
tfpuaa 

hend length 
(cm] 

number l 
rinnen of luor> ntorpholo~:ical vf mc::l\ndcr- W:lVC· Icngth 

t-;pe of me~U~dcr ofmcander 

i 
(9) roncs 24,5 s,o 

(10) 
1 ronca (?) 31,0 20,0 -

(ll) b urol.. 6ú,5 22,0 

(12i burok -
ó U ag 3&,7S 16,&333 ---

l. a vái,Y-1 RI iránya inentén 
2. inflf'.xióa pont nem IIUtke~heta, vagy a o<>dorvonal kiszcrkesztéac bizonytalan 
3 .vily\lmélyú:t hiányzik 
4 . lejt!t a hordozó vály\1 (1. típuoú) talpán; kömycz61é1'1zin lejtése 4,44° 
5. 6-<>o, 1-, &-as hurok vály\llalpba mélyült, ennek lejtnac nem adbat6 mec 
6. a O leoíX!áai intcnzitúúak oélkúl 
7. 1-7-es butitok mentén 

meander 
fejlellaég 

tlcvcloru-. 
nt of 
meander 

3,0625 

1,55 

3,0227 

-
2,4904 

8. 10-14-eo butitok mcnlén a vály\lk a 3 jelű kivételével (amely m. típusú) l. típusúak 

l . by tbc aid e of dircetion of rin.nen 
2. the inflection point can not bo eonatrued, or the consituein g of channelline is une<:rtain 
3 . there io not rinnen depth 
4. olope on rinnen bottom (l!ypc); the 1lope of ourface is 4,44° 
S.tbe 6,7 and Sloops arc in the rin.nen bottom, their alope can not be n:t.UUrod 
6 . without of O auboidenee inteniÍly ones 
7. by the oidc of J-7 loopo 
&. by the side of 10-14loopo 
the rinncna atc l. type once (only therinnen 3 ls tl!.lypc) 

q 

meander Skj(em) Ska Sk;- m 4 lejtés• 

! 

fejletts~a azerinti [cm) Sk t [cm] 
tipu"' [cm] •l ope 

type accordins 
to developmmt 
ofmcander l 
érett 11,0 6,0 5,0 -17 0,2941 o• l 
érett l 
érett 17,5 7,5 10,0 -23 0,434& -s,1• 

11,5 9,0 2,5 -26 0,0962 -s,1• 
13,08 9,35 4,45__ 

'----~ 
0,1812 -a,1• 
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lll. Táblh.t Különbözll tipusú meanderek elcmcinel: íitlagai (3,4,6,7 jelú vályúk sod<>rvonalainak adataiból) 
Table lll. The .. vetages of elemenis ( aceording to the data of channel lines of3,4,6,7 sign rinncns) 

meander tipusa hurole kifejlödiS 

meander type !oop developing 

kilcndüléa oka külső belső külsö 
n-3 n~7 n=13 

re21ton of 
swinging out 

ívhoaaz. 45,75 23,5 i8,6153 

lensth of bene 

hullimhoasz 15,125 12,0 10,38 

wa ve-length 

meander 3,0233 2,0210 1,8992 
fejlettség 

development of 
meander 

le~ildás 0,3336 0,1056 0,2300 
inteMilása 

intensity or 
subaidmce 

-

'zárójelbe feltüntetett azám az 6 jelű vályúra (n=7) vonatkozik 
the number in parcnthesi' belongs to 6 sign rinncn {"=7) 
" u l. jel ü vályú adataival (n•3) 
wi th the d"ta of l sign rinnen (n=3) 

roncs 

remain 

együtt belső külső 
n= 20 n=2 n=6 

21,0576 27,5 . 33,583~ 

(66,71) 

11,19 16,0 13,&333 
(16,87) 

1,9601 1,7239 
(4,08)' 

2,6181 

0,1678 0,08 
(-3,32) 

. 0,1608 

összes tipusnál 

at ali types 

együtt belső külső 
n= 8 n= l O 21 

30,54 25,5 32,6495 

14,9166 14,0 13,1128 

2,171 1,8724 2,5135 

0,1204 0,0928 0,2439 

0,2966 .. 
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