
KARSZTFEJLÓDÉS ll. (Totes Gebirge karrjai) 
Szombatlrely, l998.pp. 35-58. 

KARRMEANDEREK 

VERESS MÁRTON 

Berzsenyi Dániel Tanárképző Főiskola, Természetfoldrajzi Tanszék, 9700. 
Szombathely, Károlyi Gáspár tér 4. 

ANiract: 'IM forms and developm.nt of karren meanders wer• UllltiÜuuJ with using the collect.d ob.servatiom 
from some huren ground sur/ac& in Totes Gebirge and after it the types of karrer~ m.ander.r WNe s were sepo­
raled. Not only the diveloping typar of karren m.ander.r can b. separaled, if._ know the developing conditionsof 
meanders, but also the development of each rinnen can be~ 

L Bevezetés 

A karrvályúk (barázdakarr, rinnenkarr) lejtésirányba kialakult oldódásos 
eredetű barázdák, amelyek között méreteik szerint elkülöníthetők r., n., és m. 
típusúak (az I. típusú vályúkoldal irányú és mélységbeli kitetjedése több dm, 
míg a ll. típusú vályúknál e méretek l dm alattiak, a Ill. típusú vályúknál viszont 
a néhány CI:!l-t sem haladják meg). A különböző vályú típusok külön-külön is 
előfordulhatnak. Akkor, ha a nagyobb kanvályúban kisebb fejlődik ki (pl. az I. 
típusúban n., vagy Ill.), a kauvályú összetett (VERESS M 1995.) 

A különböző, karrosodást vizsgáló kutatók a karrvályúk egy speciális, a 
meanderező (kanyargó) típusát is elkülönítik (FRIDJOF, B. 1954, BÖGU, A. 
1976, BALÁZS, D. 1990). Megfigyeléseink szerint azonban a különböző típusú, 
egyszeru, vagy összetett karrvályúkra, sőt még a rovatkákra, a ritlenekre 
(DUNKERLEY, D. L., 1979) is, a meanderezés egyaránt jellemző lehet. A fenti 
megállapítást a karros formakincset bemutató térképek is jól dokumentálják és 
reprezentálják (SZUNYOGH G.-LAKOTAR K-SZIGETI I. 1998, VERESS M.­
BARNA J 1998, BARNA J 1998). VERESS M. (1995) különböző meander 
típusokat különít el aszerint, hogy az oldószer sodorvonala már a vályú képződés 
előtt kanyargott (igazi meander), vagy a sodorvonal a már kialakult vályú kitérí­
tő hatásra csak később kezdett el kanyarogni (álmeander). Összetett vályúknál az 
l és Ill. tipusú vályú kanyarulatainak egymáshoz képesti helyzete szerint megkü­
lönböztet kényszermeanderező, hasonló, elcsúsztatott, szorított és szabad 
meandereket (Bár leúja a kanyarulat lesiklást, a meanderek osztályozásánál a 
fenti jelenséget, tehát a sodorvonalnak az oldalirányú eltolódását nem veszi fi­
gyelembe). A fentebb felsorolt meanderek azonban egyaránt lehetnek álmean­
derek vagy igazi meanderek A meander típus megállapítása ugyanis csak annak 
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figyelembevételével lehetséges, hogy a hordozó vályú bemélyülése során törté­
nik -e kanyarulat lesiklás, vagy nem. 
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CJ1E32 
l. ábra: Nem kilendüJó (a), ál- (b) és 

igazi- (c,d) 1dlendülést mu/QJÓ 
sodorvonalak 

Jelmagyarázat: l. oldÁrZer, 2. sodor­
vonal 

Figure J: Showing wo swinging 
out (a), pseudo swinging out (b) 

and real swinging out(c,d) of 
channellines 

Legend: l . solvent, 1. channel line 

taút mentén) környékén. 

Vízfolyások sodorvonalának kitendülése 
során meder kanyarolatok (meanderek) képződnek. A 
meander oldalirányú kiterjedése a meanderöv széles­
ségével (a meanderivek k.ülső széleinek burkológörbéi 
által közrefogott terület), nagysága a meander hul­
lámhosszúságával (a két szomszédos inflexiós pont 
közti legrövidebb, vagy a meander középvonala 
menténi távolság), íveltsége a meander hosszúságával 
(a két szomszédos inflexiós pont közti távolság a 
meander sodorvonalán) adható meg (BALOGH K 
1991, BORSY Z. 1992). Miután a karrvályú kialakulás 
során elsősorban mélyiilés történ~ a kamneanderek 
fejlődése nem a középszakasz jellegű vízfolyások 
laterális irányú kanyarulat fejlődésével egye-Lik meg, 
hanem a kényszermeanderező vízfolyások kanyarulat 
fejlődéséveL A kényszermeanderező folyók völgyei­
ben meander lesiklás történik (PÉCSI M 1975). 

A kanyarulat lesiklások vizsgálatához a Totes­
hegységben megfigyeléseket végeztünk a Widerkar­
csúcs (201 számú turistaút mentén), valamint a Gr. 
Scheibling-csúcs 
(230 számú turis-

n. Kanyarulat (meander) lesiklás és for­
makincse 

· l . Sodorvonal ldlendülés 

O 10r.mlkb.l 
A karbonátos térszínen végigáramló f7Ll1 E::)2 c::J3 ...___. 

oldószer haladhat egyenesen, vagy kanya­
rogva (1. ábra). A sodorvonal bármely 
pontja elhelyezkedhet az áramló oldószer 
középvonalában, vagy attól eltérő helyen is. 

Ha a középvonalon helyezkedik el, 
de az oldószer kanyarog, álkilendülés törté­
nik (lb. ábra), miután az oldószer perem és 
a sodorvonal lefutása megegyezik. Akkor, 

2. ábra: Aszimmetrikus vályú sodotvonalai külön­
böi.S vízhozamoknál 

Jelmogyariroú: l . karrosodó.kőzet, 2. vízszint, 3. 
sodorvona/, Q.... alacsony vízszint, Q" közepes 

vízszint, Q_ magas vízszint 
Figure 2: Cht~~~MIIines of asymmetrical rinnen 

aJ different water flow 
Legend: l. rock developing karren, 2. water 

level, 3. channel liM, Q.,.. low water level, Q0 

middle water level, Q,_ high water level 

ha a sodorvonal nem a középvonalon fut, igazi kilendülés történik (J. c, d ábrák). 
·' 
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c d1 

~~~§~o~·ta7E3s 

3. ábra: Sodorvonal ki/endülé.sek lcülső olwk haúlsára 
Je/magyarázaJ: ]. lankás vályúoldal, 2. függőleges vályúoldal (TJJ. típusú vályú), 3. 
aláhajló vályúoldal, 4. szoknya, 5. vályútalp, 6. vályútalp lejtése, 7. sodorvonal, 8. 
lcülső ok haJására kilendült (i·agy további kilendülésl} elszenved/j sodorvon al, 9. 

vízáramlás tehetetlensége miatJ a sodorvonal meghosszabbodása, l O. sodorvonal 
alwdá1yba üJkiizésének helye, o. álmeander. b. os;immetrikus vá o/ú. c. mel/ékvályún 
beömlő víz, d a sodorvonal a vályúoldallal szöget zár be {d1 a sodorvonal már 

ki lendült, d1 a sodorvonalat a vályúUl/p lejtése tériJJ' ki) 
Figure 3: Swir.ging out ofchannel line because of the injluence ofexternal 

causes 
Legend: l . gently stopping rinnen side, 2. vertical rinnen side {lll. type rinnen), 
3. 1mderincline rinnen side, 4. skirt, 5. rinnen bo/lom, 6. slope ofrinnen bouom, 

7. channel line, 8. swinging out of channelline because of the influence of 
external causes, 9. lengthening of channelline because ofinertia of water flow, 
l 0. pl ace of obs/4cle of channel line, a. pseudo meander, b. asymmeJric rinnen, 
c. flowing water from ancillary rinnen, d. there is an angle between channelline 
and rinnen side (d 1 the swung channel line, d 2 the diversion of channelline is 

because ofrinnen bottom s!ope) 

Álkilendülés során a bemélyülő vályú keresztmetszetben szimmetrikus lesz, míg 
igazi kilendűlés eredményeként aszimmetrikussá fejlődik a domború vályúperem 
alatt a vályúoldallankás (szoknya), míg a homorú vályúperem alatt aláhajló lesz. 
Előbbi esetben a vályú kanyarulata álmeander, utóbbi esetben igazi meander lesz 
(ld. alább). 
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A sodorvonal .kilendülése lehet ideiglenes (működésre vísszavezethető), 
valamint tartós. 

Működéshez köthető sodorvonal kilendülést a vályúban áramló oldószer 
menynyiségének ingadozása okozza (2. ábra). Ugyanis nagyobb vízhozamhoz 
nagyobb vízsebesség tartozik, ami megnöveli a sodorvonal ívének hosszát. 
Működéshez köthető sodorvonal kilendűlés mind ál- mind igazi kilendül és során 
bekövetkezhet 

Tartós sodorvonal Icilendülés során jön létre a lesíklás. Ez utóbbi nem 
korlátozódik egyetlen működés időtartamára. Tartós sodorvonal kilendűlésnek 
az alábbi okai lehetnek. · 
al Külső hatásra bekövetkező sodorvonal kitendülés esetén a sodorvonal nem ott 
helyezkedik el, ahol egyébként az áramlása során elhelyezkedne. A kilendűlés 
nem az oldószer áramlásának hatására következik be, hanem azért, mert a 
sodorvonal mentén mozgó vizrészecskék akadályba ütköznek. Kitendülést az a­
lábbiak okozhatnak: 
-vályú álmeandere (Ja. ábra), vagy az oldószer kanyargása, 
-aszimmetrikus vályú (3b. ábra), 
- vályúoldal (3d. ábra), 
- a felszín egyenetlensége (törés, kalcit kitöltés, esetleg már meglévő karros 
formák). 

Álmeandereknél a sodorvonal az áramlás tehetetlensége folytán nem 
képes pontosan követni a vályú irányváltozását A felsó'bb vályúszakasz sodor­
vonal szakasza az alsóbb vályúszakasz alsó pereme felé meghosszabbodik:. 
Emiatt neki ütközik a vályú oldalának. 

Vályú nélküli felszínen a sodorvonal növekvő vizhozam esetén nem 
képes követni az oldószer kanyargását. A működéshez köthető sorozatos kiten­
dülések során szoknya is képzödhet Ezután a sodorvonal tartós kitendülése is 
bekövetkezhet, ha a mélyülő vályútalpon az oldalirányba egyre hossz.abbodó 
szoknya· eléri a sodorvonalat 

Aszimmetrikus vályú esetében az ütközés más hatásra következik be. Az 
ilyen vályúkoát ívesen bemélyülő (az aláhajlásnál) és különböző alakú domború 
(szoknya) vályúfal szakaszok váltakoznak. Ezért adott íves szakasszal párhuza­
mosan futó sodorvonal mentén mozgó víz részecskék egy más ívű szakaszhoz 
érve, ahol a sodorvonal nem lesz párhuzamos a fallal a vályúfalnak ütközhetnek. 

A szoknya és a vályúoldal sodorvonal kitérítő hatása másodlagos. Akkor 
okozhatják ezek a kilendülést, ha az más hatásra már bekövetkezett. Megjegy­
zendő, hogy a vályúoldalnak ütközhet a sodorvo~al akkor is, ha kitendülése 
egyébként még nem következett be. Pl. akkor, ba a széles vályútalp olyan lejtésű, 
hogy a rajta áramló oldószer sodorvonala nem párhuzamosan fut a vályúoldallal, 
hanem azzalszöget zár be (3d2. ábra). 
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n. 

~1 8!f.l2 e ill]4 rn!Js e6 CJ7 

4. ábra: Karrmeander molfológiai képződményei 
Jelmagyarázat: J. alaprajz, ll. keresztmetszet, alaprajzon: J. 
lankás vályúoldal, 2. szolo1ya, 3. szoknya terasz, 4. aláhajló 
fal, 5. vályúialp, 6. homorú oldal meander terasza, kereszt­
metszeten: 7. aláhajló fal pereménsk vetülete. 8. dnmború 

vályúoldal, 9 a. szoknyamaradvány felső, 9 b. szalenyomarad­
vány alsó. l O. meander terasz (szoknyón). l J. szoknya szinlő. 
12. meander terasz ( aláhajló falnál) )3. aszimmetrikus színlő. 
J 4. szimmetrikus szinlő, 15. színlőközi gerinc, 16. lepusztult 

színlőközi gerinc, 17. színlőroncs 
Figure 4: Morphologicalformation of karren meander 
Legend: L ground-plan, JI. cross-section, 011 ground­
plan: l. gent/y sJ ooping timren side, 2. skirt, 3. skirt 

terrace, 4. UJJderincline side wall. 5. rinnen bottom. 6. 
meander terrace of caneave side, on cross-seeli on: 7. 
projection of boundary of underincline wall, 8. com•ex 

rinnen side, 9 a. skirt remain above, l O. meander terrace 
(on s/..irt), ll. skirt platform, 12. meander terrace (on 

underincline wall), 13. asymmetric plaiform. 14. 
symmetric pl.Jtjorm, 1.5. crest between platforms, l ó. 
eroded eres t betweeu platfonns, 17. pl~tform remain 

bekövetkezhet 

2. A lesiklás 

A külső hatásra bekövetkező 
sodorvonal kilendülés, ha újabb hatás 
nem éri fo.kozatosan lecsillapodik A 
sodorvonal ,./dsimuf', a vályú egymást 
követő meanderei egyre kisebbek 
lesznek, a meanderöv szélessége 
csökken. A sodorvonal lokális kiten­
dülései a meanderezést is lokális kifej­
lődésűvé teszik Előfordulhat, hogy az 
egyszeri kilendűlés továbbiakat ered­
ményez, miután a kilendűlő sodorvo­
nal az e~ majd emiatt a másik 
vályúperemnek ütközilc. Végül meg­
említhető, hogy gyakori az önger­
jesztés is. Ez alatt az értendő, hogy 
valamilyen forma hatására (pl. szok­
nya) a sodorvonal kilendül, ami a 
forma további növekedését okozza, ez 
viszont visszahat a kilendűlés mérté­
kének növekedésére. 
b/ Belső okra visszavezethető sodor­
vonal kilendűlés az oldószer áramlá­
sának hatására getjesztődik. Tehát 
létrejöhet pl. homogén, tagolatlan 
felszínű kőzet felszínén is, ahol a 
vízrészecskék mozgási pályáját semmi 
sem módosí~a. (Kialakulásának oka 
nem ismert, esetleg okozhatja az oldó­
szer telitődése.) Az oldószer kanyar­
gása már a vályú kialakulása előtt is 

Az oldás ott intenzívebb, ahol az oldószer áramlási sebessége nagyobb. 
Ugyanis a gyorsabb áramlásnál a Ca++ ionok elszállítása és így az ion transzpor­
tot biztosító megfelelő koncentráció különbség a kőzet és az oldószer között 
tartósan fennmaradhat Ezért a vályútalpak oldódása elsősorban az azon áramló 
oldószer vízszintjének közelében (lamináris áramlás), vagy vízszin~énél 
(turbulens áramlás), illetve ott is annak sodorvonalánál a legnagyobb. 
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Amíg működés­
hez köthető sodorvonal 
Icilendülésnél a sodorvo­
nal helyzete síkban válto­
zik, lesiklásnál térben. 
Ugyanis utóbbi esetben a 

. vályú mélyülés miatt a 
sodotvonal kitendülése 
során egyre mélyebbre is 
kerül. Ez a folyamat irre­
verzibilis. Ennek oka, 
hogy a bemélyülő vál~ 
amelynek kialakulása ép­
pen a sodorvonal kilen-

. dűléséhez kapcsolható, 
· mintegy konzerválja (a 
működéshez köthető so-5. ábra: Szoknya fonnák alaprajzban (megfi~/és után) 

Jelmagyarázat: L típusú v~ szoknyája, 2. 111 tip r L~ Ú v~ú szoknyáflJ, 3. éiben dorvonal kit endülésénél 
végződő (folgulafonna) szoknya, 4. legömbölyített (folkúpfonna) szoknya , 5. bb d 1 ki 

fent éiben végződő. lent legömbölyitett szoknya, 6. vízáramlás iránya nagyo so orvo na -
Figure 5: SkirtJorms m groull(/-plun (ujier observution) lendülést nem tesznek 

Legend: sleirt of/ . type riiiiU!II. l . skirt of/J/. type rinnen, J . sleirtjinished lehető vé a vályuoldalak), 
in edge (halfpyram idjorm) . .J. rou11d (lwlfconefoml) skirl, 5. sleirt above 

jinisired in edge and bel o w rormd form, 6. dircetion of water flow adott időpontban a sodor-
vonallefutását (Megjegyzendő, a működéshez köthető sodorvonal helyzetválto­
zás sem telj esen síkban történik. ü gyanis a vízhozam változása során a vízszint 
is változik.) 

A vályúképződéshez kapcsolhatóan elkülöníthető eredeti sodorvonal, 
lesíklás kezdeti sodorvonal és jelenlegi sodorvonaL Eredeti sodorvonal az igazi 
kilendülésig jellemzi az áramló oldószert. Lesíklás kezdeti sodorvonal a felszín 
síkjában - tehát a bemélyülés kezdetén - kialakult már Icilendült sodotvonal. Ezt 
a sodorvonalat dokumentálja a vályú felső pereme. A jelenlegi sodorvonal a vá­
lyútalp síkjában kijelölhetősodorvonaL 

A lesíklás kezdeti és az eredeti sodorvonal különbsége a vályúképződés 
előtti sodorvonal kilendülés, míg a jelenlegi sodorvonal és a lesí.klás kezdeti 
különbsége a vályúképződés alatti kilendülés, a lesíklás. A sodorvonal teljes 
kilendülése a kanyarulat bánnely pon~ ában a vályúperem megfelelő pon~ához 
húzott érintőre állított merőleges mentén mérhető és a vályúképződés alatti 
valamint a vályúképződés előtti sodorvonal Icilendülés vízszintes vetületeinek ősz­
szegével adható meg. (Megemlíthető, hogy karrmeandereknél a lesíklás miatt 
kétféle meanderöv szélesség is elkülöníthető. Az eredeti, amely a felső vályúpere­
meknél jelölhető ki és a jelenlegi, amely a vályútalp szin~ében adható meg.) 
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Az olyan vályútalpak.on, ahol a sodorvonal mindenkor a vályú közepén 
helyezkedik(legfeljebb álkilendülés történik) el, az oldás és így a mélyülés itt a 
legnagyobb. Ennek eredményeként a kanyarulatoknál is szimmetrikus kereszt­

o AO<:mlkb.l 
.'----' 

Q 

b 

/ , 
1 t2 It\ , 
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(V, ,@ 

'L..!rlkbJ 

6. ábra: Sodorvon allesík/ás kapcsolala 112 aláhaj/ö fal (a) és a kiűönbözö 
szoknyafonnák (b) kifejlődése> "el 

JelmagyarázaJ: J. aláhajló fal felsö pereme, 2. aláhajló fal alsó pereme az 
aktuális vályúJalpnál, 3. folgúla szoknya, -1. fe/ú/ fo/gúla, alul folkúp szok­
nya, 5.folkúp szoknya. 6. sodorvonal az aktuális •·ályúJa/pnál. 7. megtört 

· s<><k>rvanal, 8. íves sodorvonal 
Figure 6: Conneclion of charme/line slipping with development ojtJut 

W1derincline wall (a) and di./Jerent skirt/orms (b) 
Legend: l . up per boundary of underincline side wall, 2. l o wer 

bormdary of underincline side wall al actual rinnen bot/om, 3. halJ 
pyramidfonn s/.:irl, 4. ha/fconefonn sleirt above. halfconefonn skirl 
be/ow, 5. halJ co ne fonn s/.:irt, 6. channel line at actual rinnen bottom, 

7. fraccion channel line, 8. arcua/e channelline 

metszetű vályú (álmeander) 
fejlődik ki. 

Akkor, ba .a sodor­
vonal nem a vályú közepén 
helyezkedik el (igazi kilendű­
lés) a vályú nem a középső 
részén mélyül a legintenzí­
vebben. Ilyenkor a kanyaru­
latoknál aszimmetrikus ke­
resztrnetszetű vályú (igazi 
meander) fejlődik ki. Miután 
álkilendülés során is előfor-
dulhat sodorvonal kilendűlés 
(működésbez köthető sodor­
vonal kilendülés) a vályú 
kismértékben ebben az eset­
ben is felvehet aszimmetri­
kus jelleget. A felülnézetben 
homorú vályúoldal aláhajló 
falúvá, míg a domború lan­
kás falúvá fejlődik (4. ábra). 
Ez utóbbi helyeken alakul­
nak ki a szoknyák, amelyele 
felülnézetben a vályútalp 

ábra), többnyire domború peremű, fentről 
lankás vályúoldal részek. 

síkjában változatos alakú (5. 
lefelé kiszélesedő, oldalnézetben 

3. Igazi meander morfogenetikája 

3a. Az aláhajló fal és a szoknya morfológiája 

Aláhajló falrészletek olyan vályúszakaszokon is kifejlődhetnek, ahol a 
felső vályúperemek egyenesek. Mindez arra utal, hogy a kilendűlt sodorvonal 
csak egyetlen pontban (vagy csak rövid szakaszon) érinti a vályúperemet a be­
mélyülés kezdetén. (Ott, ahol már a felső vályúperem is íves lefutású, valószínű, 
hogy a sodorvonal a lesiklás kezdetén is bosszabb szakaszon simult a vályúpe­
remhez.) Ugyanakkor az aláhajló fal térbeli kifejlődésére többnyire az jellemző, 
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hogy a jelenlegi vályútalp irányába az aláhajló vályúoldal hossza nő. Mindez a 
sodorvonal taiiÓs lesiklásával magyarázható. Ilyenkor ugyanis a sodorvonal 
egyre hosszabb szakasza simul a vályúoldalhoz ami azzal jár, hogy egyre bosz­
szabb szakaszokon lesz intenzívebb a laterális oldódás és fejlődhet ki az aláhajló 
fal ( 6a. ábra). 

A szoknyák akkor alal-ulhatnak ki valamely helyen, ha a mindenkori 
sodorvonal az egyik vályúfaltól a mindenkori talpszélesség felénél távolabb 
helyezkedik.el, mert ilyenkor itt az oldódás kevésbé intenziv, mint a vályú átel­
lenes falánál. A szoknya felülete a lesíklás miatt többnyire elnyesett. Adott vá­
lyúszakasz képezhet szoknyával, vagy szoknya nélkül is kanyarulatot. A kanya­
rulat által közrefogott terület (a zúg) átmehet fokozatosan a szoknya területébe, 
de elkülönülhet attól éles peremmel is. 

A sodorvonal eltérő kifejlődésemiatt különböző morfológiájú szoknyák 
jöhetnek létre (5, 6. ábrák). Ha a sodorvonal irányváltozása éles, a szoknya a 
vályúoldalból kiugró, éles peremű félgúla. Ha íves kifejlődésű lekerekített 
félkúp. Ha a bemélyülés során egyre íveltebb lesz, a szoknya felső része félgúla, 
alsó része félk:úp alakot vesz fel. 

A szoknya térbeli alakját nem csak a sodorvonal geometriája alaldthaija, 
banern a lesiklás mértéke is. Gyors mélyülésnél és nagyméretű sodorvonal kilen­
dülésnél, vagy ha a sodorvonal mú'ködéshez köthető kitendülése kicsi a szoknyák 
térben félgúlák, míg lassú mélyülésnél és kismértékű kilendülésnél, vagy ha a so­
dorvonal működéshez köthető kitendülése nagy, félkúpok képződnek. Ugyanis 
előző esetben a sodorvonal a szoknyától távolabb, utóbbi esetben a szoknyához 
közelebb húzódik. Ha ugyanazon szoknyánál a kétféle folyamat egymást követi 
felül félgúla, alul félkúpos alakú szoknya alakul ki. 

A kanyarulat morfológiáját a sodorvonal lesitásának mértéke és üteme 
alakíija. Akkor, ha a vályú bemélyülése gyors, vagy ba ugyanazon működés 
során a vízhozam nem, vagy alig változik, egységnyi mélyüléshez kicsi kanyaru­
lat lesiklás tartozik (7.A. ábra). ilyenkor a szoknya oldalnézetheu rövid. Ha a 
kilendűlés fokozatosan növekszik, a szoknya metszetben homorú (a lejtő inflexi­
ós pontja a vályútalphoz közelebbi), ha viszont már kezdetben gyors, majd foko­
zatosan csillapodik domború (a lejtő inflexiós pontja a vályúperemhez közeleb­
bi). A vályú átellenes oldala kevésbé aláhaj ló, inkább fiiggöleges. 

Lassú vályú bemélyülésnél egységnyi mélyüléshez nagyobb kanyarulat 
lesiklás tartozhat, a szoknya metszetben bosszú lesz (7.B. ábra). Az átellenes 
vályúoldal aláhajló. ilyenkor, ha a kilendűlés fokozatosan növekszik a szoknya 
metszetben homorú, ha viszont kezdetben gyors, domború lesz. 

A lesiklás lehet folyamatos, vagy szakaszos. Folyamatos lesiklásnál a 
vízhozam nem, vagy kevésbé ingadozik, a sodorvomiJ ugyanazon működésnél 
nem változta~a a helyét. Mind a szoknya," mind az átellenes, aláhajló oldalfal 
tagolatlan felületű. 
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A szoknyák gyakran roncsoltak Aktív fejlődő szoknyát a vályútalpon 
áramló víz pusztíthat. Ez történhet hosszirányban a szoknya mentén (féloldalas 
szoknya), vagy keresztirányban, a szoknyára merőlegesen. Utóbbi esetben ka­
nyarulat lefejezőrlés történik. A szoknya maradvány sziget heggyé fmmálódik. 
Idősebb nem aktív szoknyák fagyaprozódással pusztulnak (roncsolt szoknya). 

A 

l. n. 
Q ScnoCkbl ........ 

7. ábra: Aszimmetrikus meanderek morfogenetikai tipizálása 
Jelmagyaráz.a1: A. kisméretű lesíklás, B. nagyméretű lesiklás, J. ke::detben lrusú lesiklás, ll. kezdet· 
ben gyors lesík/ás, l. szálkőzet, 2. maximális és minimáűs vízhozamok közö/Ji sodorvonal zónájá· 

nak vándorlása a lesík/ás során (Bl és BD esetekheti az idő múlá<óval a ldlendülés mértéke a 
vályú kifejlődő aszimmetrikus morfológiájának halására nő), 3. hamorú oldal és terruzai, Ja. 

oldalirányban kis kileljedésű meander terasz, 3b. oldalirányban nagy kiterjedésil meander terasz, 
4. szoknya 4 a. metszetben kirui, homorú, tbben felül inkább fé!J,:úp, alul inkább folgúla szoknya, 4 b. 

metszetben kicsi, dombcn-ú, térben folgúla szoknya, 4c. metszetben nagy, homorú, térben folkúp 
szoknya, 4d metszetben nagy, domború. térben felül folgúla alul inkább fo/kúp szoknya, 5. fogga 

terasz, 6. Dl. típusú vá{yú, 7. színlő, 8. szolol)-'a színlő 
Figwe 7: Morphogenetic typifying of asymmetric meanders 

Legend: A . small-sized slipping down, B. large-sized slipping down, l . slow slipping down al. 
the beginning, ll. qui ck slipping down at the beginning, J. bedrock, 2. changing of Ghannel 

line zone between maximum and minimum water j/o w (the measure of swinging out 
increases dun'ng the progressof time in Bl. And B ll. ca.ses, because of osymmetric form of 
rinnen), 3. caneave side and terraces, 3 a . small meander terrace in side direction, 4. skirt, 
4 a . small, c oneave skirt form in section, ha/j c one form skirt above and ha/f pyramidform 

skirt below in pl ace, 4 b. small, convex skirt fonn in section; ha/f pyramid jonn skirt in pl ace, 
4 c. large, caneave skirt form in section, ha/fpyramid form slárt in place, 4 d. large, convex 
slártform in section, halfpyramidfonn skirt above in place, half cone form slárt below, 5. 

plwnmet terr ace, 6. lll. type rinnen, 7. platform, 8 . slárt platform 

3 b. Meander teraszok és színlők 

Az igazi meanderek lehetnek teraszosak, vagy terasz nélküliek 
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8. ábra: Meander terasztípusok 

Jelmagyarázat: a. teljes tera.s2, b. csonka terasz, c. 
összelett terasz, d. foggő terasz, J alaprajz, If. kereszt­

metszet (szelvények a szokuyák mentén) felülnézeten : l. 
L típusú fiiggőleges oldalú vái).t4 pereme, 2. J tipusú 

vá~-ú l.mkás v~ldala, 3. Ill tipusú v~ pereme, 4. 
aláhajló fal, 5. szoknya, 6. TnUJJu/er terasz, 7. vályúJf1Jp 

terasz, keresztmdszetbe: 8. aláhajló fal peremének 
vetülete, 9. L tipusú ~. 10. m tipusú v~. ll. 
meander terasz, 12. szoknya, 13. váJyúJa/p terasz 

Figure 8: Meander terrace types 

A meander teraszok jól elkülönít­
hetők a vályútalp teraszoktól (VERESS 
M. 1995). Utóbbiak a vályútalpakon 
jelentős bosszúságban folytonosan, mig 
előzőek lokálisan, csak a meanderek 
teriiietén nyomozhatók. A meander tera­
szok olyan kis kiterjedésű sík térszínek, 
amelyek a homorú oldal kanyarulatában, 
vagy a domború oldal szaknyáján fejlőd­
nek ki (4, 8. ábrák). Elhelyezkedhetnek a 
vályútalpon ( vályútalp meander tera­
szok), vagy a talp fölött a vályú oldalban 
(fiiggő terasz). A vályútalp meander 
teraszok lehetnek teljes teraszok (a szok­
nya nem nyúlik túl a homorú oldal pere-· 
rnén), csonka teraszok (a szoknya csúcsa 
túl nyúlik a homorú oldal peremén) és 
összetettek (a meander terasz vályútalp 
teraszba megy át). 

Amíg a vályútalp teraszok kiala­
kulása belső vályú kialakulásával magya­
rázható (az idősebb vályútalp maradvá­
nyai alko~á.k a teraszt), addig a homorú 
oldal meander teraszainak kialakulása a 
lesiklással kapcsolatos. A lesiklás azon­
ban önmugában nem elégséges magyará­
zat kialakulásukhoz. Erre az alábbiak 
utalnak: 
- a homorú vályúperemnél kialakult be­
mélyedés (aláha.jló fal) nem mindig a 
szaknyával szemben helyezkedik el, 
-a szoknya alaprajz és a terasz alakja és 
ezeknek a nagysága nem ·egyezik meg, 
- nem mindig alakul ki igazi meandernél 
terasz a homorú vályúperemnél, 
- a szoknyán is kialakulhat terasz. 

A homorú vályúperem teraszai 
akkor alakulnak ki, ha a sodorvonal tartó-

Legend: a. follterrace, b_ truncated terra ce, c. 
compound terrace. d. plwnmet rerrace, l. ground­

plan, IL cross-secrion on top-view (seclions near the 
skirts), l. boundary of l. type verricai side rinnen, 2. 

genily stopping rinnen side of l type rinnen, 3. 
boundary of Ill type rinr.en, 4. underincline side 

wall, 5. skirl, 6. meander te..,.ace, 7. rinnen botlom san ezen oldal falánál (tehát nem csak 
terraceincross-section,8.projcctionofboundaryof · · •· • h 'l), ad. Ebb 

underincline wall, 9. l. type rinnen, 10. 111. type maximans VIZ oza.mna mar en 
rinnen, 11. me~ terrace, 12. skirl, 13. rinrren az alábbi okok játszhatnak szerepet: 

bottom terrace 
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- A lesiklás következté­
ben kifejlődő vályú mor­
fológia miatt (a kiformá­
lódó szoknyák e tekin­
tetben meghatározó je­
lentőségűek) a sodorvo­
nal a vízáramlás ideje 
alatt egyre hosszabb i­
deig lesz olyan, mint a 

9. ábra: Megfigyeltszin/ő e/őfoniulások változatai aszimmetrikus váryú olLúúok- maximális vízhozam j­
ban 

Figure 9: V arialion of observed p/atforms in asymmetric rinnen sídes dej én. 
A vályú mélyülése 

során keskenyedik Ezért kisebb vízhozam esetén is nagyobb lesz a vályú vízzel 
kitöltöttsége. Ez ugyancsak azt eredményezi, hogy a sodorvonal tartósabb ideig 

vagy swknya, vagy 
alilhajló fal van 

szfnll'í és aláh~l<i 
tat nem k:Uiönül d 

l O. ábra: Aszimmetrikus váryúk képzödményein megfigyelt színlö és szinlő csoportok 
Figure J O: Platform.!· and platform groups obsened on fonnations of asymmetric 

rinnen 

hosszabb ív mentén simul a homorú vályuoldal falához. 
- A vályúk egy része mélyülés során több vizet kap. Ez tartósan magasabb vízál­
lfu.'t eredményez ami a fenti helyzet kialakulásával jár. 
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Szoknyán terasz valószínűleg akkor alak-ul ki, ha a sodorvonal lefutása a 
vályú egy részében teljesen átrendeződik. Ezt ugyancsak a vályú morfológiájá­
nak az átalakulása teszi lehetövé. 

Függő teraszok képződbetnek ha a sodorvonal lefutása a korábbihoz 
képest megváltozik (az maximális vizhozamnál sem éri el a homorú ív falát). 
Ekkor a már kialakult terasz pereménél képződik belső vályú. A terasz függö 
helyzetbe kerül. 

A színlők vályathoz hasonló (a homoní oldalon), vagy lépcsőszern (a 
domború oldal szoknyáján) többnyire legfeljebb néhány cm-es mély és néhány 
dm-es hosszú bemélyedések a meandereknél a vályú oldalakban (4. ábra). Néha 
azonban szélességük olyan méretet is elérhet, hogy a vályúfal teljes aláhajlása 
ezáltal áll elő (óriás színlő). Az óriás színló'k jól elkülöníthetők a meander tera­
szoktól, mivel alsó lapjuk nem vízszintes, hanem ferde sík. Leggyakrabban az 
aláhajló falakon figyelhetők meg, de előfordulnak a szoknyákon is. A színlők 
ritkán fordulnak elő egyesével. Leggyakrabban egymás felett kettő, vagy három 
színlő sorakozik (9, l O. ábrák). Adott vályú, vagy vályú szakasznak többnyire 
nem csak egy kanyarutatát jellemzik, bár nem feltétlenül fordulnak elő rninden 
egyes burokban. Az egymást követő meanderek magányos színlői, illetve a 
színlőcsoportok hasonló helyzetű színlői úgy tűnik a vályú felső végétől az alsó 
vég felé dőlő ferde sík mentén helyezkednek el. Az egymás alattiak olyan közeli 
helyzetűek lehetnek, hogy köztük a vályúoldal színló'közi gerinceket alkot. (A 
színlőközi gerincek lehetnek élesek és legömbölyítettek.) A szinlök keresztmet­
szetben lehetnek szimmetrikusak, vagy aszimmetrikusak. A színlő alsó, vagy 
felső lapja hiányozhat (színlő roncs). A szinlők elteijedésüket illetően előfordul­
hatnak az aszimmetrikus vályú egyik, vagy mindkét vályúoldaián, az összetett 
vályúnak csak a fö, vagy csak a belső, vagy mindkét vályújának oldalán (9. , 10. 
ábrák). 

A színlök valószínűleg maximális vizhozam vízszin~énél, vagy annak 
közelében képződnek (7. ábra). Színlő kialakuláshoz a vályú falán ugyanabban a 
szintben az intenzív oldalirányú oldódásnak hosszabb ideig fenn kell állnia. 
Ennek feltétele akkor van meg, ha a maximális vízhozamok vízszintjei tartósabb 
ideig ugyanabban aszintben alakulnak ki a vályúban. (Óriás színlőknél a maxi­
mális vízhozam előbb tartós ideig jellemzi a vályút, majd ez az időtartarn a mé­
lyülés során· fokozatosan csökken.) Az egymás feletti színlők kialakulása a vá­
lyútalp mélyülésére vezethető vissza, miután a mélyülő vályúban a maximális 
vízhozam vízszin~e alacsonyabbra helyeződik. 

A színlőknek a vízszint közelében kialakulása magyarázza az aláhajló 
fal, illetve a szoknya színlőinek eltérő alakját. Amíg a rneredek, illetve túlhajló 
falon az oldalirányú oldódás miatt színló'k felső lapja is kialakul, addig a kisebb 
lejtésű szoknyán a színlőnek csak alsó lapja képződik (lényegében a szoknya 
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különböző meredekségű lépcsőkre tagolódik). Előfordulliat, hogy a túlságosan 
kicsi lejtésű szoknya érzékelhetően nem is tagolódik fel színlőkre. 

A kétoldali színlők nem egyforma magasságuk. Ennek egyrészt az lehet 
az oka, hogy a homorú vályúperemnél az oldószer torlódik (magasabb vízszint), 
másrészt az, hogy a szoknyán az oldódás intenzítása akkor nő meg, amikor a 
sodorvonal ennek közelében húzódik. Erre csökkenő vízhozamnál, tehát alacso­
nyabb vízszintnéllehet számítani. 

Ill. Meander típusok 

A karnneandereket többféleképpen csoportosíiják, így pl. a vályúk kora 
(mérete) szerint (HUTCHINSON, D. W. 1996). Az itt bemutatott csoportosítás a 
meanderek morfogenetikájának figyelembevételével történik. 

A különböző meander típusok különböző vályúkifejlődések során kép­
ződnek. 

A vályúk akkor meandereznek, ba ritkán, vagy egyesével fordulnak elő. 
Ha sűrűségtik nagy, a meanderezés kevésbé jellemző. A vályúsűrűség és az 
oldószer kifejlődési módja (utóbbi beborithaija a lejtőt folytonosan, vagy sávokra 
különülve) között szoros kapcsolatnak kell lennie. Mindez arra utal, hogy a 
meanderezés (sodorvonal kilendülés) akkor fejlődhet ki, ha az oldószer a lejtőn 
sávokra különül. Az oldószer áramlási módja a lejtőszögtől fiigg, mivel a lejtő­
szög növekedésével a vályúsűrűség nő (ZENTAI Z,.-HORVATH T 1995). Ezért 
az oldószer sávos kifejlődésére és így meanderezésre is inkább kisebb dőlésű 
lejtőn lehet számítani. A vályúk a lejtőkön kialakulhatnak esővíz barázdásan, 
vagy regressziósan. 

Esővíz barázdás kialakulású lesz akkor a vályú (vagy vályúrész}, ha 
kialakulásától teljes hosszában mélyül, tehát különböző részeinek a kialakulási 
kora megegyező. Ez a vályúfejlődés akkor mehet végbe, ha az oldószer nem 
egységesen kifejlődve áramlik, hanem sávokra különülve. A sávosan áramló 
oldószer lefolyhat a lejtőn egyenesen (a lejtő dőlésiránya nem változik), vagy 
irányváltozással, álmeanderezéssel (a lejtő dőlésiránya változik). 

A hátrálásos (regressziós) fejlődésű vályúknál a vályúvég a hordozó 
felszín dőlésirányával ellentétes irányba eltolódik. Az ilyen fejlődési típusba 
tartozó vályúk nem csak mélyülnek, hanem hosszabbodnak is, e-zért alsóbb része­
ik idősebbek mint a felsőbbek Az ilyen vályúk hosszabbodása azért következik 
be, mert a vályúvégekhez a még vályú mentes lejtőről oldószer érkezik. Miután a 
vízáramlás a lejtő dőlésiránya mentén a legintenzívebb, a vályú hosszabbodása a 
dőlésiránnyal ellentétes irányú lesz. Ha a lejtő dőlésiránya a lejtőn mindenhol 
ugyanakkora egyenes, ba változó kanyargó ( álmeanderező) vályú alakul ki. Ezen 
vályúfejlődési típus akkor jön létre, ha a lejtőn az oldószer felületileg áramlik. 
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Sávokra különülése éppen a vályúk kialakulása miatt következik be. Az oldószer 
sávokra különiilésének ideje fiatalabb, mint adott helyen a vályú kialakulás. 

J. Á/meander 
Az álmeandereknél - bár a vályú kanyarog - a vályú szimmetrikus ke­

resztrnetszetű, a vályúoldalban sem szoknya, sem aláhajló oldalfal nincs (lia. 
ábra). Mindez arra vezethető vissza, hogy a sodorvonal csak állilendüléseket 
szenvedett el, mert az oldószer irányváltozásait követte. Ez utóbbi viszont a 
vályú kanyargását. Ez akkor lehetséges, ha a vályú bátrálva fejlődik. (Az 
álmeandereket olyan különböző irányú vályúszakaszok alakí~ák ki, amelyek a 
különböző helyzetű lejtőszakaszok dőlésirányai mentén alakultak ki.) 

Az álmeanderek hurkaiban a zúg részek környezetüktől kismértékben 
különülnek el (nyak rész hiányzik). Az álrneanderes vályúknál a meanderöv 
szélesség és a meander hossz kicsi, a meander hullámhossz naf,ry. 

,' • l 

' 
Q. ~ fJ 17 l. 

l t l 

' 

ll. áhro: Meande? típusok 
.!ebnagyarázat: alaprajzon: l. karro.sodó kőzet, 2. L tipusú váo/zl, 3. szoknya. a váryú peremétől, 4. 
szoknya a vályúoldal al alsó részén, 5. aláhajló fal, 6 szelvény helye, keresztmetszeten: 7. aláhajló 
oldalfal, 8. szoknya, 9. zúg, 10. szimmetrikus keresztmefSZelŰ váryú és váo/úrész, ll. aszimmetrikus 
kercszlmetszetű váryú, a. á/meander, b. meander rollcs, c. hwok meander, d kifejlődfJ meander, J. 

felülnézet, ll. oldalnézet 
Figure ll: Mea.~~der types 

Legends: on ground-plan: J. rock tkveloping karren , 2.1. type rinnen, 3. s lart total in size of 
side rinnen, 4. skirt under parl of sid"' rinnell, 5. underincline side wall, 6. pl ace of sectio11, 
on cross-section 7. underincline side wa il, 8 . slart, 9. corner, l O. ~ymmetric cross-section 

rinnen and parl of rinnen, ll. asymmetric cross-section rinne11, a. pseudo meander, b. 
meander remain, c. /oop meander, d. developing meander, l. top-view, ll. side view. 

2. Igazi mearr.der 
, Igazi meanderek a sodorvonal igazi (tényleges) kilendülése során kép-
ződnek. 
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2.1. Meander roncs 

Meander roncsos vályúk vályúperernei ívesek. A szo~zédos ívek egy­
másba kapcsolódva jellegzetes csúcsokat képeznek. Az egyik vályúperem egy­
egy csúcsa az átellenes vályúperem két szomszédos csúcsa közti távolság felénél 
helyezkedik el. A csúcsoknál a peremtől a talpig kifejlődött szoknyák sorakoz­
nak. (A szoknyák azonban nem folytatódnak olyan zúg részben, amelyek az 
eredeti térszínnek a kanyarulat által közrefogott része.) A csúcsok közti í yes 

a b c 

12. ábra: Sodorvonal hullámhossza/c a kiilönböző meanckr tipusoknál 
Jelmagyaráz.'ll: a. álmeanderezó, roncsmeanderes vályún, b. egyszerű irányváltozással álmeanderezó 
hwokmeanckres vályún, c. két=m irányváltozással álmeandernő hurok meanderes vályrín, l . oldó­

szer, ill. a kitlia.~'Uió váó-ú pereme, 2. eredeti sodorvon al, 3. kilendüli sodorvon al, 4 . eredeti sodorvon ai 
hullámhosS',ta, 5. la'leiulült sodorvonal hullámhossza 

Figure J 2: Channelline wave-lengths at di!Jerenl meander types 
Legends: a. pseudo meandering 011 rinnen with remain meander, b. pseudo mcan.dering on 

rinnen with ioop meander wilh simple directiun change, c. pseudo meandering on rinnen with 
loop meander wiih double direction ch ange, J. solveni or boundary ofdeveloping rinnen, 2. 
origin al channel line, 3. swung out channel line, 4. wavc-length of original channel line, 5. 

Wtn·e-lenglh of swung out channelline 

peremekalatt az oldalfal aláhajló (ll b. ábra). 
A meander roncsos hurkok meanderív hossza a meander hullámbosszá­

hoz képest igen változatos lehet attól fuggően, hogy a vályú kialakulás kezdetén 
a sodorvonal kitendülése a vályúfal hiánya miatt ugyancsak igen változatos 
mértékű lehet. Ugyanakkor viszonylag Iciesi a meanderöv szélessége. Mindez 
arra vezethető vissza, hogy a bemélyülő vályMalpa.kon a kanyarulatok íveltsége 
lényegesen nem nőhet. A sodorvonal kezdeti kitendülése öröklődik át Ugyanak­
kor az ívek végeik irányába történő növekedésének határt szab a visszaforduló 
sodorvonal, illetve az átellenes vályúperem. 

A szoknyáknak egy-egy vályúoldal teljes hosszábani kifejlődése, de 
leülönösen a meandernek az átellenes oldalán a vályúperem ives lefutása azt 
bizonyítja, hogy a sodorvonal kilendülés(ek) már a vályúkialakulás előtt a tago-
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latlan felszínen megtörtént (vályúképződés előtti sodorvonal ldlendülés). Ezért a 
meander roncsok Icialakításáért felelős sodorvonal ldlendütéseket belső ok váltot­
ta ki az olyan vályúk: esetében, amelyek egyenesek és nem belső vályúk. A 
meander roncsos morfológia a felszínen lefolyó oldószer sodorvonalának ldlen­
dülését feltételezi, ami csak akkor lehetséges, ha a kialakuló vályú nem regresz­
sziós, hanem esővíz barázdás fejlődésű. 

Megfigyelhető, hogy a roncsolt meanderes vályúk nem csak egyenes 
lefutásúak lehetnek. Ugyanakkor a vályúpercrnek nem mutatnak kettős (össze­
tett) íveltséget. Ez csak úgy magyarázható, ha feltételezzük, hogy az egységesen 
mélyülő vályút létrehozó oldószer a különböző lejtésirányú felszínen haladva 
álmeandereket képezett. Az álmeanderező oldószerben azonban egyidejűleg 
sodorvonal ldlendülés ment végbe. Ezáltal az álmeanderes vályún meander ron­
csok képződnek. llyenkor a meander roncsos hurkok hullámhossza mindig ki­
sebb, mint az álmeanderek hullámhossza, tehát egy álmeander hurkán több 
meander roncsos hurok sorakozik (l 2 a ábra). 

2.2. Hurok meander 
A vályúk tényleges hurkokat írnak le. A hurkok által övezett zugok ma­

gassága és lejtése megegyezik a hordozó térszín magasságával és lejtéséveL A 
zúg rész területén tehát kanyarulat lesiklás nem történt. A vályú aszimmetrikus 
keresztmetszetű, morfológiája hasonló a meander roncsos vályúk morfológiájá­
hoz (Ile. ábra). A meanderöv szélessége, de a meanderiv hossza is, az e típusba 
tartozó hurkoknál nagy, a meander hullámhossz kicsi, vagy nagy változatosságot 
mutathat. 

Hurok meanderek ott alakulnak ki, ahol a vályú irányt változtat, tehát ál­
meanderek:nél (12. ábra). Akkor, ha a két eltérő irányú vályúszakasz között 90° 
körüli az eltérés a hurok hullámhossza megegyezik az álmeanderek hullámhosz­
szával. Előfordulhat, hogy a két vályúszakasz hasonló irányú (ezek lesznek az 
ún. hosszanti vályúszakaszok), de ezek egy harántirányú szakasszal kapcsolód­
nak össze. Ekkor a harántirányú szakasz két álmeanderrel kapcsolódik a hosz­
szaori vályúszakaszokhoz. A két hurok hullámhossza ugyancsak megegyezik a 
megfelelő álmeander hullámhosszávaL Mindezek a sajátosságok arra utalnak, 
hogy a sodorvonal Icilendülését ezen meander tipusnál az álmeanderezés okozza 
A sodorvonal kitendülése tehát külső okra vezethető vissza. 

Akkor, ha a hurok meander a peremétől aszimmetrikus keresztmetszet{~ 
a sodorvonal már a vályúmélyülés kezdetén ldlendült az álmeandernél. Ilyenkor 
a vályúfejlődés esővíz barázdás típusú. 

A hurok meanderek emlékeztetnek leginkább a folyó meanderekre. Ez 
utóbbiak lehetnek egyszeiŰ, összetett meanderek, amelyeknek kifejlődhetnek 
szimmetrikus és aszimmetrikus változatai is (13a. ábra). Ezek a -változatok a 
hurok meandereknél is megfigyelhetők (13b. ábra). 
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l. ll. 

b 

b. O Scm( kb.) 
• L-...-..J 

13. ábra: Különbözö folyó (a, Allen nyomán) és hurok meanderek (b) 
JelmagyarázaJ: Gb G1 inflexiós pont, R;. R1, R 3 kanywulat sugár, S sodorvonal 

J. szimmetrikus, ll. aszimmetrikus, l. egyszerű, 2. összetett 
Figure 13: Different river (a, after Allen) and loop meanders (b) 

Legends: G l• G 2 inflection point, R j. R 2. R 3 bend radius, S channelline J. 
symmetric,JJ. a.symmetric, l. simple, 2.joined 

A különböző ívű hurok meanderek azonban nem valószínű, hogy egy 
fejlődési sor különböző fázisait képviselik, hanem a különböző helyeken az 
oldószemek a vályú kialakulás előtti különböző meanderezését reprezentálják. 
Ez alól a többszörösen összetett meanderek jelenthetnek kivételt. Itt ugyanis 
gyakran megfigyelhető, hogy a burok többszörös összetettségét a homorú ívben 
Icifejlődő szoknya (ellen szoknya) okozza. Kialakulása úgy történik, hogy a ki­
lendült sodorvonal a homorú vályúfal ívét nem képes követni. Annak valamely 
ponlján a falnak ütközik, miáltal a sodorvonalon egy kisebb, ellenkező irányú 
kitendülés játszódik le. {Emiatt a kanyarulat egyuttal kifejlődő meanderez~sű is 
lesz.) 
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A hurok meander, ilileg ill. típusú vályúkan kifejlődő meander tipus. 
Elsősorban olyan helyeken, ahol a hordozó I., vagy II. típusú vály{l talpa széles. 

Valószínűleg a hurok meanderek álmeanderező oldószer irányváltozása­
inál képződnek, működésbez köthető sodorvonal kilendülések, majd az ezek 
során létrejövő szaknyák sodorvonalat kitérítő hatására. A fentieknek megfelelő­
en a hurok meanderek az oldószer irányváltozási helyein annál nagyobb eséllyel 
alakulhatnak ki, minél nagyobb az oldószer mennyiségéllék az ingadozása, va­
lamint minél nagyobb a különböző lejtőrészletek dőlésiránya közti eltérés. 

2.3. Kifejlődő meander 

A vályúperem egyenes vagy ha nem, akkor a vályú álmeanderes. A 
hordozó vályú felső része szimmetrikus, amely lefelé éles határ nélkül megy át 
aszimmetrikus keresztmetszetíí vályú részbe. A szaknyák nem a vályú teljes 
oldallejtőjén, hanem csak a vályúlejtő alacsonyabb részén fejlődnek ki az aláhaj­
ló falak hiányozhatnak (l ld. ábra). Zúg nincs, llletve ha a zúgot a vályúperem­
mel közrefogott területként értelmezzük, akkor az a szoknya területére esik. 

A fenti vályúkeresztmetszet jelleg változás arra utal, hogy a sodorvonal 
kilendül és a vályú. bemélyülése során kezdődik el. 

Akifejlődő meanderes vályúk egyaránt lehetnek esővíz barázdásak, vagy 
regressziósak, miután a sodorvonal Icilendülés a vályúkialakulás kezdeténél fiata­
labb. Az ilyen morfológiájú vályúk regressziós eredetére utal az, ha a felsőbb 
vályúvéghez közelebbi részükön az igazi meanderek hiányoznak. 

Morfológiai megfigyelések arra utalnak - bár e tekintetben még további 
vizsgálatok szükségesek -, hogy a sodorvonal kilendiiléshez mind külső, mind 
belső ok hozzájárulhat. 

2.4. Megszíínő meander 

Az aszimmetria a vályúk felső részére korlátozódik. A homorú vályúpe­
remeknél a fiiggőleges fah·észek felett óriás színlők és :fiiggő teraszok alakulnak 
ki, a domború vályúperemeknél olyan kis méretű szaknyák képződhetnek, ame­
lyek lefelé fokozatosan belesimulnak a határoló vályú oldalakba. 

A megszűnő meanderek akkor alakulnak ki, ha egy bizonyos vályú 
mélységtől a sodorvonal már nem lendül ki. A megszűnő meanderes vályúk 
lehetnek íves pereműek (tllint a roncs meanderes vályúk peremei), vagy enélkü­
liek Ha a vályú íves peremű, a sodorvonal kitendülés még a vályúkialakulás 
kezdete előtt megtörtént (esővíz barázdás vályúkialakulás). Ha a vályú pereme 
nem íves, · a sodorvonal ki lendülés a vályú mélyülése során ment végbe. ilyenkor 
a vályú egyaránt lehet esővíz barázdás, vagy regressziós. (Regressziós eredetre 
utal az, ha a vályú egyes részein az igazi meanderek hiányoznak.) 
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A k:iilönböző kanyarulat típusok előfordulnak I., ill. (J. táblázat), de ll. 
típusú vályúk:on is. 

a b 

o 
L 

14. ábra: Összetett, meander roncsos váryúk 
JebnagyarázaJ: 1.1 típusú vá{yú, 2. III. tfpusú v~, 3. roncs meanderes 
v~em, szolaryáva/; egyenes, L típusú v~, egyenes (a), ill. 
álmeanderez3 szaritott meander roncsos III. típusú vályúval (b), 

álmean<'.erező, L típusú vályú és ezzel hasonlóan ál-kérryszermeanderezó 
meander roncsos {c), valamint csúszta/Qtlan ál-kényszennemuierező 

meander roncsos (d) llL tipusú vályúval 
.Figure 14: Jained rinnen with meander remains 

Legends: l . I. type n·nnen, 2. III. type rinnen, 3. rim1en boundary with 
remain meander, wi th skirt; in direct line, J. type rinnetl, in direct lirut 
(a), orrather pseudo meandering pressed meander remain with lll. 

type rinnen (b). pseudo meandering l. type rinnen and meander 
remain constraincd pseudo meanderir~g (c), and slipped meatu/er 
remain constrained pseudo meandering (~) with III. type rinnen .. 

X)cm(l<b.) 
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I. Táblázat Meander előfordu/á, ok a lotes-hegység egy kmros rérszillrészletim 
T able 1 Meanders on one of karren growld swface part in To tes Gebirge 

• meandervályúk I. típusú vályú I. type rinnen Ill típusú vályú lll type rinnen 

vázlatos raJzal igazi álmeander igazi meander á!meander 
rough sketches meander pseudo- real meander pseudomeander 
of me~dering real meander 
rinnens meander 

??~ + + + 

~~~ l + 

~~l + 

- ~~C~k~) + 8 + 

l ~~~) + 

n~ + e + 

~~~ + 

+ egyedi eset Special case 

N. Összetett vályúk meanderezése 

A belső vályúk meanderezése lehet ál- és igazi meanderezés. Ál­
kényszermeanderes a belső vályú ha álmeanderei a hordozó vályú 
álmeanderezését követik. Akkor, ha a belsö vályún igazi meanderek alakulnak ki 
igazi kényszenneanderezés jön létre. Igazi kényszermeanderezést kialakíthat a fö 
vályú álmeanderezése, vagy igazi meanderezése egyaránt. Mind az ál- mind az 
igazi kényszenneanderezés lehet hasonló - illetve elcsúsztatott kényszermean­
derezés. Előző esetben a belső vályú meandereinek hullámhossza és hurok szá­
ma megegyezik a hordozó vályúéval (akár álmeanderek, akár igazi meanderek), 
utóbbi esetben nem. 
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J 5. ábra: EgysZR.n'i (a, b. c) és összetett (d, e, J, g. h,j) meander roncsos v.i(yúk 
Jelmagyarázal: ltípusú v~IÚ, 2. lll. típusú v~. 3. roncsolt meanderes vályúperem 

szolmyával, 
egyszerű vályúk: egyenes (a), Jlmeanderes (b). íves (c) 

meanderroncsos összetett, egyenes vályúlc: l. típus ú v~ meander ronccsal, JJJ. rípusú 
v~ meander nélkül (d), Dl. típusú v~ igazi hasonlóan kényszermeane/erező metmdcr 

roncsos (e), Dl. típusú vá9-'tí igazi kén.w=r e/csúsztatott meander ronc.<okkal (/) 
Ö&>-zeteU álmeanderes vá{JIÚ: álmeande1·ező TU. típusú vályúval (g). igazi ha<onlóan 
kényszermeand.zrező meander roncsos Ill típttSÚ válJIÚval {h), igazi eb-úsztatotitm 

kényszermet»Jderezö ml!.an.der roucsos III. típusú váó"'val 0) 
Figure 15: Simple (a, b, c) andjained (d, e .j. g. h,j) rinnens with meander remoin.< 

Legends: l . l type n'tmen, 2 lll. type n'nnen, 3. remained meanderrinnen 
bo undQ/y with skirl, · 

simple rinnens: straight (o), with p seudo meander (b), arcuate (c) 
joined remaitred meander rinnens, stroig/ll rinnens: l type rinnen wi th meander 

remain, lll. type rinnen without meander (d), lll. type rinnen real/y meander 
remain con.strained meandering (e),JII. type 1'innen wi th real/y slipped and 

con.strained meander remains (/) 
jained pseudo meandering !innen: with pseudo meander'ing lll. type rinnen (g). 

with real/y meander remain con.sb·ained meandering III. type rinnen (h). with 
real/y meander remain slipped and constrained meandering III. type rinnen (j) 
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Akkor, ha a belső vályú kanyargása teljesen eltér a hordozó vályú ka­
nyargásától (illetve utóbbi egyenes) a belső v~lyú ál- vagy igazi szorított 
meanderezésű, valamint ál~ vagy igazi szabad meanderezésű lehet. Előző esetben 
a belső vályú meanderöv szélességét a hordozó vályú vályútalp szélessége szabja 
meg, utóbbi esetben a belső vályú meander övének szélessége kisebb mint a 
hordozó vályútalp szélessége. 

Az I. típusú vályúk fejlődhetnek illetve mélyülhetnek teljes hosszukban 
(esővíz barázdás típU$Ú mélyülés), :vagy regressziósan. 

A regressziós vályúk lehetnek egyenesek és álmeanderezők. Az egyenes 
vályúk meander nélküliek, vagy kifejlődő meanderesek lehetnek. (Utóbbi eset~ 
ben a sodorvonal kitendülés a vályúmélyülés során kezdődik el.) Az 
álmeanderező vályúk vagy hurok meanderesek, vagy ugyancsak meander nélkü­
liek. A regressziós vályúk lehetnek továbbá egyszeriiek, vagy összetettek 

Összetett vályúk l . típusú egyenes vályúiban a Il és ill. típusú vályúk 
leggyakrabban meander roncsosak ( 14a. ábra), vagy álmeanderesek, továbbá 
álmeanderező és meander roncsosak (14b. ábra). Mindkét esetben a III. típusú 
vályú esővízbarázdás kialalkulású, de utóbbi esetekben szabad álmeanderezésű 
vagy sz;orított meanderezésű. Az álmeanderező I. típusú vályúban a ill. típusú 
vályú ugyancsak lehet álmeanderező és meander roncsos. Az álmeanderezés 
lehet hasonló kényszermeanderezés (l 4 c. ábra) és el csúsztatott kényszer­
meanderezés (14d. ábra). 

Akkor, ha a sodorvonal már a vályú kialakulása előtt kitendült esővíz 
barázdás, többnyire meander roncsos vályúk képződnek. A meander roncsos 
vályúk lehetpekegyenesek (15a. ábra), vagy álmeanderesek (15b. ábra), esetleg 
csak irányukat változtaták (J5c ábra). 

Az esővíz barázdás vályúk lehetnek egyszerűek, (15a, b, c. ábrák), vagy 
összetettek (J Sd-j. ábrák). Utóbbiak esetében az l. típusú vályúkban többnyire 
ill. típusú vályúk fordulnak elő. Az egyenes, összetett vályúk bels~jében a III. 
típusú vályú leggyakrabban meandermentes (15d ábra), vagy meander roncsos 
morfológiájú lehet (l 5 e. ábra). A J 5 d. ábra által bemutatott esetben a ill. típus ú 
vályú regressziós, míg a 15e. és f ábrán bemutatott esetekben egyenletesen 
bemélyülő, esővíz barázdás fejlődésű. 

A 15e. és f ábrák igazi kényszermeanderezést mutatnak be. Ugyanis a 
III. típusú vályú igazi meanderei az L típusú vályú igazi meanderei által megha­
tározottak. A 15e. ábrán igazi hasonló, a 15f ábrán igazi elcsúsztatott kényszer­
meanderezés látható. 

Álmeanderező I. típusú vályúkban a III. típusú vályú kialakulhat ugyan­
csak álmeanderezve, regresszióval (15g. ábra), vagy meanderroncsos morfológi­
ával, tehát esővíz barázdás típusú kifejlődésset Ekkor mind az álmeanderezés, 
mind az igazi meanderezés hasonló (15g, h. ábrák), vagy etesúsztatott (15}. 
ábra) kényszenneanderezés lehet. 
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".J(övetlkeztetések 

a. A karrmeanderek formakincsének tipizálása.és a formák kialakulásának értel­
mezése a vályútalpakon lejátszódó oldódási mechanizmus megértéséhez, vala­
mint a meanderezés egy olyan változatának megismeréséhez ad információkat, 
amely a karrosodás folyamatához kötődik. 
b. A kamneanderek és formakincsük kialakulását a vonalasan áramló oldószer 
sodorvonalának kilendüléseiből vezetjük le. 
c. A kanvályúk meandereinek tipizálásával a vályúfejlődés két fö típusát - esővíz 
barázdás és regressziós típus - különíthettük el. Azok a vályúk, amelyek meander 
roncsosak, megszűnő meanderesek és hurok meanderesek (eZ utóbbiaknál a 
vályuk a peremeiktől aszimmetrikusak), valószínűleg esővíz barázdásak. Az 
álmeanderező és a kifejlődő meanderes (ha felső végük álmeanderező) vályuk 
regressziós kifejlődésűek 
d. Az egyszerű, de fiSleg az összetett karrvályúk meandereinek minősftése adato­
kat ad az egyes vályúk fejlődéséhez. Valamely karros térszínrészleten előforduló 
vályúk fejlődésének értelmezésével egy-egy nagyobb karros térszínrészlet kiala­
kul~ továbbá az ott lejátszódó felszínfejlődés felvázolása is lehetséges. 
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