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Abstract: The forms and developmeni of karren meanders were examined with using the collected observations
Jrom some karren ground swrfaces in Totes Gebirge and afier it the types of karren meanders were s were sepa-
rated. Not only the developing types of karren meanders can be separated, if we know the developing conditions of
meanders, but also the development of each rinnen can be determined.

I Bevezetés

A karrvalyuk (bardzdakarr, rinnenkarr) lejtésirdnyba kialakult oldodasos
eredetii bardzdik, amelyek kozott méreteik szerint elkiilonithetdk 1., IL., és IIL.
tipustiak (az I. tipusd valyuk oldal irAnyh és mélységbeli kiterjedése t6bb dm,
mig a II. tipust valyaknal e méretek 1 dm alattiak, a III. tipusa valyaknal viszont
a néhany cm-t sem haladjidk meg). A kiilonboz6 valya tipusok kiilén-kiilén is
eléfordulhatnak. Akkor, ha a nagyobb karrvilyiban kisebb fejlédik ki (pl. az L.
tipustiban 1L, vagy 1IL.), a karrvélyG sszetett (VERESS M. 1995.)

A kiilonboz06, karrosodést vizsgald kutatok a karrvalyik egy specidlis, a
meanderez (kanyargd) tipusét is elkiilénitik (FRIDJOF, B. 1954, BOGLI, A.
1976, BALAZS, D. 1990). Megfigyeléseink szerint azonban a kiilonboz tipust,
egyszerd, vagy Osszetett karrvalyukra, s6t még a rovatkdkra, a rillenekre
(DUNKERLEY, D. L., 1979) is, a meanderezés egyarant jellemz6 lehet. A fenti
megallapitist a karros formakincset bemutatd térképek is jol dokumentiljak és
reprezentljik (SZUNYOGH G.-LAKOTAR K.-SZIGETI 1. 1998, VERESS M.-
BARNA J. 1998, BARNA J. 1998). VERESS M. (1995) kiilonboz8 meander
tipusokat kiilonit el aszerint, hogy az olddszer sodorvonala mar a valya képzGdés
el6tt kanyargott (igazi meander), vagy a sodorvonal a mér kialakult valya kitéri-
t6 hatésra csak kés8bb kezdett el kanyarogni (dlmeander). Osszetett valytiknal az
I. és I1I. tipusa valy kanyarulatainak egymashoz képesti helyzete szerint megkii-
Ionbdztet kényszermeanderezS, hasonld, eicstusztatott, szoritott és szabad
meandereket. (Bér lefrja a kanyarulat lesiklast, a meanderek osztlyozasénal a
fenti jelenséget, tehat a sodorvonainak az oldalirdnyn eltoléddsat nem veszi fi-
gyelembe). A fentebb felsorolt meanderek azonban egyarant lehetnek almean-
derek vagy igazi meanderek. A meander tipus megéllapitdsa ugyanis csak annak
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" figyelembevételével lehetséges, bogy a hordozd valya bemélyilése sordn torté-
n1k-e kanymlat 1esnklas, vagy nem.

2

1. bra: Nem kilendils (), - (&) és
igazi- (¢,d) llendiilést mutato
sodorvonalak
- Jelmagyarazat: 1. oldészer, 2. sodor-
vonal
Figure 1: Showing wo swinging
out (a), pseudo swinging out (b)
and real swinging out(c,d) of
channel lines
Legend: 1. solvent, 2. channel line

tant mentén) kornyékén.

IL. Kanyarulat (meander) lesiklis és for-

makmcse

*1. Sodorvonal kilendiilés

Vizfolyasok sodorvonalanak kilendiilése
sorin meder kanyarulatok (meanderek) képzidnek. A
meander oldalirdnyd kiterjedése a meandertv széles-
ségével (a meanderivek kiils6 széleinek burkoldgorbéi
altal kozrefogott teriilet), nagysiga a meander hul-
lamhosszisdgdval (a két szomszédos inflexids pont
kozti legrovidebb, vagy a meander koézépvonala
menténi tavolsag), iveltsége a meander hosszusagaval
(a két szomszédos inflexids pont kozti tavolsig a
meander sodorvonaldn) adhaté meg (BALOGH K

1991, BORSY Z. 1992). Miutén a karrvalya kialakulas

soran els6sorban mélyiilés torténik, a karrmeanderek
fejlédése nem a kdzépszakasz jellegli vizfolyasok
laterdlis irAny0 kanyarulat fejlédésével egyezik meg,
hanem a kényszermeanderez8 vizfolyasok kanyarulat
fejlédésével. A kényszermeanderez8 folydk volgyei-
ben meander lesiklds torténik (PECSI M. 1975).

A kanyarulat lesikldsok vizsgalatihoz a Totes-
hegységben megfigyeléseket végeztink a Widerkar-
csucs (201 szdmu turistaut mentén), valamint a Gr.
Scheibling-cstcs
(230 szém turis- Qmax

0 10cmikbi

A karbondtos térszinen végigiramlo
olddszer haladhat egyenesen, vagy kanya-
rogva (I. dbra). A sodorvonal barmely
pontja elhelyezkedhet az dramlé oldészer
kozépvonalaban, vagy attol eltér6 helyen is.

Ha a kozépvonalon helyezkedik el,
de az oldbszer kanyarog, dlkilendiilés torté-
nik (1b. dbra), miutin az olddszer perem és
a sodorvonal lefutdsa megegyezik. Akkor,

2 32

2. abra: Asammetrikus vahni sodorvonalat kiiion-
boz8 vizhozamolnal
Jelmagyardzat: 1. karrosods kézet, 2. vizszint, 3.
sodorvonal, Q.. alacsony vizszint, (3, kizepes
vizszint, Q. magas vizezint
Figure 2: Channel lines of asymmetrical rinnen
at different water flow
Legend: 1. rock developing karren, 2. water
level, 3. channel line, Q. low water level, O,
middle water level, 0, high water level

ba a sodorvonal nem a kozépvonalon fut, igazi kilendiilés torténik (I.c, d dbrdk).
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3. dbra: Sodorvenal lilendiilések kiilsé okok hatdsdra
Jelmagyardzat: 1. lankds vilyioldal, 2. fligebleges vihnioldal (II7. tipusti vahai), 3.
alahajlo vabydoldal, 4. szoknya, 5. valyitalp, 6. vabnitalp lejtése, 7. sodorvonal, 8.
kiilsé ok hatdsdra kilerdiilt (vagy tovabbi klendiilést) elszenvedd sodorvandal, 9.
vizaramlas tehetetlensége miant a sodorvonal meghosszabboddsa, 10. sodorvonal
akadalyba iitkizésének helve, o. dlmecnder, b. aszimmetyikus vabi, . mellékvabyn
beomld viz, d. a sodorvonal a vahnioldalial széget zar be (d; a sodorvenal mar
kilendiilt, d, a sodorvenalal a valiialp lejiése tériti ki)

Figure 3: Swinging out of channel line because of the influence of external
causes
Legend. 1. gently slopping rinnen side, 2. vertical rinnen side (I1l. type rinnen),
3. underincline rinnen side, 4. skirt, 5. rinnen bottom, 6. slope of rinnen bottom,
7. channel line, 8. swinging out of channel line because of the influence of
external causes, 9. lengthening of channel line because of inertia of waier flow,
10. place of obstacle of channel line, a. pseudo meander, b. asymmetric rinnen,
c. flowing water from encillary rinnen, d. there is an angle between channel line
and rinnen side (d) the swung channel line, d the diversion of channel line is

because of rinnen bottom slope)

Alkilendiilés sorén a bemélyiil6 valyi keresztmetszetben szimmetrikus lesz, mig
igazi kilendiilés eredményeként aszimmetrikussé fejlédik a dombort valytperem
alatt a valyuoldal lankas (szoknya), mig a homort véalyaperem alatt alahajié lesz.
El&bbi esetben a valy kanyarulata dlmeander, utébbi esetben igazi meander lesz
(Id. alabb).
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A sodorvonal kilendiilése lehet ideiglenes (miikodésre visszavezethetd),
valamint tartds.

Milkddéshez kothetS sodorvonal kilendiilést a vélyaban dramlo oldoszer
menynyiségének ingadozdsa okozza (2. dbra). Ugyanis nagyobb vizhozamhoz
nagyobb vizsebesség tartozik, ami megnéveli a sodorvonal ivének hosszat.
Miikodéshez kothets sodorvonal kilendiilés mind &l- mind igazi kilendiilés soran
bekdvetkezhet.

Tart6s sodorvonal kilendiilés sordn jon létre a lesiklds. Ez utébbi nem
korlatozodik egyetlen mikodés 1d0tartamara. Tartés sodorvonal kilendiilésnek
az alabbi okai lehetnek.

a/ Kiils6 hatdsra bekovetkez6 sodorvonal kilendiilés esetén a sodorvonal nem ott
helyezkedik el, ahol egyébként az dramldsa sordn elhelyezkedne. A kilendiilés
nem az olddészer dramlisidnak hatisira kovetkezik be, hanem azért, mert a
sodorvonal mentén mozgd vizrészecskék akadélyba titkdznek. Kilendiilést az a-
labbiak okozhatnak:

- valyu &lmeandere (3a. dbra), vagy az oldoszer kanyargésa,

- aszimmetrikus valya (3b. dbra),

- valytoldal (3d. abra),

- a felszin egyenetlensége (torés, kalcit kitSltés, esetleg méar meglév8 karros
formék). -

Almeandereknél a sodorvonal az 4ramlds tehetetlensége folytn nem
képes pontosan kévetni a valyl irdnyvaltozasat. A fels6bb valytiszakasz sodor-
vonal szakasza az alsobb valyuszakasz alsé pereme felé meghosszabbodik.
Emiatt neki iitkozik a valya oldaldnak.

Valyt nélkiili felszinen a sodorvonal ndvekvl vizhozam esetén nem
képes kovetni az oldoszer kanyargdsat. A mikodéshez kothetd sorozatos kilen-
diilések sordn szoknya is képzédhet. Ezutan a sodorvonal tartés kilendiilése is
bekovetkezhet, ha a mélyil§ vélyatalpon az oldalirinyba egyre hosszabbodd
szoknya eléri a sodorvonalat.

Aszimmetrikus valya esetében az iitkdzés mas hatésra kovetkezik be. Az
ilyen valyiiknal fvesen bemélyiilé (az aldhajlasnél) és kiilonboz6 alaki dombert
(szoknya) vaiyufal szakaszok valtakoznak. Ezért adott ives szakasszal parhuza-
mosan futé sodorvonal mentén mozgé viz részecskék egy mas ivii szakaszhoz
érve, ahol a sodorvonal nem lesz parhuzamos a fallal a valytafalnak iitkozhetnek.

A szoknya és a valytoldal sodorvonal kitérit6 hatdsa mésodlagos. Akkor
okozhatjak ezek a kilendiilést, ha az mas hatisra mar bekdvetkezett. Megjegy-
zend6, hogy a vélytoldalnak iitkozhet a sodorvonal akkor is, ha kilendiilése
egyébként még nem kovetkezett be. PL. akkor, ha a széles valyutalp olyan lejtési,
hogy a rajta drami6 oldészer sodorvonala nem pérhuzamosan fut a vélyuoldallal,
hanem azzal szbget zar be (3d,. dbra).
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4. dbra: Karrmeander morfologiai képzddményei
Jebnagyardzat: I. alaprajz, Il kereszimetszet, alaprajzon. 1.
lankds vélyioldal, 2. szoknya, 3. szokmya terasz, 4. aléhajlo
fal. 5. vabaltalp, 6. homori oldal meander terasza, kereszt-
metszeten. 7. aldhajlo fal peremének vetiilete, 8. dombori
vahuioldal, $a. szolmyamaradvdny felsé, 9b. szoknyamarad-

vémy alsé, 10. meander terasz (szoknydn), 11. szokmya szinld,
12. meander terasz (aldhgjlé fainal) 13. aszimmetrikus szinlb,

14, sAmmetrikus szinlé, 15. szinlkiz gerine, 16. lepusztult
szinlokoa gerine, 17. szinllroncs
Figure 4: Moerphological formation of karren meander
Legend: I ground-plan, I cross-section, on ground-
plan: 1. gently slooping rinnen side, 2. skirt, 3. skirt
terrace, 4. urderinclineg side wall, 5. rinnen bottom, 6.
meander teyrace of concave side, on cross-section. 7.
projection of boundary of underincline wall, 8. convex
rinnen side, $a. skirt remain above, 10. meander terrace
(on skirt), 11. skirt platform, 1 2. meander terrace {on
underineline wall), 13, asymmetric platform, 14.
symmetric platform, 15, crest between platforms, 8.
eroded crest between platforms, 17. platform remain

bekovetkezhet.

2. A lesikidas

A kiils6 hatisra bekovetkez6

L2 sodorvonal kilendiilés, ha vjabb hatds

nem éri fokozatosan lecsillapodik. A
sodorvonal , kisimul”’, a valy egymdst
kovetd meanderei egyre kisebbek
lesznek, a meanderév szélessége
csokken. A sodorvonal lokalis kilen-
dulései a meanderezést is lokalis kifej-
16désiivé teszik. Eléfordulhat, hogy az
egyszeri kilendiilés tovabbiakat ered-

~ ményez, miutdn a kilendil6 sodorvo-

nal az egyik, majd emiatt a maésik
valyaperemnek iitkozik. Végil meg-
emlitheté, hogy gyakori az Onger-
jesztés is. Ez alatt az értendd, hogy
valamilyen forma hatdsara (pl. szok-
nya) a sodorvonal kilendiil, ami a
forma tovabbi novekedését okozza, ez
viszont visszahat a kilendiilés mérté-
kének névekedésére.

b/ Bels6 okra visszavezetheté sodor-
vonal kilendiilés az oldoszer dramli-
sanak hatdsara gerjesztédik. Tehat
létrejohet pl. homogén, tagolatlan
felszinii kéGzet felszinén 1s, ahol a
vizrészecskék mozgasi palyajat semmi
sem modositja. (Kialakuldsanak oka
nem ismert, esetleg okozhatja az oldo-
szer telitbdése.) Az oldoszer kanyar-
gasa mar a valya kialakulasa el6tt is

- Az oldas ott intenzivebb, ahol az oldészer aramlasi sebessége nagyobb.
Ugyanis 2 gyorsabb aramlésnal a Ca™ ionok elszallitdsa és igy az ion transzpor-
tot biztosito megfeleld koncentracié kilonbség a kozet és az oldészer kozott
tartésan fennmaradhat. Ezért a vélyatalpak oldédasa els6sorban az azon aramlo
oldészer vizszintiének kozelében (laminaris 4ramlds), vagy vizszintjénél
{(turbulens dramlas), illetve ott is annak sedorvonalénal a legnagyobb.
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Amig mukodés-
hez kothetd sodorvonal
kilendiilésnél a sodorvo-

A . - - nal helyzete sikban valto-

AN R SN AN T | i lesiklésmél térben
- Ugyanis utobbi esetben a

72\ A R */I,? SN | sl maldilbe w6
sodorvonal  kilendiilése
*JEL *@\,—-Y;‘%‘L* A "ﬁﬁ? ““{f? sordn egyre mélyebbre is

keriil. Ez a folyamat irre-

27 s A AL SAVY | verzibilis.  Ennek  oka,

hogy a bemélyiilé valyu,

"i "‘? G dals amelynek kialakuldsa ép-
; pen a sodorvonal kilen-
= e (T = O = dilléséhez  kapcsolhatd,

‘mintegy konzervilja (a

3. dbra: Szolatya formék alaprajzban (megfigyelés utdn) miikddéshez kothet? : SOr-
Jelmagyardzat: I. tipusti vélyi szoknydja, 2. il tipusii vahsi szolnydya, 3. 6ben - dorvonal — kilendiilésénél
végzdds (l gula forma) szoknya, 4. legombélyiten (Jellaip forma) s20knya, 5. =

[fent élben végzods, lent legombolyitets szoknya, 6. vizaramlds irdnya nagy obb sodorvonal ki
Figure 5: Skirt forms in ground-plun (afier observalion) lendulést nem teSank

Legend: skirt of I. type rinnen, 2. skirt of Hl. type rinnen, 3. skirt finished SR p
in edge (half pyramid form). 4. round (half cone form) skirt, 5. skirt above lehetéveé a VaIWOIdalak)s

Sfinished in edge and below round form, 6. direction of water flow adott idﬁpontban a sodor-
vonal lefutdsat. (Megjegyzendo, a mikodéshez kothetd sodorvonal helyzetvalto-
zas sem teljesen sikban torténik. Ugyanis a vizhozam véltozésa soran a vizszint
is valtozik.)

A valylGképz6déshez kapcsolhatéan elkiilonitheté eredeti sodorvonal,
lesikls kezdeti sodorvonal és jelenlegi sodorvonal. Eredeti sodorvonal az igazi
kilendiilésig jellemzi az dramlé oldoszert. Lesiklas kezdeti sodorvonal a felszin
sikjaban - tehat a bemélyiilés kezdetén - kialakult mar kilendiilt sodorvonal. Ezt
a sodorvonalat dokumentalja a vélyu felsé pereme. A jelenlegi sodorvonal a va-
Iyatalp stkjaban kijelolhet6é sodorvonal.

A lesiklas kezdeti és az eredeti sodorvonal kiilonbsége a valyliképzddés
el6tti sodorvonal kilendiilés, mig a jelenlegi sodorvonal és a lesiklds kezdeti
kiilonbsége a valyuképzodés alatti kilendiilés, a lesiklas. A sodorvonal teljes
kilendiilése a kanyarulat barmely pontjiban a vélyiaperem megfeleld pontjdhoz
hizott érintére allitott merSleges mentén mérhet és a valytképzddés alatti
valamint a valyiképz6dés el6tti sodorvonal kilendiilés vizszintes vetiileteinek 6sz-
szegével adhaté meg. (Megemlithet6, hogy karrmeandereknél a lesiklds miatt
kétféle meanderdv szélesség is elkiilonithetd. Az eredeti, amely a fels6 vélyapere-
meknél jelolhets ki és a jelenlegi, amely a vélyutalp szintjében adhaté meg.)
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Az olyan vélyuatalpakon, ahol a sodorvonal mindenkor a valya kozepén
helyezkedik'(legfeljebb alkilendiilés torténik) el, az oldas és igy a mélyiilés itt a
legnagyobb. Ennek eredmenyekent a kanyarulatoknal is szimmetrikus kereszt-

=

fejlédik ki.
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6. abra: Sodorvonal lesikday kapesalata az alahajlo ful (a) és a kilonbozé

szoknyaformak (b) kifejlodésével

Jelmagyarazar: 1. alihajlo fal felsé pereme, 2. aldhajlo fal alsé pereme az
aktualis vabnitalpnal, 3. fElgila szoknva, 4. felil elgila, alul felkip szok-
nya, 5. féliip szolarya, 6. sodorvenal az alaudlis vahnitalpndl, 7. megtort

sodorvonal, 8. ves sodorvonal

Figure 6. Connection of channel line slipping with development of the
underincline wall (a) and different skirt forms (b)

Legend: 1. upper boundary of underinciine side wall, 2. lower
boundary of underincline side wall at actual rinnen bottom, 3. half
pyramid form skirt, 4. half cone form skirt above, half cone form skirt
below, 5. half cone form skirt, 6. channel line at actual rinnen bottom,
7. fraction channel line, 8. arcuate channel line

metszeti valya (&lmeander)

Akkor, ha .a sodor-
vonal nem a valya kdzepén
helyezkedik el (igazi kilendii-
iés) a valya nem a kozéps6

. részén mélyul a legintenzi-

vebben. llyenkor a kanyaru-
latoknal aszimmetrikus ke-
resztmetszetii  valya (igazi
meander) fejlédik ki. Miatan
alkilendiilés sordn is eléfor-
dulhat sodorvonal kilendiilés
(mikoddéshez kotheté sodor-
vonal kilendiilés) a wvalya
kismértékben ebben az eset-
ben is felvehet aszimmetri-
kus jelleget. A feliilnézetben
homoru valyioldal alahajld
faluva, mig a dombora lan-
kas falava fejlédik (4. dbra).
Ez utobbi helyeken alakul-
nak ki a szoknydk, amelyek
feliilnézetben a valyutalp
sikjdban véltozatos alaki (5.

dbra), tobbnyire dombort peremd, fentrl lefelé kiszélesedd, oldalnézetben
lankas vélyuoldal részek.

3. Igazi meander morfogenetikaija

3a. Az aldhajlo fal és a szoknya morfologidja

Alahajlé falrészletek olyan valyuszakaszokon is kifejlédhetnek, ahol a
felsé valyuperemek egyenesek. Mindez arra utal, hogy a kilendiilt sodorvonal
csak egyetlen pontban (vagy csak rovid szakaszon) érinti a valytperemet a be-
mélyiilés kezdetén. (Oftt, ahol mar a felsG valydperem is ives lefutast, valdszin,
hogy a sodorvonal a lesiklas kezdetén is hosszabb szakaszon simult a vélyape-
remhez.) Ugyanakkor az aldhailo fal térbeli kifejlodésére tobbnyire az jellemzd,
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hogy a jelenlegi valyatalp iranydba az aldhajlé vélydoldal hossza nd. Mindez a
sodorvonal tartos lesikldsaval magyardzhaté. Ilyenkor ugyanis a sodorvonal
egyre hosszabb szakasza simul a vélytoldalhoz ami azzal jar, hogy egyre hosz-
szabb szakaszokon lesz intenzivebb a laterilis oldodas és fejlédhet ki az aldhajlé
fal (6a. abra).

A szoknydk akkor alakulhatnak ki valamely helyen, ha a mindenkori
sodorvonal az egyik valyufaltol a mindenkori talpszélesség felénél tavolabb
helyezkedik el, mert ilyenkor itt az oldddas kevésbé intenziv, mint a valya atel-
lenes falanal. A szoknya feliilete a lesiklas miatt tébbnyire elnyesett. Adott va-
Iyiszakasz képezhet szoknydval, vagy szoknya nélkiil is kanyarulatot. A kanya-
rulat altal kozrefogott teriilet (a zug) atmehet fokozatosan a szoknya teriiletébe,
de elkiiloniilhet attol éles peremmel is.

A sodorvonal eltér§ kifejlédése miatt kiillonbdz6 morfologidjh szoknydk
johetnek létre (5, 6. abrdk). Ha a sodorvonal irdnyvaltozasa éles, a szoknya a
valytoldalbdl kiugré, éles peremi félgala. Ha ives kifejlodési lekerekitett
félkap. Ha a bemélyiilés soran egyre iveltebb lesz, a szoknya fels6 része félgula,
alsé része félkhp alakot vesz fel.

A szoknya térbeli alakjét nem csak a sodorvonal geometridja alakithatja,
hanem a lesiklas mértéke is. Gyors mélyiilésnél és nagyméretii sodorvonal kilen-
dilésnél, vagy ha a sodorvonal mikddéshez kothetd kilendiilése kicsi a szoknyak
térben félgulak, mig lasst mélyiilésnél és kismérteki kilendiilésnél, vagy ha a so-
dorvonal mikodéshez kothetd kilendiilése nagy, félkipok képzédnek. Ugyanis
el6z8 esetben a sodorvonal a szoknyétol tivolabb, utdbbi esetben a szoknyahoz
kozelebb hizddik. Ha ugyanazon szoknyandl a kétféle folyamat egymast koveti
felul félgula, alul félkapos alaki szoknya alakul ki.
alakitja. Akkor, ha a véalyt bemélyiilése gyors, vagy ha ugyanazon mikodés
soran a vizhozam nem, vagy alig valtozik, egységnyi mélyiléshez kicsi kanyaru-
lat lesiklds tartozik (7.4. dbra). Tlyenkor a szoknya oldalnézetben révid. Ha a
kilendiilés fokozatosan novekszik, a szoknya metszetben homoru (a lejtd inflexi-
&s pontja a valyuatalphoz kozelebbi), ha viszont mar kezdetben gyors, majd foko-
zatosan csillapodik dombort (a lejtd inflexios pontja a valyaperemhez kozeleb-
bi). A valyu atellenes oldala kevésbé alahajlo, inkabb fuggdbleges.

Lasst valyn bemélyilésnél egységnyi mélyiiléshez nagyobb kanyarulat
lesiklas tartozhat, a szoknya metszetben hossza lesz (7.8. dbra). Az atellenes
valytoldal aldhajlé. llyenkor, ha a kilendiilés fokozatosan névekszik a szoknya
metszetben homor, ha viszont kezdetben gyors, domboru lesz.

A lesiklas lehet folyamatos, vagy szakaszos. Folyamatos lesiklasnal a
vizhozam nem, vagy kevésbé ingadozik, a sodorvonal ugyanazon milk6désnél
nem valtoztatja a helyét. Mind a szoknya, mind az étellenes, aldhajlé oldalfal
tagolatlan feliiletii.
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A szoknydk gyakran roncsoltak. Aktiv fejlodd szoknyéat a vélyutalpon
aramnld viz pusztithat. Ez torténhet hossziranyban a szoknya mentén (féloldalas
szoknya), vagy keresztirdnyban, a szoknyara merdlegesen. Utobbi esetben ka-
nyarulat lefejez6dés torténik. A szoknya maradvany sziget heggyé formalédik.
Id3sebb nem aktiv szoknyék fagyaprozddassal pusztulnak (roncsolt szoknya).

®®

% G
7. dbra. Aszimmetrikus meanderek morfogenetikai tipizildsa
Jelmagyardzat: A. Msméretd lesiklas, B. nagyméretii lesiklis, . kezdetben lassi lesikids, 1I. kezdet-
ben gyors lestklds, 1. szalkézet, 2. maximdlis és minimdlis vizhozamok kozoti sodervonal zondja-
nak véndorlasa a lesiklds sordn (Bl és BIT. esetekben az id§ mildsdval a kilendiilés mértéke a
viht kifejlbds aszimmetrilus morfoldgidjanak hatdsdra né), 3. homoni oldal és teraszai, 3a.
oldaliranyban lis kiterjedésii meander terasz, 3b. oldalirdnyban nagy kiterjedésii meander terasz,
4. szoknya 4a. metszetben kicsi, homort, terben felill inkabb féllaip, alul inkabb félgula szoknya, 4b.
metszethen kicsi, dombori, térben fElgila szoknya, 4c. metszetben nagy, homors, térben flldp
szolotya, 4d. metszetben nagy, domborti, térben feliil felgila alul inkabb féllip szokmya, 5. figgé
i terasz, 6. IT1. fpusit vddys, 7. szinlé, 8. szokarya sznlb
Figure 7: Morphogeneiic typifying of asymmetric meanders
Legend: A. small-sized slipping dewn, B. large-sized slipping down, I slow slipping down at
the beginning, IT. quick slipping down at the beginning, !. bedrock, 2. changing of channel
line zone between maximum and minimum water flow (the measure of swinging out
increases during the progress of time in BI. And BII. cases, because of asymmetric form of
rinnen), 3. concave side and lerraces, 3a. small meander terrace in side divection, 4. skirt,
4a. small, concave skirt form in section, half cone form skirt above and half pyramid form
skirt below in place, 4b. small, convex skirt form in section, half pyramid form skirt in place,
4c. large, concave skirt form in section, half pyramid form skirt in place, 4d. large, convex
skirt form in section, half pyramid form skirt above in place, half cone form skirt below, 5.
plummet tervace, 6. IIl. type rinnen, 7. platform, 8. skirt platform

3b. Meander teraszok és szinlck

Az igazi meanderek lehetnek teraszosak, vagy terasz nélkiiliek.
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e O o L e B
8. abra: Meander terasztipusok
Jelmagyarazat: a. teljes terasz, b. esonka terasz, c.
asszetett terasz, d. fliggd terasz, I alaprajz, 1. kereszt-
metszet {(szeboények a szokoiydk mentén) feliilnézeten: 1.
I tipustt fiiggdleges oldulii vahni pereme, 2. I tipust:
vabhni lankas vabrioldala, 3. 1T, tipusii vahn pereme, 4.
alahajlé fal, 5. szoknya, 6. meander terasz, 7. valyitalp
terasz, keresztmetszetben: 8. aldhajlo fal peremének
vetidete, 9. I. tipusii vaby, 10. IIF. ipusti vabyi, 11.
meander terasz, 12. szoknya, 13. vabyritalp terasz
Figure 8: Meander terrace types
Legend: a. full terrace, b. truncated terrace, e.
compound terrace. d. plummet terrace, I. ground-
plan, II. cross-section on top-view (sections near the
skirts), 1. boundary of I. type vertical side rinnen, 2.
gently slopping rinnen side of I. type rinnen, 3.
boundary of IIl. type rinren, 4. underincline side
wall, 5. skirt, 6. meander terrace, 7. rinnen bottom
terrace in cross-section, 8. projection of boundary of
underincline wall, 9. I. type rinnen, 10. IIl. type
rinnen, !1. meander terrace, 12. skirt, 13. rinmen

" bottom terrace
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A meander teraszok jol elkiilnit-
het6k a valyitalp teraszoktél (VERESS
M. 1995). Utébbiak a vélyutalpakon
jelentds hosszusagban folytonosan, mig
elézbek lokalisan, csak a meanderck
teriiletén nyomozhatdk. A meander tera-
szok olyan kis kiterjedésd sik térszinek,
amelyek a homora oldal kanyarulataban,
vagy a dombort oldal szoknydjan fejléd-
nek ki (4, 8. dbrak). Elhelyezkedhetnek a
valyatalpon (valyutalp meander tera-
szok), vagy a talp folott a valya oldalban
(figgd terasz). A vélyatalp meander
teraszok lehetnek teljes teraszok (a szok-
nya nem nyulik tal a homori oldal pere-
mén), csonka teraszok (a szoknya csticsa
tal nytlik a homora oldal peremén) és
osszetettek (a meander terasz vilyitalp
teraszba megy at).

Amig a valyutalp teraszok kiala-
kuldsa belsd valyt kialakuldsival magya-
rézhatd (az id@sebb valyatalp maradva-
nyai alkotjdk a teraszt), addig a homora
oldal meander teraszainak kialakuldsa a
lesiklassal kapcsolatos. A lesiklas azon-
ban Onmagaban nem elégséges magyara-
zat kialakulasukhoz. Erre az aldbbiak

‘utalnak:

- a homora vélyiperemnél kialakult be-
mélyedés (alahajlo fal) nem mindig a
szoknydval szemben helyezkedik el,

- a szoknya alaprajz és a terasz alakja és
ezeknek a nagységa nem egyezik meg,

- nem mindig alakul ki igazi meandernél
terasz a homort valyperemnél,

- a szokny4n is kialakulhat terasz.

A homorii vélyaperem teraszai
akkor alakulnak ki, ha a sodorvonal tarto-
san ezen oldal faldnal (tehat nem csak
maximalis vizhozamnal) marad. Ebben
az alabbi okok jatszhatnak szerepet:
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9. dbra: Megfigyelt szinld elbfordulasok véltozatai aszimmetrilus vibhni oldalak-

ban
Figure 9: Variation of observed platforms in asymmetric rinnen sides

- A lesiklas kovetkezté-
ben kife}16d6 valyt mor-
fologia miatt (a kiforma-
16do szoknyak e tekin-
tetben meghatirozo je-
lentdségtlick) a sodorvo-
nal a vizdramlds ideje
alatt egyre hosszabb i-

. deig lesz olyan, mint a

maximalis vizhozam i-
dején.
- A vilyd mélyilése

soran keskenyedik. Ezért kisebb vizhozam esetén is nagyobb lesz a valyh vizzel
latoltottsége. Ez ugyancsak azt eredményezi, hogy a sodorvonal tartésabb ideig

aszimanetrikus kereszimetszetd valyd
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i

fal nem kidlondi el
egymdsial Slesen

|
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al&hajl fal van fal, sem szoknyi
" fal megvan szoknya
i 5 belsh vélyd belsd vilyi
:if“ ef:[: i 2;23‘:?: szinlfie alahajl6 fala
szinld szlulG fagachh Hrok:
szinld alatt nya alatt
aldhajié szoknyén
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5zinl® az ald- szinks a szok-
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szinid csak || sznld az | |szfold csek] | szfnld az
az alghaild || &tellencs | |a szoknydn! | dtellenes
falon falon is falon is

L. bra; Assimmetrikus valyik képzddményein megfigyelt szinlé és szinlé cseporiok
Figure 10: Platforms and platform groups observed on formations of asymmetric

hosszabb iv mentén simul a homort vélyuoldal faldhoz.

rinnen

- A vilyuk egy része mélyiilés soran tobb vizet kap. Ez tartdsan magasabb vizal-
l4st eredményez ami a fenti helyzet kialakulasaval jar.



Szoknyan terasz valosziniileg akkor alakul ki, ha a sodorvonal lefutdsa a
valyl egy részében teljesen atrendezGdik. Ezt ugyancsak a valya morfolégidja-
nak az 4talakuldsa teszi lehetévé.

Fliggl teraszok képzGdhetnek ha a sodorvonal lefutdsa a kordbbihoz
képest megviltozik (az maximalis vizhozamnal sem éri el a homora iv falat).
Ekkor a miér kialakult terasz pereménél képzddik belsé valyh. A terasz fiigg6
helyzetbe keriil.

A szinl6k vélyathoz hasonlé (a homora oldalon), vagy lépesdszeri (a
dombort oldal szoknydjan) tobbnyire legfeljebb néhany cm-es mély és néhany
dm-es hosszi bemélyedések a meandereknél a vélya oldalakban (4. dbra). Néha
azonban szélességiik olyan méretet is elérhet, hogy a valyufal teljes alahajlasa
ezaltal 4ll el6 (6rids szinlG). Az orids szinl6k jol elkilonithet6k a meander tera-
szoktdl, mivel alsé lapjuk nem vizszintes, hanem ferde sik. Leggyakrabban az
al4hajlé falakon figyelhet6k meg, de eléfordulnak a szoknyakon is. A szinl6k
ritkdn fordulnak el6 egyesével. Leggyakrabban egymas felett kettd, vagy harom
szinl6 sorakozik (9, 10. dbrdk). Adott valyn, vagy vélyu szakasznak t6bbnyire
nem csak egy kanyarulatat jellemzik, bar nem feltétleniil fordulnak el6 minden
egyes hurokban. Az egymast kovetd meanderek magéanyos szinl6i, illetve a
szinl6csoportok hasonld helyzeti szinléi ugy tinik a valyh felsé végétdl az also
vég felé d6l6 ferde sik mentén helyezkednek el. Az egymas alattiak olyan kozeli
helyzetiek lehetnek, hogy koztik a valydoldal szinl6kdzi gerinceket alkot. (A
szinl6kozi gerincek lehetnek élesek és legombolyitettek.) A szinl6k keresztmet-
szetben lehetnek szimmetrikusak, vagy aszimmetrikusak. A szinlé alsé, vagy
fels6 lapja hidnyozhat (szinl6 roncs). A szinl6k elterjedésiiket illetéen el6fordul-
hatnak az aszimmetrikus vélya egyik, vagy mindkét valyGoldaidn, az Osszetett
valyanak csak a 0, vagy csak a belsd, vagy mindkét valytjanak oldalén (9., 10.
abrak).

A szinl6k valdsziniileg maximalis vizhozam vizszintjénél, vagy annak
kézelében képzbdnek (7. dbra). Szinl6 kialakulashoz a valyh falan ugyanabban a
szintben az intenziv oldaliriny oldddasnak hosszabb ideig fenn kell allnia.
Ennek feltétele akkor van meg, ha a maximalis vizhozamok vizszintjei tartdsabb
ideig ugyanabban a szintben alakulnak ki a valyGban. (Oriss szinl6knél a maxi-
mélis vizhozam el6bb tartés ideig jellemzi a valyat, majd ez az idStartam a mé-
lytilés soran’ fokozatosan csdkken.) Az egymés feletti szinl6k kialakuldsa a va-
lynitalp mélyiilésére vezethet vissza, miutdn a mélyiild valytiban a maximalis
vizhozam vizszintje alacsonyabbra helyezodik.

A szinl6knek a vizszint kozelében kialakuldsa magyardzza az alahajlé
fal, illetve a szoknya szinlSinek eltérd alakjat. Amig a meredek, illetve talhajlo
falon az oldaliranyd oldddis miatt szinl6k fels6 lapja is kialakul, addig a kisebb
lejtésti szoknyan a szinl6nek csak also lapja képzOdik (lényegében a szoknya
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killonb6z6 meredekségli lépcsSkre tagolddik). Elbfordulhat, hogy a tulsdgosan
kicsi lejtésii szoknya érzékelhetGen nem is tagolodik fel sziniGkre.

A kétoldali szinl6k nem egyforma magassaguk. Ennek egyrészt az lehet
az oka, hogy a homort valyaperemnél az oldészer torlodik (magasabb vizszint),
masrészt az, hogy a szoknyan az oldédis intenzitdsa akkor n6 meg, amikor a
sodorvonal ennek kézelében hizédik. Erre cs6kkend vizhozamnal, tehat alacso-
nyabb vizszintnél lehet szdmitani.

III. Meander tipusok

A karrmeandereket tdbbféleképpen csoportositjdk, igy pl. a valyik kora
(mérete) szerint (HUTCHINSON, D. W. 1996). Az itt bemutatott csoportositds a
meanderek morfogenetikdjanak figyelembevételével torténik.

A kiilonb6z6 meander tipusok killonboz6 valyukifejlédések soran kép-
z8dnek.

A viélyak akkor meandereznek, ha ritkan, vagy egyesével fordulnak eld.
Ha stiriiségiik nagy, a meanderezés kevésbé jellemz6. A valylstiriség és az
olddszer kifejlédést médja (utobbi beborithatja a lejtét folytonosan, vagy savokra
kiiléniilve) kozott szoros kapcsolatnak kell lennie. Mindez arra utal, hogy a
meanderezés (sodorvonal kilendiilés) akkor fejlédhet ki, ha az oldészer a lejtén
savokra kilonill. Az oldészer dramlasi médja a lejt6szogtdl fligg, mivel a lejtd-
szog ndvekedésével a valyusliriség n6 (ZENTAI Z.-HORVATH T. 1995). Ezért
lejtén lehet szdmitani. A valytk a lejt6kon kialakulhatnak es6viz barazdasan,
vagy regresszidsan.

EsOviz barazdés kialakulast lesz akkor a valyu (vagy vélyorész), ha
kialakulasatol teljes hosszdban mélyil, tehit kilonboz6 részeinek a kialakulasi
kora megegyez8. Ez a valyifejlddés akkor mehet végbe, ha az oldoszer nem
egységesen kifejlédve aramlik, hanem sivokra kiilonilve. A sivosan dramlo
oldoszer lefolyhat a lejtén egyenesen (a lejté dSlésirdnya nem valtozik), vagy
iranyvéltozassal, 4lmeanderezéssel (a lejté ddlésiranya valtozik).

A hatréldsos (regresszids) fejlédést vélynknal a valyGvég a hordozd
felszin dO0lésiranyaval ellentétes irdnyba eliolodik. Az ilyen fejl6dési tipusba
tartozd valyuk nem csak mélytilnek, hanem hosszabbodnak is, ezért alsobb része-
ik idGsebbek mint a felsdbbek. Az ilyen valyik hosszabbodasa azért kovetkezik
be, mert a valyhvégekhez a még valy mentes lejtdrdl olddszer érkezik. Miutan a
vizaramlas a lejt6 d6lésirdnya mentén a legintenzivebb, a vélyh hosszabbodésa a
d8leésirannyal ellentétes iranyd lesz. Ha a lejté ddlésiranya a lejtén mindenhol
ugyanakkora egyenes, ha valtozé kanyarg6 (Almeanderez) valyn alakul ki. Ezen
valynfejlédeési tipus akkor jon létre, ha a lejtn az olddszer feliiletileg dramlik.
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Savokra kiiloniilése éppen a valylk kialakuldsa miatt kovetkezik be. Az olddszer
savokra kiilomilésének ideje fiatalabb, mint adott helyen a valyh kialakulés.

1. Almeander

Az almeandereknél - bar a véalya kanyarog - a valyl szimmetrikus ke-
resztmetszetd, a valyuoldalban sem szoknya, sem aldhajlé oldalfal nincs (//a.
abra). Mindez arra vezethet$ vissza, hogy a sodorvonal csak dlkilendiiléseket
szenvedett el, mert az oldészer irdnyvéltozésait kovette. Ez utébbi viszont a
valyd kanyargdsdt. Ez akkor lehetséges, ha a valyd hétrdlva fejlédik. (Az
dlmeandereket olyan kiilénb6z8 irdnya valyhszakaszok alakitjak ki, amelyek a
kiilonbozd helyzeti lejt6szakaszok d6lésirdnyai mentén alakultak ki.)

Az ilmeanderek hurkaiban a zig részek kornyezetuktél kismértékben
kuléniilnek el (nyak rész hianyzik). Az almeanderes valylknal a meanderdv
szélesség és a meander hossz kicsi, a meander hulldmhossz nagy.

2 iy v
Al B &)
i / )
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a b
72 5 B O 5k B

11, dbro: Meander tipusol
Jelmagyardzat: alaprajzon: 1. karroseds kizet, 2. 1. tpusivilyd, 3. szoknya a vilyi peremétél, 4.
szokerya a vilyioldal al alsé részén, 5. aldhajic fal, 6. szehény helye, keresztmetszeten: 7. alihajio
oldalfal, 8. szoimye, 9. zig, 10. szimmietrikus keresztmeiszet valyi és valylrész, 11, aszimmetrilus
keresztmetszetii vilyt, a. dlmeander, b. meander roncs, c. hurok meander, d. kifejlédd meander., I.

Jeliiinézer, II. oldalnézer
Figure 11: Meander types
Legends. on ground-plan: 1. rock developing karren, 2. 1. type rinnen, 3. skirt total in size of
side rinnen, 4. skirt under part of side rinnen, 5. underincline side wall, 6. place of section,
on cross-section 7. underincline side wall, 8. skirt, 9. corner, 10. symmeiric cross-section
rinnen and part of rinnen, 11, asymmelric cross-section rinnen, a. pseudo meander, b.
meander remain, c. loop meander, d. developing meander, I. top-view, II. side view,

2. Igazi meander ‘
o Igazi meanderek a sodorvonal igazi (tényleges) kilenduiése soran kép-
z8dnek.
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2. 1. Meander roncs

Meander roncsos valyuk vélyaperemei ivesek. A szomszédos ivek egy-
mésba kapcsolodva jellegzetes csucsokat képeznek. Az egyik véalylperem egy-
egy csucsa az dtellenes valyperem két szomszédos csicsa kozti tavolsag felénél
helyezkedik el. A csticsoknal a peremtol a talpig kifejlédott szoknyak sorakoz-
nak. (A szoknyak azonban nem folytatédnak olyan zag részben, amelyek az
eredeti térszinnek a kanyarulat &ltal kézrefogott része.) A csicsok kozti ives

= B2 =

12. abra: Sodorvonal hullamhosszak a kilonbézd meander tipusoknal
I 4 I Ah ) g

Jelmagyardzat: a. almeanderezs, roncsmeanderes vabnin, b. egyszert iramyvalt ezo

hurokmeanderes valyin, c. kétszeri iranyvéltozdssal dlmeanderezé hurok meanderes véalyia, 1. oldg-

szer, ill. a kialakulo vibat pereme, 2. eredeti sodorvonal, 3. Jilendiill sodorvonal, 4. evedeti sodorvonal

hullinhossza, 5. kilendidt sodervenal hullamhossza
Figuwre 12: Channel line wave-lengths at different meander types

Legends: a. pseudo meandering o rirnen with remain meander, b. pseudo meandering on
rinnen with ioop meander with simple dirvection change, c. pseudo meandering on rinnen with
loop meander wiih double direction change, 1. solvent or boundary aof developing rinnen, 2,

original channel line, 3. swung out channel line, 4. wave-length of original channel line, 5.

wave-length of swung out channel line
peremek alatt az oldalfal aldhajlo (/1b. abra).

A meander roncsos hurkok meanderiv hossza a meander hullimhossza-
hoz képest igen véltozatos lehet attél figgen, hogy a valyn kialakulds kezdetén
a sodorvonal kilendiilése a valyufal hidnya miatt ugyancsak igen valtozatos
meértékd lehet. Ugyanakkor viszonylag kicsi a meanderdv szélessége. Mindez
arra vezethetd vissza, hogy a bemélyilé vélyatalpakon a kanyarulatok fveltsége
lényegesen nem ndhet. A sodorvonal kezdeti kilendiilése 6roklédik at. Ugyanak-
kor az ivek végeik iranyaba torténé novekedésének hatart szab a visszafordulé
sodorvonal, illetve az atellenes valyiperem.

A szoknyaknak egy-egy vélyuoldal teljes hosszabani kifejlédése, de
kiilondsen a meandemnek az étellenes oldaldn a vélytiperem ives lefutdsa azt
bizonyitja, hogy a sodorvonal kilendilés(ek) mar a valyukialakulds el6tt a tago-
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latlan felszinen megtortént (valyiképzidés el6tti sodorvonal kilendiilés). Ezért a
meander roncsok kialakitasaért felel6s sodorvonal kilendiiléseket belsS ok valtot-
ta ki az olyan valyuk esetében, amelyek egyenesck és nem belsd valyuk. A
meander roncsos morfologia a felszinen lefolyd oldészer sodorvonalanak kilen-
dulését feltételezi, ami csak akkor lehetséges, ha a kialakulé valyu nem regresz-
szi0s, hanem esGviz bardzdas fejlédést.

Megfigyelhet6, hogy a roncsolt meanderes valyik nem csak egyenes
lefutastak lehetnek. Ugyanakkor a valyiperemek nem mutatnak kettds (Ossze-
tett) iveltséget. Ez csak igy magyardzhatd, ha feltételezziik, hogy az egységesen
mélylilé valyat létrehozo olddszer a kiilonbozd lejtésiranyt felszinen haladva
almeandereket képezett. Az almeanderez0 olddszerben azonban egyidejiileg
sodorvonal kilendiilés ment végbe. Ezéltal az dlmeanderes valyin meander ron-
csok képz8dnek. Ilyenkor a meander roncsos hurkok hulldimhossza mindig ki-
sebb, mint az dlmeanderek hullimhossza, tehat egy almeander hurkén tobb
meander roncsos hurok sorakozik (/2a dbra).

2.2. Hurok meander

A valyuk tényleges hurkokat irnak le. A hurkok éltal Gvezeit zugok ma-
gassaga és lejtése megegyezik a hordozo térszin magassagaval és lejtésével. A
zig rész tertiletén tehat kanyarulat lesiklds nem tortént. A vélyl aszimmetrikus
hoz (/Ic. abra). A meanderdv szélessége, de a meanderiv hossza is, az e tipusba
tartozé hurkoknal nagy, a meander hullamhossz kicsi, vagy nagy véltozatossagot
mutathat.

Hurok meanderek ott alakulnak ki, ahol a valya iranyt valtoztat, tehat al-
meandereknél (/2. dbra). Akkor, ha a két eltér iranyd valyuszakasz kozétt 90°
koriili az eltérés a hurok hulldmhossza megegyezik az dlmeanderek hulldmhosz-
szaval. Elofordulhat, hogy a két valyuszakasz hasonlé irdnyh (ezek lesznek az
an. hosszanti valyiszakaszok), de ezek egy hardntiranyn szakasszal kapesolod-
nak Ossze. Ekkor a harantiranya szakasz két dlmeanderrel kapcsolodik @ hosz-
szanti valyaszakaszokhoz. A két hurok hullimhossza ugyancsak megegyezik a
megfeleld dlmeander hullamhosszaval. Mindezek a sajatossagok arra utalnak,
hogy a sodorvonal kilendiilését ezen meander tipusndl az almeanderezés okozza.
A sodorvonal kilendiilése tehat kiils6 okra vezethetS vissza.

Akkor, ha a burok meander a peremétd] aszimmetrikus keresztmetszetd,
a sodorvonal mér a valyamélyiilés kezdetén kilendiilt az dlmeandernél. llyenkor
a vélyafejlédés estviz bardzdas tipusi.

A hurok meanderek emlékeztetnek leginkdbb a folyé meanderekre. Ez
utobbiak lehetnek egyszerd, Osszetett meanderek, amelyeknek kifejlddhetnek
szimmetrikus és aszimmetrikus valtozatai is (/3a. dbra). Ezek a véltozatok a
hurok meandereknél is megfigyeihetk (13b. dbra).
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Q: Q9 100-1000 ml{kb) b: 0 Scm{ih)

13, dbra: Kiilénbazd folyo (a, Allen nyomidn) és hurok meanderek (b)
Jelmagyarazat: Gy, G, inflexiés pont, R, Ry, R; kanyarulat sugar, S sodorvonal
I szimmetrilous, Il aszimmetrikus, 1. egyszerd, 2. Gsszeteft
Figure 13: Different river (a, afler Allen) and loop meanders (b)
Legends: Gy, Gy inflection point, Ry, R, R3 bend radius, § channel line I.

symmeiric, Il asymmetric, 1. simple, 2. joined

A kiilonboz8 ivii hurok meanderek azonban nem valdszint, hogy egy
fejlédési sor killonbozd fazisait képviselik, hanem a kiilonboz6 helyeken az
oldészernek a valyu kialakulds el6tti kilonb6z8 meanderezését reprezentaljdk.
Ez aldl a tobbszorésen osszetett meanderek jelenthetnek kivételt. Itt ugyanis
gyakran megfigyelhet6, hogy a hurok tobbszords Osszetettségét a homort ivben
kifejlédd szoknya (ellen szoknya) okozza. Kialakuldsa tgy torténik, hogy a ki-
lendiilt sodorvonal a homora valyiifal ivét nem képes kévetni. Annak valamely
pontjan a falnak atkozik, mialtal a sodorvonalon egy kisebb, ellenkez6 irdnya
kilendiilés jatszodik le. (Emiatt a kanyarulat egyuttal kifejl6d6 meanderezésii is
lesz.)
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A hwok meander, fSleg III. tipust valyikon kifejlédé meander tipus.
Els6sorban olyan helyeken, ahol a hordozd L., vagy II. tipust valyq talpa széles.

Valészintileg a hurok meanderek dlmeanderezd olddszer iranyvaltozasa-
indl képzGdnek, mikodéshez kothetd sodorvonal kilendiilések, majd az ezek
soran létrejovd szoknyak sodorvonalat kitéritd hatdsdra. A fentieknek megfelels-
en a hurok meanderek az oldoszer irdnyvéltozasi helyein annal nagyobb eséllyel
alakulhatnak ki, minél nagyobb az oldészer mennyiségének az ingadozisa, va-
lamint minél nagyobb a killonboz6 lejtérészletek dblésiranya kozti eltérés.

2.3. Kifejlodo meander

A vélyiperem egyenes vagy ha nem, akkor a vélya dlmeanderes. A
hordozd valyh fels6 része szimmetrikus, amely lefelé éles hatar nélkil megy 4t
aszimmetrikus keresztmetszeti valyn részbe. A szoknydk nem a valyn teljes
oldallejtéjén, hanem csak a valyilejté alacsonyabb részén fejlédnek ki az aldhaj- -
16 falak hidnyozhatnak (11d. 4bra). Zig nincs, illetve ha a zagot a valyGperem-
mel kdzrefogott teriiletként értelmezziik, akkor az a szoknya teriiletére esik.

A fenti valyukeresztmetszet jelleg valtozéas arra utal, hogy a sodorvonal
kilendiilés a valya bemélyiilése soran kezd6dik el.

A kifejl6d6 meanderes vélyik egyarant lehetnek esGviz barazdisak, vagy
regresszidsak, miutan a sodorvonal kilendilés a véalyikialakulas kezdeténél fiata-
labb. Az ilyen merfologidja valydk regresszids eredetére utal az, ha a fels6bb
valytuvéghez kozelebbi részikon az igazi meanderek hidnyoznak.

Morfoldgiai megfigyelések arra utalnak - bér e tekintetben még tovabbi
vizsgalatok szikségesek -, hogy a sodorvonal kilendiiléshez mind kiils§, mind
bels6 ok hozzajarulhat.

2.4. Megsziind meander

Az aszimmetria a valytk fels8 részére korlatozodik. A homori valytpe-
remeknél a figgbleges falrészek felett orids szinldk és fiiggh teraszok alakulnak
ki, a dombori valyGperemeknél olyan kis méretti szoknyak képzGdhetnek, ame-
lyek lefelé fokozatosan belesimulnak a hatdrolé valya oldalakba.

A megsziin6 meanderek akkor alakulnak ki, ha egy bizonyos valya
meélységtol a sodorvonal mar nem lendil ki. A megsz{in meanderes valyik
lehetnek ives peremiiek (mint a roncs meanderes vélyik peremet), vagy enélkii-
liek. Ha a vilyu ives peremi, a sodorvonal kilendiilés még a valyikialakulas
kezdete el6tt megtortént (esGviz bardzdas valytkialakulds). Ha a vélya pereme
nem ives, a sodorvonal kilendiilés a valyl mélyiilése soran ment végbe. Tlyenkor
a valyl egyarant Ichet esGviz bardzdés, vagy regressziGs. (Regresszids eredetre
utal az, ha a vilya egyes részein az igazi meanderek hidnyoznak.)
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A kiilonb6z6 kanyarulat tipusok el6fordulnak 1., II. (. tdbldzat), de IL

tipust valytkon is.

L

v

v
v

v

4 [
a | Ly

b

v v{l | T2 *13

d 0 20cmlkb)

14. dbra: Osszetett, meander roncsos vabik
Jelmagyardzat: 1. I. tipusit valy, 2. III. tipusi valyd, 3. roncs meanderes
vabyiperem, szoknyaval; egyenes, I. tipusii valyd, egyenes (a), ill.
dlmeanderez8 szoritoli meander roncsos I, tipusik valyival (B),
dlmeanderezé, I. tipusii valyi és ezzel hasonloan dl-kényszermeanderezé
meander ronesos (c), valamint estisztatotion dl-kényszermeanderezis
meander roncsos {d) L. tipusu valyival
Figure 14: Joined rinnen with meander remains
Legends: 1. I. type rinnen, 2. III. type rinnen, 3. rinnen boundary with
remain meander, with skivt; in direct line, I. type rinnen, in direct line
(a), or rather pseudo meandering pressed meander remain with HI.
type rinnen (b), pseudo meandering I. type rinnen and meander
remain constrained pseudo meandering (c), and slipped mearnder
remain constrained pseudo meandering (d) with Iil. type rinnen..



1. Tablazat Meander eléfordulasok a Totes-hegység egy karros térszanrészletén
Table I. Meanders on one of karren ground swrface partin Totes Gebirge

 meandervlyik I tipust valya I. type rinnen T, tipush valy 101 type rinnen

vazlatos rajzai | ;oo almeander igazi meander 4lmeander
rough  sketches | yoander | pseudo- real meander pseudomeander
of meandering | o) meander
Hunens . meander
?’ + - 4
2“ Sl
=
Jfs
QSGMW

Se | | T

b&mcmnl r @ "

4
;3 Q_Scpld)

P R I G

S —

+ egyedi eset Special case
IV. Osszetett valyik meanderezése

A belsé valytk meanderezése lehet al- és igazi meanderezés. Al-
kényszermeanderes a bels6 valyG ha 4lmeanderei a hordozo valya
almeanderezését kovetik. Akkor, ha a belsé valyun 1gazi meanderek alakulnak ki
igazi kényszermeanderezés jon létre. Igazi kényszermeanderezést kialakithat a £
valyu dlmeanderezése, vagy igazi meanderezése egyarant. Mind az 4l- mind az
igazi kényszermeanderezés lehet hasonlo - illetve elcsusztatott kényszermean-
derezés. El6z0 esetben a bels§ valyt meandereinek hullimhossza és hurok sza-
ma megegyezik a hordozé vilyGéval (akar almeanderek, akar igazi meanderek),
utdbbi esetben nem.
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a b
d e
g h
I=1=es
13. dbra: Egyszerii (a, b, c) és dsszetett (d, e, f, g, h, j) meander roncsos vabnik
Jelmagyardzan: I tipusii vabynl, 2. TI1 tipusii valyi, 3. roncselt meanderes vahruiperem
szoleydval,
egyszeri vabnik: egyenes (a), dlmeanderes (b), ives (c)
meanderroncsos dsszetett, egyenes valyuk. I tipustvalni meander roncesal, IIf. tipusi:
vabnk meander néikiil (d), [, tipusii vy igazi hasonldan kényszermeanderezd meander
* ronesos (g), IIL. tipusti vabui igazi kényszer elcsisztatolt meander roncsokikal (f)
Ssszeteit almeanderes valyi: dlmeanderezd 11 tipusti vabynival (g), igazi hasonloan
lényszermeanderezé meander roncsos Il tipusu valynival (h), igaz elesusztatottan
kényszermeanderezd meander ronesos Il fipustt valyival (j}
Figure 15: Simple (a, b, ¢) and joined (d, e, [, g, h, j) rinnens with meander remains
Legends: 1.1 type rinnen, 2. IIl. type rinnen, 3. remained meander rinnen
boundary with skirt, )
simple rinnens. straight (a), with pseudo meander (b), arcuate (c}

Jjoined remained meander rinnens, straight rinnens: I. type rinnen with meander
remain, III. type rinnen without meander (d), Il type rinnen really meander
remain constrained meandering (e), II. type rinnen with really slipped and

% constrained meander remains (f)
Joined pseude meandering rinnen: with pseudo meandering IIl. fype rinnen (g},

with reclfy meander remain constrained meandering IL. fipe rinnen (b}, with
really meander remain slipped and constrained meandering III. type rinnen (j}

J 0 20cmikb)

55



Akkor, ha a belsG valyt kanyargésa teljesen eltér a hordozé valyh ka-
nyargasatél (illetve utobbi egyenes) a belsé valya 4l- vagy igazi szoritott
meanderezési, valamint al- vagy igazi szabad meanderezést lehet. E16z6 esetben
a bels valya meanderdv szélességét a hordozo valyh valyutalp szélessége szabja
meg, utobbi esetben a bels6 valyt meander Gvének szélessége kisebb mint a
hordozé valyutalp szélessége. '

Az 1. tipust vélylk fejlédhetnek illetve mélyiilbetnek teljes hosszukban
(es6viz barazdas tipusi mélytilés), vagy regresszidsan.

A regressziés valytk lehetnek egyenesek és dlmeanderez6k. Az egyenes
valyk meander nélkiiliek, vagy kifejlodé meanderesek lehetnek. (Utdbbi eset-
ben a sodorvonal kilendilés a wvalyamélyulés soran kezd6dik el.) Az
almeanderez6 vélyﬁk vagy hurok meanderesek, vagy ugyancsak meander nélkii-
liek. A regresszids valyik lehetnek tovabba egyszeriiek, vagy Osszetettek.

Osszetett valyak I. tipust egyenes vélyaiban a II. és TII. tipust valyik
leggyakrabban meander roncsosak (/4a. dbra), vagy almeanderesek, tovabba
almeanderez6 és meander roncsosak (I4b. dbra). Mindkét esetben a III. tipust
valyh esGvizbarazdas kialalkulast, de utdbbi esetekben szabad dlmeanderezést
vagy szoritoft meanderezésii. Az dlmeanderezd 1. tipusu valyuban a III. tipusa
valya ugyancsak lehet dlmeanderezd és meander roncsos. Az almeanderezés
lehet hasonlé kényszermeanderezés (1 4c. dbra) és elcstsztatott kényszer-
meanderezés (/4d. abra).

Akkor, ha a sodorvonal mér a valyu kialakulasa el6tt kilendilt eséviz
bardzdas, tobbnyire meander roncsos valyik képzOdnek. A meander roncsos
valytik lehetnek egyenesek (/5a. dbra), vagy almeanderesek (/5b. dbra), esetleg
csak iranyukat valtoztatok (1 5¢ dbra).

Az esOviz bardzdas valyuk lehetnek egyszerdek, (I5a, b, c. dbrdk), vagy
Osszetettek (15d-j. abrak). Utdbbiak esetében az 1. tipusi valyikban tobbnyire
II. tipust valyak fordulnak el. Az egyenes, Osszetett valyak belsejében a IIL
tipust valyh leggyakrabban meandermentes (15d dbra), vagy meander roncsos
morfologij lehet (15e. dbra). A 15d. dbra altal bemutatott esetben a III. tipust
vélyd regresszi6s, mig a I5e. és f dbrdn bemutatott esetekben egyenletesen
bemélyiilS, esdviz bardzdas fejlédési.

A I5e. & [ dbrak igazi kényszermeanderezést mutatnak be Ugyanis a
III. tipust valyu igazi meanderei az L. tipust valy® igazi meanderei altal megha-
tarozottak. A 15e. dbrdn igazi hasonlo, a 15f. abran igazi elcsisztatott kényszer-
meanderezés lathato.

Almeanderezs 1. tipush valytkban a L. tipusit valya kialakulhat ugyan-
csak dlmeanderezve, regresszioval (/5g. abra), vagy meanderroncsos morfologi-
aval, tehat es6viz bardzdas tipusa kifejlédéssel. Ekkor mind az dlmeanderezés,
mind az igazi meanderezés hasonlé (I5g, h. dbrdik), vagy elesusztatott (15;.
dbra) kényszermeanderezés lehet.
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V. Kivetkeztetések

a. A karrmeanderek formakincsének tipizildsa és a forméak kialakuldsanak értel-
mezése a valyltalpakon lejatsz6dé oldéddsi mechanizmus megértéséhez, vala-
mint a meanderezés egy olyan valtozaténak megismeréséhez ad informacitkat,
amely a karrosodas folyamatéhoz kdt6dik.

b. A karrmeanderek és formakincsiik kialakuldsit a vonalasan draml6 oldészer
sodorvonaldnak kilendiiléseibd] vezetjiik le.

¢. A karrvélyik meandereinek tipizdlasaval a valytfejlodés két £ tipusét - esGviz
bardzdas és regresszios tipus - killonithettiik el. Azok a vélytk, amelyek meander
roncsosak, megsziinG meanderesek és hurok meanderesek (ez utdbbiaknal a
valyuk a peremeiktSl aszimmetrikusak), valbsziniileg esSviz bardzddsak. Az
dlmeanderezd ¢és a kifejléd6 meanderes (ha felsé végik dlmeanderezd) valyuk
regresszios kifejlédéstiek.

d. Az egyszeni, de fGleg az Gsszetett karrvalytk meandereinek mindsitése adato-
kat ad az egyes valyik fejldéséhez. Valamely karros térszinrészleten eléfordulé
vélylk fejlédésének értelmezésével egy-egy nagyobb karros térszinrészlet kiala-
kulasa, tovabba az ott lejatsz6d6 felszinfejlédés felvazoldsa is lehetséges.

IRODALOM

ALLEN. J. R. (1982): Sedimentary Structures. Their Character and Physical
Basis I-I1. - Amsterdam - Oxford - New York: Elsevier

BALAZS D. (1990): Karrformak-karregyiittesek - Karszt és Barlang IL p. 117-
122.

BALOGH K. (1991): Szedimentolégia I. - Akadémia Kiadd, Bp.

BARNA J. (1998): Karrmeanderek szintvonalas dbrizoldsénak tapasztalatai -
Karsztfejlédés 1. (Totes Gebirge karrjai) - BDTF Természetfoldrajzi Tanszék,
Szombathely, p. 91-98.

BORSY Z. (1992): Altalénos természetfoldrajz - Nemzeti Tankényvkiadé, Buda-
pest

BOGLI A. (1976): Die wichtigsten karrenfurmen der kalkalpen - In: Karst
procosses and relevants landsforms. ISU Comission on karst Dunudation,
Ljubljana pp. 141-149.

DUNKERLEY, D. L. (1979): The morphology and development of Rillenkarren
- Z. Geomorph. 23. p. 332-348.

FRIDTJOF, B. (1954): Verkarstung und Badenschwund im Dachsteingebiet
Mitteilungen der H6hlenkomission 1.p. 53-56. '

57



HUTCHINSON, D. W. (1996): Runnels, rinnenkarren and maanderkarren: form,
classification and relationships - In: FORNOS, I J. - A. GINES (szerk.): Karren
landforms p. 209-223, Universitat de les Illes Balears, Palma de Mallorca
PECSI M. (1975): Geomorfolégia - MAFI, Bp.

SZUNYOGH G.-LAKOTAR K-SZIGETI I (1998): Nagy teriiletet lefeds
karrvalyrendszer struktirdjanak elemzése - Karsztfejlédés M. (Totes Gebirge
karrjai) - BDTF Természetfoldrajzi Tanszék, Szombathely, p. 125-148.

VERESS M.-BARNA J. (1998): Karrmeanderek morfologiai térképezésének
tapasztalatai - Karsztfejlodés II. (Totes Gebirge karrjai) - BDTF Természetfold-
rajzi Tanszék, Szombathely, p. 59-74. '

VERESS M. (1995): Karros folyamatok és formdak rendszerezése Totes Gebirge-i
példak alapjan - Karsztfejlédés I (Totes Gebirge karrja) - Pauz Kiadd, Szombat-
hely, p. 7-30. .

ZENTAI Z-HORVATH E. T. (1995): Totes-hegységi lejt6karrok morfometriai
vizsgalatainak eredményei - Karsztfejlddés L (Totes Gebirge karrjai) - Pauz
Kiadé, Szombathely, p. 79-88.

58





