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Osszefoglalds:

Karszifelszinek talaj és névényfoltjiaiban magas radioaktivitdst taldltunk. Bizonyitottuk a Cs
aktivitds csernobili eredetét. A rovid felezési idejii Be-7 aktivitds utélagos felhalmozéddsra utal.
A xenon eredetii Pb-21 feldisuldsa valészimisiti, hogy magas radioaltivitisi foltok lehetnek
jelen foldidrténeti idSszakokon keresztil és jelenlétiik csak a domborzati viszonyoktdl fiigg.

Bevezetés

Az Allategészségiigyi és Elelmiszerellendrz8 Allomasok halézata tbb éve
rendszeres mérésekkel ellenSrzi élelmiszereink radioaktiv izotdp terhelését. Az
altaldnos tajékozddast segitendS talaj és indikdtor ndvények vizsgélatait is
elvégezzik. Igy torténhetett, hogy egy a laboratériumba pH mérésre behozott
talajminta aktivitisit megmértik és szamunkra vératlanul rendkiviill magas
gamma aktivitast talaltunk. A talajok az ausztriai Dachstein mészkdfennsikjarél
szdrmaztak. Azonnal felmeriilt az az igény, hogy célzott mintavétellel nagy
radioaktivitasi terlileteket derithetlink fel. Ezt az idén 1994 nyardin a
szombathelyi Berzsenyi Daniel Tanarképz8 Fé&iskola Féldrajz tanszéke éltal a
Totes hegységbe szervezett karsztmorfologiai expedici6 tette lehet&vé.

A terlileten talaj és ndvényzet (torpefenySk és lagyszariak) csak foltokban
fordulnak el. A talajtalan felszineken jelentSsebb kiterjedésbn gazdag karros
formakines fejlédott ki. Tzotdp vizsgalatok szempontjabél a gyakran talajfol-
tokkal rendelkez6 madaritatok és karrvalyuk birnak jelentSséggel. A madaritatok
medence jellegli bemélyedések a felszinen. Mivel zirt lefolyastalan formék, a
belsejiikbe keriilt csapadékviz elszivarog, vagy talfolyik, illetve vizelvezetd
kilirtékben vezetddik el.

A lejtésirdnyba képz8datt mederszerl forméak a karrvilyak. Hosszuk 10-20 m
kozbtt, szélességiik és mélységiik néhiny cm és dm kozott valtakozhat. Ezek
vize ugyancsak kiirt6kben vezetddik el. A kiirt8k fligg8leges irdnyban kifejlédott
forméak (mélységiik az 1 m-t is meghaladhatja, mig szélességiik 1-2 dm).

A madaritatok mérete a néhiny decimétertsl a méteres (szélességben és
mélységben egyarint) nagysagn lehet.
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Hely minta
1993/1/1 talaj felsd
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metéld hagyma

1993/1/2 talaj
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talaj
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moha k.
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zZuzmo

5Z.a.

39.2
33.7
20.0

40.2

40.7
79.6
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44.0
78
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83

Radiologiai eredmények a Totes expedicié anyagabol

Cs-137 Cs-134 Cs-137 Be-7

h.
eredceti anyagra
19.51 73533
18.4 32100
1.23 1703
20.3 64380
7.44 73120
6.83 4470
19.7 72050
18.2 67300
12 73300
1.3 147800
5.2 9300
6.2 20400

aktivitas értckeket Bq/kg-ban adtuk meg

2720
1233
69

2230

2880
147

2490
2650
2750

5230
369
742

376899
58791
27700

127490

400000
52100

146300
162700
476000

312600
164000
273100

14240
16520
3427

10300

16870
1540

12100
16600
17800

12900
11400
15400

K-40
hamura

443
427
2315
375

464
1020

560
124
340

386

1120

680

Pb-214

136
128

98

150
210

69

I tablazat

Bi-214 Pb-210
143 62650
160 11200
- 878
150 23200
120 67170
520

130 63200
153 63770
120 59800
143 63650
1500
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A talajfoltokat a hordozhaté Autocont tipusi G-M szdmlaléval megvizsgéltuk
és tobb folt esetén a nagyobb aktivitdsi helyr§l vettiink mintit. A szelekci6t a
mérés varhato idejére és koltségére tekintettel kellett megtenni. A vizsgalt fel-
szint az Autocont mérésekkel teljes egészében lefedtiik, és az elkészitett térkép-
vazlatra a mérési eredményeket felvezettiik. Mellékelten bemutatunk egy a
helyszinen bejegyzésekkel ellitott térképvazlatot (1. dbra).
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1. abra: Mintavételi helyek az 1993/1/1 jeli mintateriiletrél
Jelmagyardzat: 1. valyt, 2. valyivég madaritatd, 3. ésszeoldédott kiirtéesoport (kirts uvala),
4. torés, 5. a mintateriilet délésiranya, 6. karsztos eredetii kiisz5b (rétegfejek), 7. mintavételi hely

Moédszer

A talajmintakat a gamma spektrum méréshez az Allategészségiigyi Allomésok
hélézatdban rendszeresitett modszerkonyv el8irsai alapjan dolgoztuk fel. A 1ég-
szaraz szitalt talajmintat 500 °C-on izzitottuk. A névényi mintikat 104 °C-on
széritottuk majd 450 9C-on izzitottuk.

A Cs-137/Cs-134 ariny ellendrzéséhez a céziumot le kell valasztani a
mintdb6l, mert a természetes radioaktiv elemek sugérzdsa a mérést rendkiviil
pontatlannd teszi. A radioaktiv cézium aktivitisdnak méréséhez a cézium
hordozét sziliko wolframéit alakban levélasztottuk. A csapadékot ligban
oldottuk. A lagos oldaskor képz8d8 natrium szilikat nem zavarja a cézium lagos
natrium-tetrafenil-borattal torténd levalasztasat. A Cs-tetrafenil borat csapadékot
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2. dbra: Egy talajminta 8000 csatornaban mért gamma sugdr spekiruma



Az igy nyert csapadék gamma aktivitdsit gamma spektrométeren (NK-370
sokcsatornds amplitudé analizétor, talliummal aktivalt vodoralaki NaCl
egy]uistélydetektor) meértiik. . .

Meéréseink ellenbrzésére a Veszprém megyei Allategészségligyi és Elelmiszer-
ellenérz8 Allomas nagyfelbontast félvezetd detektoros Canberra gy&rtményu

amma spektrométerét haszniltuk. A félvezetS detektoros gamma spektro-
méterek elterjedése a rutin ellendrzésben teszi csak napjainkban lehetdvé, hogy
ors és értékelhetd radioaktiv méréseket végezziink nemzetgazdasagilag masod,
harmadik osztalyba sorolt feladatokon. A 400 energiaszelektiv csatorna mérési
adataib6l sz&mitégépes analizissel az aktiv magok mindségi és mennyiségi ana-
lizise néhany 6ra alatt elvégezhetd. Koltsége a hatdsagi dijszabési tiblazat szerint
20000 Ft (mint a nagysigrenddel kevesebb az azonos eredményt nytjté6 hagyo-
ményos moédszereknél).

A Sr-90 izotdp aktivitisdnak méréséhez a stronciumot amméniumszulfittal
levilasztottuk, majd salétromsavval visszaoldottuk. A jelenlévd bariumot és
ridiumot kromat alakjiban kicsaptuk, sziiréssel eltavolitottuk, majd az oldatban
maradt stronciumot ismételten szulfétként levalasztottuk.

Eredmények és értékelés

Az eredményeket Bg/kg (aktiv magok szdma/sec/kg) mértékegységben és
1994. szeptember 1-re mint &nkényesen vélasztott idSpontra 4tszdmolva adjuk
meg.

Azonos elem izotépjai természetes korilmények kozott csak csekély
mértékben szepardlodnak. Ez a jelenség a nagyobb rendszdmi elemeknél
tisztabban megfigyelhetd. Esetiinkben jo kozelitéssel kijelenthetjiik, hogy a Cs-
134/Cs-137 arinyt csak a felezési id6k befolyésoljak. Feltételeztiik, hogy a
szennyezddés csemnobili eredeti. A csemnobili Cs-134/Cs-137 ardny 1994
szeptember 1-ére szdmolva 0.037, a fenti mérésekbdl szdmolt arny a hibahata-
ron beliil megegyezik a csernobili kihullasra szdmolt értékkel. (2., 3., 4., dbra).

A hazai héboritatlan 8sgyepet vizsglva a Cs-137 aktivitasit 300-400 Bg/kg-
nak talaltuk.

A S1-90 meghatirozisinal sorozatméréssel kivettitk a Sr-90-Y-90 egyensuly
beallasat. Csak a harmadik tisztitdsi folyamaton itment minta igazolta a Sr-90
jelenlétét. Az elsd tisztitds utini mintdkban az egyensily beéllta az eredeti
aktivitds haromszorosinil, nem a vart kétszeresénél és a felezési idgbdl
szamoltnél lényegesen késébb tortént. Az eredményeket a II. tdbldzat mutatja,
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1L tablazat

St-90 aktivitds tdjékozoddsi méréseink eredményei

Talajminta azonositd Aktivitis Bgkg
1993/1/1 10
1993/1/2 8

1993/4 12
1994/7 10

17858

Cs-137+Cs-134

275100 340 ‘NS 3 B 476000

Cs-134+Cs-137 Cs-134+4-Cs-137

94/10 zuzméb 94/7 moha

1122 13941

Cs-137+Cs-13
Be-7

Be-7
3427 K-40 14240

443
K-40 :

3 3

2315 27700 ; 76899

Pb-210
Pb-210 62650

878
Cs-134+Cs-137 Cs-134+Cs-157
metéldhagyma 93/1/1 talaj

3. abra: A 2. abra egy spektruma
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4. dbra: A cézium-134 és cézium-137 ardnya a kiilénbézé mintdkon

A Be-7 (felezési id8 53 nap) Pb-214 (felezési id6 21 év) természetben
eléfordulé izotdpok melyek feldisulasit ugyanaz a folyamat eredményezheti
mint a csernobili szennyezését.

Osszefoglalds

Sikeriilt egy olyan természeti folyamatot megfigyelniink, amely a mér szért
radioaktiv szennyezés nagysigrendi feldusulasit elfsegiti. A szennyez8dés
csermnobili  eredetinek bizonyult. Magas koncentriciéban mutattunk ki
természetes eredetd  izotopokat, melyek Thelyi szinten az éldvilag
alkalmazkod4sara hatissal lehetnek.

Fel kell figyelniink arra, hogy radioaktiv foltjaink az é18vilig dinamikéjéban
fontos szerepet jatszhatnak.

A magas radioaktivitisi helyeken é18 mikroszervezetek muticids ardnya is
emelkedik. Megné az esélye az értelmes mutécidknak, ezen keresztiil 0 fajok
kialakuldsinak. A mikroszervezetekbél keriilnek ki a legelterjedtebb é18skdd8k.
Az él6skddok allandé alkalmazkoddsa a gazdaszervezethez két f6 jelenséget hoz
létre:

~ Néveli a fajok szamét (szdmitogépes modellekbdl kbvetkeztetve),
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rras-tékoz16 ,szex”-et mint olyan eljarast, amely biztositja

— fenntartja az erdfo
5z8ségét, (majd csak lesz olyan utédom, amely tuléli a

minden egyed kiilonb
fertézést).
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