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A Totes Gebirge két mintateriiletén 75 db maddritaté méreteit valamint a hordozé térszin
lejtésviszonyait mértik fel. Az Gsszegyilt adatok felhaszndlasdval elvégeztitk a madaritatck
morfoldgiai csoportositisat. Kisérletet tettink az egyes csoportokba tartozs képzédmények
kialckuldsdnak értelmezésére. A morfogenetikibol kiindulva felvdzolhaté a madaritato

Seil 5désének trendje.
1. Bevezetés

A Totes-hegység két kiilonb6z0 teriiletén mértitk a madéritatok f6bb adatait. A
Wiesenlacke-toto] északra esdé meészkélejtén 38 madéritatét vizsgéltunk, itt a
lejt8szdg 0-41° (atlag 22,8°) kdzott mozgott. A masik teriilet ahol a mérések
torténtek az 1994/6-12-es jeld objektum és kdmyéke (/d. Elfszd 1. dbrdja). Itt 37
madaritaté adatait vettilk fel 0-14%-o0s lejt&szdg mellett (itlag 2,59). A lejt8-
szogek réteglapokra vonatkoznak, a madaritaték ugyanis ezek felszinén alakultak
ki. Szélességiik és hosszuk dltaldban dm-es nagysigrend(i, az Altalunk mért
legnagyobb hosszisig 170 cm. Mélységiik nagysagrendje is hasonlé, de a
legnagyobb mért érték sem haladja meg az 1 m-t (73 cm), és sok kozottik a
néhiny cm-es mélységii.

A madaritatk vizutnpotlasat és vizelvezetését legtébb esetben valyik bizto-
sitjak. Ezek szdma, mérete, mélysége és a madaritat6 aljihoz viszonyitott elhe-
lyezkedése hatérozza meg, mennyi viz keriil a madaritatoba és az milyen
mennyiségben, meddig marad ott. A mélyedéseket gyakran talaj tolti ki, ezért
(kiildnbozd fejlettségil) ndvényzet is megjelenhet benniik.

A madaritatoknak tobb fajtdja kiilonithet el annak alapjin, hogy a mész-
kéfelszin tbbi karrformajahoz képest hogyan helyezkednek el.

2, A madaritatok csoportositisa

A madéritatok tobbé-kevésbé zart, lapos vagy gyengén hegyesedS aljzattal
rendelkez6, Altaldban 1-100 cm 4tmérdj{i mélyedések (ZAMBO L. 1992). Cso-
portositdsuk t8bb szempont alapjdn lehetséges. KERESE T. (1994) pl. (a
Dachstein-fennsik madéritatéit) elhelyezkedésiik, kapcsoléddsuk és formijuk
alapjan rendszerezte.
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Szerintiink viszont csoportositani és jellemezni f8leg a keresztmetszetiik
alapjén lehet, mert a feliilnézeti rajzokukon (a madéritat6k tsszeold6d4sa miatt)
eredeti alakjuk gyakran nehezen ismerhetd fel.

A keresztmetszetet tekintve a madéritatok két csoportba sorolhatok:

— Osszeoldbdas nélkiil 1étrejott un. egyszerd madaritaték

— Két vagy t6bb madaritaté 6sszeoldodasival 1étrejott madaritaté uvaldk, ahol az
egybeolvadast kis maradékgerincek vagy kiisz&bok jelzik.

Egyszerii maddritatok:

Az egyszeri madaritaték koziil t6bb altipus és véltozat kiildnithet8 el. A
tipizdlds alapjaul els6sorban a mélyedést hatirolé oldalfalak jellege,
masodsorban a mélyedés mélysége szolgil. Az egyszeri madaritatokat ennek
alapjén az aldbbi csoportokba lehetett sorolni.

a- Szimmetrikus maddritatok (1. abra):

— Homort oldalfalakkal hatirolt, 10 centiméternél mélyebb madéritatok, melyek
oldalfalai nem tathajléak (I/a dabra).

— Homort, aldhajlé oldalfalakkal hatarolt, 10 centiméternél mélyebb madaritaték

(1/b dbra).

— Fiiggéleges oldaly, lapos aljzatd, tal alaki madiritatok. Mélységiik kisebb 10
centiméternél (I/c. dbra).
— Egyenes, fuggdleges oldalfallal hatérolt madaritatok (1/d dbra).

1. abra: Szimmetrikus maddritaték
1/a: homoru nem aldhajlé oldalfalakkal hatdrolt maddritaidk,
1/b: homoru aldahajlo oldalfalakkal hatarolt madaritatok,
1/e: fiiggdleges oldali, lapos aljzati, tal alaki madaritatok
1/d: egyenes, fliggbleges oldalfalakkal hatarolt madaritaték

b: Aszimmetrikus maddritatok:

~ Az egyik hatarolo fal homor, nem aldhajlé, a masik egyenes, mely lehet
fiiggbleges is, ferde is (2/a. dbra).

— Az egyik fal alihajlo, a masik egyenes. Ez utdbbi szintén lehet fuggéleges
vagy ferde (2/b. dbra).
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_ Mindkét fal homort, de az egyik alahajlo, mig a mésik nem (2/c. dbra).

2. dbra: Aszimmetrikus maddritatk
Jelmagyardzat: a: nem alahajlo homoru és egyenes falak kombindcidja, b: aldhajlé homori és
egyenes falak kombindcidja, c: az egyik oldalon nem, a mdsikon aldhajlé homoni falak

c. Madaritato uvaldk az aldbbiak (3. dbra):

| — Homor alahajlé oldalfalak, a két madaritatot kdzépen keskeny gerinc valasztja

| el (3/a. dbra).

— Az egyik oldalfal alahajlo, a masik viszont nem. Az egybeoldddott mélyedések
kozott itt is megmaradt az elvilasztd gerinc (3/b. dbra).

3. abra: Madaritato uvaldk
a: homori, mindkét oldalon aldhajld falak,
b: homoni falak, az egyik oldalon aldhajlé a mdsikon nem

Osszetett maddritatok (4. dbra):
' Az ebbe a tipusba tartozé madaritatdk nem 8sszendvéssel alakultak ki.

A kifejladott madéritatéban a tovabbi oldédas mér nem terjed ki a mélyedés
egész feliiletére, hanem korlatozottan, a mélyedés aljazatinak egy részén foly-
tatddik. Ennek kovetkeztében menet kbzben akir az oldalfal jellege is
r megvaltozhat. Az §sszetett madaritatok altipusai az alibbiak:

— A fels& rész egyenes és nem alahajlé homort, az alsé alihajlé homoni, és nem
alahajlé homoni oldalfalak kombinaci6jabol alakult ki (4/a dbra). -
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— A fels8 zéna egyenes és homor( aldhajlé, mig az als6 két egyenes fal mentén
kialakult madéritatd. Utobbit tébb esetben térésvonal hatarozta meg (4/b
abra).

— Tél )aIakt'J lapos mélyedések. A mélyedések eltérd magassagban vannak,
keskeny lépcstk kotik dssze Sket (4/¢ abra).

— Szabalytalan oldalfalakkal hatérolt, tobb esetben megvéltozott oldasviszonyok
eredményeként kialakult madéritaték (4/d dbra).
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4. dbra: Osszetett maddritatok
a: a felsé rész egyenes és nem aldhajlo homoni, az alsé aldhajlé homoni és nem aldhajlé falak
kombindcidja, b: a felsé rész egvenes és aldhajlé homori, az alsé egyenes falak altal hatérolt,
c: &sszendit tal alaki lapos mélvedések, d: szabdlytalan oldalfalakkal hatdrolt madaritaték

Madadritato rendszerek (5. abra):

Az ilyen tipusi mélyedések horizontélisan is és vertikalisan is Osszendtt
egyszerl madaritatokbol alakultak ki.
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5. abra: Madaritaté-rendszer
Jelmagyarazat: 1. a szelvény helye, 2. a madaritaté pereme és levezetd valyija,
" 3. a maddritaté aljzata

3. A madaritatok kialakulasa és fejlgdése

A kiilénbdz8 csoportokba sorolhaté madéritaték szdma eltérf. A vizsgalt
madaritatok koziil leggyakoribbak a szimmetrikus tipustiak: homord nem
aldhajlé faltakhoz 17%, homon aldhajlé faltlakhoz 17%, lapos til alakiakhoz
24% tartozik. A madéritaték 30%-a a t6bbi tipusba sorolhat6, egyenként 1-4%-
os részesedéssel.

BOGLI A. (1960) szerint a madaritatok talajjal részben fedett mészkéfelszinen
alakulnak ki, mégpedig ugy, hogy a talajfolt egy kis zart mélyedést hoz létre, s
ezek fejlédnek tovabb madaritatéva. Ha ez igy van, akkor a {8 kérdés az, hogy
mi okozza az eltér§ oldalfaltipusok kialakuldsat, miért nem egyforma, példaul
homori aldhajl6 falak jellemzik az §sszes madaritatét.

E kérdésre magyarizatot adhatna a hordozé térszin eltérs lejt8szdge, vagy az,
hogy a kiilénb6z8 madéritatd-mélység esetén megvaltozninak az oldés-
viszonyok.

Ugy tlinik azonban, hogy a hordozé térszin lejtdszdge és az egyes madéritatdk
morfol6gisja kbzt nincs szoros kapesolat.

A homoni falak aldhajlasira a mélységadat is magyarizatot adhatna, hiszen
nagyobb mélység esetén a viz legtébbszdr mar csak a mélyedés alsé részét tolti
ki, ahol igy az oldés hosszabb id&tartama miatt kifejlddhetnek az alahajlé falak.
Itt sem figyelhet6 meg azonban szabilyossig, s6t az egyforma fald madéritatok
esetében a homord nem aldhajlé faldaknal valamivel még nagyobb is az
dtlagmélység, mint az aldhajlé faltaknal (25,2, illetve 24,5 cm). Utébbi két
csoport kdzdtt a legjellemzébb kiilénbség a talajjal vagy ndvényzetfel vald
boritottsdgban fedezhetd fel.
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A nem al4hajlé falt madéritatdk esetében ndvénytelen a mélyedések 61,5%-a,
az alédhajléknédl ez minddssze 25%-o0s arinyt képvisel. A fennmarad6 hényad
vagy talajjal vagy (f6leg mohafajokbél 4118) alacsonyabbrend(, vagy (els6sorban
zarvaterm&ket képviseld) magasabbrendd ndvényzettel boritott. (Nem al4hajlé
faltiaknal névénytelen 61,5%, talajjal boritott 23%, alacsonyabb rendd
ndvényzettel 0%, magasabb rendiiekkel 15,5% fedett. Az aldhajlo falGaknél
ndvénytelen 25%, talajjal boritott 25%, alacsonyabb rendiivel 8%, magasabb
rendd ndvényzettel 42% fedett.)

Ezek az ardnyok jelzik, hogy a ndvényzetnek és a talajnak jelentds szerepe
lehet az alahajlé falak kialakitisiban. A fdszerep valdszindleg a talajé, a ndvény-
zet legfeljebb felerSsiti az oldohatast. A talaj féleg a viz oldalirAnyi mozgéisit -
és viztirozd képességénél fogva a madiritatd hosszantarté oldasit — tudja
biztositani. Az aldhajlas dltalaban az egész oldalfalra kiterjed. A viz a lefolyést
biztositd elvezeté csatormik miatt viszont 4ltalaban nem tolti ki az egész
mélyedést, tehat nem is oldhat az egész feliileten. (A csatornikat illetéen a Totes-
hegység madaritatéi eltémek BALAZS D. (1990) 4ltal leirtaktdl. Az oft
megemlitett zirt, be- és kivezetd csatorna nélkiili, rendszerint sok vizet hosszan
tarold madaritatokkal ellentétben, az itteniek dltalaban mindkét csatornatipussal
rendelkeznek, igy viziik legtobbszor kevés és sekély, amit viszonylag rovid ideig
tarolnak.)

Mivel a mélyedésbe keriild viz legtébb esetben egy vagy tobb bevezet§ csa-
tornabol érkezik, ezért az sem valdszind, hogy ekdzben az oldalfalakon jelent8s
mennyiség csorogna a mélyedés aljara. (A mér kialakult enyhén aléhajlé falakrél
inkabb lecsepegne mdr a felsé peremrdl, mintsem végigfolyna rajta,)

A talaj viszont biztositja az oldaliriny vizvezetést, kitdltheti a mélyedés
jelentds részét vagy akédr egészét, és folyamatosan vizzel latja el az aldhajlé
falakat is.

Végeredményben . a madaritatok fejldése egy lapos, til alakl mélyedés
kialakulasaval kezdédik, majd ez a forma folyamatosan szélesedik és mélyiil. A
fejlédés homor(, nem alahajlé fali madéritatok kialakulisihoz vezet. Ebben
megjelenhet a talaj és a ndvényzet — ez okozza azokat az eseteket, amikor nem
alahajlé fali meélyedésekben is van talaj és ndvényzet — és fokozatosan
atalakulhat alahajlo fald madaritatéva. Emellett a fejlédési sor mellett alahajlé
falu madaéritatok kdzvetleniil is kifejlddhetnek lapos tal alaki mélyedésekbél, ha
azokban mér a kialakulési folyamat elején megjelenik a talaj.

A t6bbi csoport az elézdekben felsoroltak specialis esetei lehetnek. Az eltéré-
sek okai is valdszin(sithetdk.

Annél a madaritattipusnal, melynél mindkét oldal homord, de csak az egyik
aldhajlo, ott Osszendvés torténhetett és madaritatd uvala alakult ki. Az egyik
nelddmélyedés” homor( aldhajlo, a masik viszont nem aldhajlé lehetett. Az
Osszendvés lehet8ségét t6bb esetben a feliilnézeti kép is megerfsiti.

Egyenes oldali madaritatd kialakulisit okozhatja egy gyenge térésvonal ,
mely fGleg az Osszetett formaknal figyelhet§ meg. A legtébb esetben azonban a
torésvonalnak nincs ldthaté nyoma. Torésvonal ezeknél is 1étezhet, de a kalcit-
kivildsok eltdmték a keskeny repedéseket. Ilyenkor az oldalfalak formajat
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részben a torésvonal, részben a kalcitér gyengébb old6dési képessége hatirozza
meg. Tovébbi fejlédésiiket az befolyasolhatja, hogy a kalcitér dtoldédasa utin
mekkora a torés vizelvezetd képessége. Ha nagy, akkor tovéibbra is egyenes
oldalfal dominél ugyantigy, mint az Gsszetett formaknal. Ha viszont kicsi, akkor
valamelyik a talaj alatti oldas intenzitisitél fiiggden homori oldalfaltipus
alakulhat ki. Ugyancsak az Osszetett formékndl az oldalfalak lépcsdzetessége
figyelhetd meg helyenként (1d. példaul 4/c. dbrat). Ezeket a lécséket LECHNER
J. (1953) és FRIDTJOF, B. (1953) teraszokként értelmezte. UtGbbi szerint a
teraszok kialakuldsdt a lecsapold vélyl bemélylilése okozta. Ennek kovet-
keztében a mélyedésre jellemzd 4tlagos vizszint csokkent, igy az oldéds az ol-
dalfalak fels8 részére mér nem terjedt ki. A vizszintviltozds mellett vagy helyett
mis tényez8 is szerepet jitszhat a teraszok kialakuldsiban. Nagyméretd ma-
daritatoknal gyakran megfigyelhetd, hogy a talaj nem az egész mélyedést télti ki,
hanem annak csak egy részét. Ahol talaj fedi a madaritat6 aljzatat, ott gyorsabb
az oldas, ezért a nagy mélyedésben egy kisebb jon létre. Ez utdbbi fejlgdése
sorin egyre mélyiil és tigul, igy a peremen a régi nagy madaritaté aljzatibol
egyre keskenyebb teraszok maradnak csak meg.

4. ﬁsézefoglalés

A madaritatok osszkepe és alaptulajdonsigai nagyon hasonléak. Mindegyik
{obbé-kevésbé zart mélyedés, sok esetben vizbevezet§ és vizelvezet§ csator-
nikkal rendelkeznek, feliilnézeti képik 4ltalaban lejt8irAnyban megnyllt. A
mélyedések keresztmetszete viszont gyakran eltér, és 3 oldalfaltipusba
sorolhato:

— homoril nem aléhajlé,

— homoru aléhajlé,

— egyenes.

A Totes-hegységben talalhaté maddritatoknak &sszesen 14 csoportja
kiilonithetd el, s ezek a kiilonboz8 oldalfaltipusok kombinaci6ival jellemezhetdk.
Kialakulasuk lapos, tal alaki mélyedések létrejottével kezdtdik. Tovabbi
fejlédésik sorén ezekbd] nem aldhajlé fald homord, talaj és ndvényzet hatiséra
pedig homort aléhajlé fali madaritatok johetnek létre.

Torésvonalak és a mészk8ben lévé kalciterek megvéltoztathatjdk ezt a
fejlédést és egyenes oldalfalak kialakuldsat eredményezhetik.

A csoportok jelentds része a madéritatok 8sszeold6dasaval jott létre.
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